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Einleitung. 


Ps giebt wohl in der ganzen Welt wenige Gegeaden, die einen 
grosseren Reichthum an granitischen Pegmatit gangen aufweisen konnen, 
als das siidliche Morvvegen, gewiss auch nicht viele, die nur ei ne ahn- 
liche Mannigfaltigkeit dieser flir den Mineralogen, sowie auch fur den 
Chemiker so interessanten und ergiebigen Fundgruben seltener und merk- 
wiirdiger Mineralien beherbergen. 

VVic ich schon bei fruherer Gelegenheit tiachgewiesen habe L t utn* 
fransen die Pegmatitgånge im Allgemeinen die Grenzzone der betref- 
fenden Gebiete von Tiefengesteinen, denen sie sich genetisch anschliessen* 
und deren letzte eruptive Thåtigkelt sie selbst repråsentiren ; in oder 
langs der Grenzzone, bald au f dlese begrenzt, bald auch in ei niger doch 
nie sehr grosser Entfernung von derselbcn. bald spårlicher bald in reicher 
Fiille — wenn sie iiberhaupt vorhanden sind — bi Iden sie, wo sie auf- 
treten, eine ausserordentlich charakteristische Gruppe der Ganggefolg» 
schaft der verschiedensfen Tie fepges teine. Doch i st nicht j ed e Grenze 
der Tiefengesteinsgebiete von pegmatitischen Gangen umsaumt, und eben- 
sowenig sind alle pegmatitischen Ganggesellschaften reich an seltneren 
Mineralien. 

Der Reichthum des siidlichen Norwegens an granitischen Pegmatit- 
gangen hat ganz natiirlich zu einer bedeutenden Produktion von Feid- 
spa th (besonders Mikroklinperthit) zu technischem Gebrauch, namentlich 
fur die Porcellanindustrie, gefiihrt ; die Grosse dieser Produktion hat in 


1 W. C. Br tigge r: iNogle bemærkningcr om pégm at Ugangene ved Moss og deres mine- 
raler*. Geol. Foren, i Stockholm F5rhand. B. 5 , S. 371 (rSSr). Siehe auch: W. C. 
Brogger. j?Die Mineralien der Syenitpegmatitgange der sudnort$jtgischen Au.gil- und 
Nephellnsyentte. Zcilschr. f, Kryst. B. i6 ? I, S. 202 ff. (1890), 
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den letzteren Jahren gewohnlich 15 000 bis 25000 Tons jrihrlich ans- 
gemacht 1 . Als Nebenproduktg werden dabei, ausser Quarz (im Jahre 
1904 66j 9 Tons) und z. Th. Glimmer auch verschiedene Mineral i en 
mit s e 1 1 n e r e n E r d e n und Satiren g e w o n nen, theils filr specielle 
chcmische Zwécke, theils in den spateren Jahren namentlich als Roh- 
material fiir die Darstellung der seltenen Erden (Yttererden, Ceritoxyde, 
Thorerde, Zirkonerde etc,) und Sauren {Tantalsaure, z. Th* auch Niob 
saure etc.) fur die Gluhlichtindustrie. 

Die Feldspathbriiche — z. Th. sind sie ordentliche G ruben - — kannen 
selbstverstandlich nicht sehr weit von gemigender Commnnikationslinie 
(Eisenbahn oder Seehafen) bel egen sein. Sie sind namlich nur ganz aus- 
nahmsweise so reich an werth vollen seltenen Mineralien, dass sie aus- 
schliesslich dieser wegen abgebaut werden konnen, und der Feldspath, 
sowie der Quarz bed ingen zu niedrige Preise, als dass sie einen langeren 
kostspieligen Transport tragen kdnnten; praktisch verwerthbarer Glimmer 
ist auch nur verhåltnissmassig selten vorhanden. Dieser Uinstand hat 
dann ganz natiirlich zu dem Resultat gefuhrt, dass einige der an Peg- 
matitgången reich en Gebiete durch Ab bau gut au fgeschl ossen sind, 
wahrend andere fast gar nicht bearbeitet werden konnten. Die Kennt- 
n iss der Mineral ienfuhrung der granitischen Pegmatitgange Siidnorwegens 
beschrankt sich deshalb ztim gros sten Theil auf diejenigen Granitbezirke, 
welcbe nicht allzu weit von der Kuste li egen, wahrend die Fegmatit- 
gebiete des Bimienlandes (z. R. am No reien de von Krøderen, Modum, 
die Gegend NO. und O. von Oieren, Numedal, die Nordgrenze des 
Granitgebietes von Telemarken etc,) in mmeralogischer Beziehung sehr 
unvollstandig oder gar nicht untersucht werden konnten. 

Eine Bearbeitung der Mineral i en der sudnorwegischen granitischen 
Pegmatitgange kann deshalb gegemvartig nur ganz unvollstandig und 
nur flir gewisse Gebiete ei niger massen befriedigend ausgefiihrt werden* 
Auch andere Umstånde sind hier entscheidend, so namentlich die sehr 
bes ch ra nkte n Geldmittel, welche das mineralogische Institut der Univer- 
sitat auf Einkauf der Mineralien spenden kon n te; die Sa mm ler und 
Mmeralienhandler haben deshalb in grosser Ausdehnung eben die selten sten 


1 In den Jahren 1S40 bis 1SS9 (nach J. P. Friis) im Ganzen ca. 170000 Tons* In den 
Jahren 1S90 — 95 durchschniltllch 9 bis 10000 Tons, 1 S96 — 1900 ca, 15500 T(*ns, 
1901—1905 ca, 18 bis 19000 Tons; im Jahre 1904 20835 Tons zu einern Werth von 
etwas mehr 300000 Kronen. Aus dlesem Export 1904 slammten 755 Tons von der 
Gegend dstlich vom KrfeliaaiåJjord (Spro, Næsodden b. Kristiania ), 5349 T. von Smile- 
nene, 3003 Tons von Kragerd, 4809 T* von der Kilslc von Nedenås (RisKc-Arendal), 
6S93 T. von Kristiansand (namentlich vom Sætersdal). Jm Ganzen in den Jahren 
[840—1906 exportirt ca. 400000 Tons von Feldspath* 
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und werthvollsten Stufen ond Krystalle an das Ausland verkauft, ein 
Um stand, welcher es gegenwartig unmoghch macht, ei ne enijger massen 
erschopfende Darstellung der Paragenesis der Mineralien der granitischen 
Pegmatitgange Siidnorwegens zu liefern. 

Obwohl ei ne monographische Bearbeitung der granitischen Peg- 
matitgånge Siidnorwegens, in der Vollståndigkeit, wie ich ei ne solche 
frtiher filr die syenitischen Pegmatitgange des Kristian i agebietes durch- 
fuhreti konnte, somit gegenwartig gånzlieh ausgeschlossen ist, so i st doch 
im Laufe der Jahre ein so bedéutendes Material von Mineralien aneh 
aus den granitischen Pegmatitgangen des sudlichen Norwegens nach und 
nach in der Sammlung des mineralogisehen Institute der Universitåt an- 
gehauft, dass ich schon seit vielen Jahren eine Bearbeitung desselben 
ange fangen habe. Einige Vorårbeiten zu dieser Bearbeitung hatte ich 
schon im Anfang der 8oer Jahre gemaeht Professor Dr. C, Blom- 
strand in Lund erhielt dann von mir eine Anzahl neuentdeckter Vor- 
kom m nisse zur Analyse, und ich bekam somit nachher (im letzten Theil 
der 80-er, und im ersten Theil der go-er Jahre) die an diesem Material 
von ihm ausgefiihrten Analysen zur Publikation in einer grossercn Arbeit 
Liber die Mineralien der granitischen Pegmatitgange Siidnorwegens. 

Verschiedene Umstande haben diese Publikation ein Jahr nach 
dem ånderen verzogert. Die Bearbeitung einer Anzahl der betreffenden 
Mineralien wurde zwar schon vor vielen Jahren fertig geschrieben, und 
eben falls mehrere vorlaufige Mittheilungen iiber einzelne Mineralspecies 
publicirt, eine Vollendung der ganzen Arbeit erlaubte meine Zeit mir 
aber noch immer nicht, da andere Arbeiten immer dazwischen kamen. 

Da es mir unter diesen Umstanden ziemlich hoffnungslos erseiieinen 
mus ste, die vollstandige Bearbeitung der Granitpegmatitmineralien zur 
Publikation fertig zu bringen, habe ich mich schliesshch dazu entschlossen 
den ursprungltchen Plan eines derartigen Werkes wesfntlich zu andern, 
und, anstatt eine einigermaassen abgeschløssene Bearbeitung des ganzen 
Materiales auf einmal zu liefern, die Publikation auf eine Reihe von Ab- 
handlungen zu vertheilen, in der Hoffnung in dieser Weise jedenfalls 
die Bearbeitung der wichtigsten Gruppen der speciell fur die graniti- 
schen Pegmatitgange charakteristischen norwegischen Mineralien fertig 
zu bringen. 

Als erste Publikation dieser Reihe soll denn die Bearbeitung der 
Niobate, Tan ta la te und Titano ni oba te der siidnorwegischen 
Granitpegmatitgange in der folgenden Darstellung mitgethéilt werden. 
Es war natiirlich mit dieser Gruppe an zu fangen, in erster Linie auch 
deshalb, weil es mir eine ernste Pflicht war, zuerst die von meine ni hoch- 
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verehrten verstorbeaen Freund Pro f. Dr. C, Blomst rand schon langst 
ausgefuhrten Analysen einmal zu publiciren. 

Wenn nun dieser erste Theil der Arbeit auch bei weitem nicht das 
geben kann, was icli friiher gehofft hatte, habe ich doch so oft die 
Wahrheit des Wortes: »das Beste ist des Guten Feind« selbst gefuhlt, 
imd eben auch in Verbindung mit dieser Publikation erfahren, uin nicht 
dennoch froh zu sein, doch endlich einmal das alte Manuscript zum 
Drucken zu schicken ; es hat ja doch fur mehrere Abschnitte schon viel 
langer als die vom Vater Horaz empfohlenen 9 Jahre in der Schublade 
des Schreibtisches ge legen. 
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Kurze Ubersicht uber die Verbreitung und die Mineralien 
geseilschaft der granitischen Pegmatitgånge 
Sudnorwegens. 


Selbst in der . unmittelbaren Nahe von Kristiania sind granitische 
Pegmatitgånge, im Grundgebirge heiderseits des Bundefjords und des 
Kristianiafjords innerhalb Drobak recht hau fig; grbssere Gange sind 
jcdoch hi er selte n und ei ne mehr bedeutende Feldspath produkt i on hat 
nur an einer einzigen Stelle und namentlich in den beiden letzteo Jahren 
bei Spro, am Næsodden, etwa 20 Km. SSW von der Stadt, und un- 
mittelbar am Kristianiafjord, stattgefiuiden. Von sel toeren Mineralien 
i st bier wesentlich nur ein schwarzes, dem Euxenit oder dem Samarskit 
åhnliches, Mineral vorgekommen; Krystalle mit erkenn barer Flachem 
begrenzung sind nicht ge fun den, und das Mineral ist nicht nåher unter- 
sucht. 

Die Granitgebiete im Grundgebirge bciderseits des gross en Binnen- 
sees O i er en smd mit einer grossen Anzahl von Fegmatitgången um- 
geben; der schlechten Communikationen wegen hat bier kein Abbau 
nach Feldspath stattfinden konnen, und dte Mineralienfuhrung dieser Gange 
ist deshalb béitiahe gånzlich uttbekannt Auf Kal i gl i miner wurden an 
ein Paar Steilen an der SO-Ecke von Oieren die Gange angebrochen ; 
so wurden z, R* bei Olberg in Trygstad grosse und hubsche Platten 
von Masco vit gewonnem 

Auch eine Reihe anderer Glimmergruben firiden sich ostlieh vom 
Glommenfluss in den Kirchspielen Eidsberg, Rakkestad etc. So fanden 
sich z m R. ausgezeichnet schone und grosse Platten von Muscovit in der 
Tutt uren Grube in Eidsberg; mehr bekannte Glimmergruben sind die 
Greaker-Grube, sowie namentlich die grosse Erte-Grube (ostlieh 
vom See Erte vand) in Rakkestad 1 , ferner die Gru ben bei Hovik und 
Kjole n-Odegården ebendaselbst. Zum Theil schliessen sich diese 
Glimmergruben ostlieh vom Glommenfluss an eine Reihe alterer kleiner 
Granitgebiete, welche im ganzen Smålenene Amt ostlieh von Glommen 
zerstreut sind; densélben schliesst sich auch eine grosse Masse von 


1 Cbcr diese G ruben siehe : J, P, Fri i s, Norges gcol. uiiders* No. a r Arbog 1 f. 1S92 
& 1S93, Kristiania 1894, S. 76 fif. 


6 


W. C, BRØGGKK 


M.-N. Kl. 


granitischen Pegmatitgangen an, welche vvesentlich nu r Feldspath und 
Quarz geliefert haben. Von derartigen Vorkommen kbnnen z. B. er- 
wåhnt werden : 

In Askim, ein grosser Feldspathgang bei Gurrud, nahe bei Askim 
Bahnhof; der Feldspath war hier in der Teufe mit Pyrit so stark ver- 
un re i ni gt, dass der Abbau deswegen auf boren musste. In Eidsberg sind 
e ben falls eine Reihe von granitischen Pegmatitgangen auf Feldspath ab- 
gebaut, so z. R, bei Haga, ferner bel Pengerud, bei Lundeby (in 
Hær land etc). 

Die pegmatitisehe Ganggefolgschaft des Fredrikslialds- 

granits. 

Sudlich von dem grøssen, von der bekaimten End mo rane, dem »Ra« 
au fgestauten See n Va nsjo « Lin gt d a s g r o s s e Granititgebiet von 
S ni å 1 e n e n e u n d R o huslån an ; die Nordgrenzc desselben streicht 
uugefahr SW — NO von der Mundung des Kråkstad fjords in Råde nach 
dem siidlichen Theil von V a nsjo, dann ung. W — 0 nach dem S-Ende 
von j> M ingevand « t dann langs dem SG-Ufer dieses Sees 6 - — 7 Km. in 
NO-licher Richtung, ferner in einem Bogen in der Richtung NW— SO 
nach Varteig Kirche und nach dem See «Issevandu und weiter ung. in 
sudlicher Richtung nach Spånviken, dann umbiegeiid in der Richtung 
W— O nach dem Iddefjord etc. und nun in sudlicher Richtung nach 
dem Boden dieses Fjords in Rohuslan, wo das Granititgebiet nach Siiden 
fortsetzt bis zum Gullmarfjord und Lysekil. Das Land westlich von 
di ese r Grenze wird der Hauptsache nach vom Gran it it eingenommen. 
Dies ganze Granititgebiet ist sømit ungefahr 130 Km. in der Richtung 
N — S zwischen Vansjo und Lysekil und durchschnittieih 15 — 20 Km. 
in der Breite in der Richtung O — W. 

Die ganze Grenzzone dieses Granititgebietes ist nun von zahllosen 
Pegmatitgangen umsaumt, namentlich in der nåheren Umgebung der 
Grenze, aber auch in grosserer Entfernung, bis zu 10 bis 15 Km., von 
derselben. 

In grosser Anzahl sind diese Gange von so grobem Korn und so 
bedeutender Måchtigkeit, dass sie bei hinreichend giinstiger Lage auf 
Feldspath und Quarz oder (sellener) wesentkeh auf Glimmer abge- 
baut werden konnten. 

So sind am Ku re fjord im Kirchspiel Rygge Feldspathbruche bei 
Grevsrud, Huilingsås, Sameja etc. gewesen, ferner weiter gegen 
NO in Rygge bei F r cd skjær, Kje Ile rod, und bei H uggen æ skil en 
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bei Vandsjo, samt auf der Insel Fæb in Vandsjo (bei Dramstad etc.), 
hier grosse Gruben (u, a. reich an Beryll), 

Im Kirchspiel Råde, am Kråkstad fjord bei Rdstad utid Fuglevik 
(Beryll, Columbit etc.), vveiter NO bei Berg (Fergusonit etcj) Lokka, 
Heja, bei Aker, Lorebo, Elvestad, Karlshus (grosse, au Mine- 
ralien reiche Gr li be), Skrå torp, Starengen, H alvors rod (interes- 
santes Vorkommen, reich an Flussspath), Lundeby, Myre, Lund, 
Slangsvold (Molybdånglanz in schdnen Krystallen etc,), ferner auf der 
Insel Oxend etc., — fast uberall in Råde mit Columbit etc. 

Weiter nord li ch fanden sich ei ne Reihe Feldspathbruche, z, Th. reich 
an Mlneralien (Samarskit, Columbit, Monazit etc.) auf der Insel Dilliiigo 
in Vandsjo, sowie auch ostlich von Vandsjo im Kirchspiel Våler eine 
Anzahi z. Th. ziemlich bedeutender Feldspathbruche auf der Ånnerbd- 
Halbinsel (Gustavsgrube, Eriksgrube, A 5 laks gru be etc. bei 
Annerbd; Kjærsund-Grube, Odegårdsletten-Grube etc. etc.), fast 
alle mit Columbit, Samarskit etc., und mehrere mit reichlicher Masse 
von z. Th. riesigen Krystallen von Beryll, Topas etc. 

Die Umfransting der Granititgrenze mit Granitpegmatitgången setzt 
sich weiter noch in NO und 0 von der Granititgrenze fort, in Svindal, 
Tune, Varteig und Rakkestad, Skjeberg und Berg. 

So ist bei Ros tad etc. in Svindal Molybdånglanz auf ei nem Pegma- 
titgang gehrochen. In Tune Kirchspiel sind grbssere Feldspathbruche 
getrieben bei Ramstad und Ryen (hier u. a. Thoruranin), in Varteig 
Kirchspiel nahe bei Ise Bahnhof (mehrere Gange), ferner in Skjeberg 
Kirchspiel bei Sætre (grosser Gang) am SW-Ende vom Issesjo, auch 
bei Havn mehrere grossere Briiche am Issesjo, und bei Ubby (Ybby) 
am NO-Ende des Sees. 

Weiter gegen SO hildet sich auch naher der Granitgrenze eine 
grbssere Feldspathgrube bei Herrebroden im Kirchspiel Råde, samt 
noch weiter gegen SO bei Lilledal im Kirchspiel Tistedalen. 

In weiterer Entferuung von der Granitgrenze, etwa 7 bis 10 Km., 
liegt eine grosse Reihe von Feldspathbruchen und Glimniérgruben nach 
elnander auf einer Lime NNW— SSO, namcntlich langs dem Thal des 
Er te vand und des Skjæklevand in Rakkestad, 

In Rakkestad sind grbssere und kleinere Gruben abgebaut bei 
Sandaker (hier drei Gruben; eine derselben hat eine Reihe seh r grosser, 
schoner Feldspathkrystalle geliefert, die jetzt von der Mineraliensammlung 
der Universitåt Kristiania erworben sind); ferner bei Ski, Mel le by, 
Narby, Sagbakken, Lund, Rolfseiden (såmmtlich NNW vom See 
Ertevand in Degernæs), ferner bei Orud, Knold und Vatved (um das 
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S-Ende von Ertevand), ferner bei Julsrud und bei Stryker ctc. (nahe 
dem N-Ende des Sees Skjæklevand), alle in Degern æs Einige di eser 
Vorkommen sind bedeutende Feldspathgrubcn, so namentlich die Ofnd- 
Gru be, wohl die grosste Feldspathgrube in Smålenene, angeblich ca. 
80 M. tie f und schon durch vi eie Jahre abgebaut, ebenso die von einer 
franzdsischen Compagnie getriebene Stryk er- Grube etc. 1 

Audi in Sch vv eden ist die Ostgrenze des Granititgebietes ent- 
sprechend mit Pegmatitgången umsåumt, so z. B. 5 , von Uddevalla etc. 

Ebenso finden sich Pegmatitgånge ganz allgemein verb rei tet langs 
der W-Grenze dieses Granititgebietes auf den Inseln, wo dieselbe cr- 
halten ist, so auf den Koster-Ifrseln in Bohuslån, wie auf der Insel 
Krager 6 bei Fredrikstad, auf den westlichsten der Hvaler-Inseln in 
Smålenene (Kirkedn, Spjærd etc.). 

Das Hauptgestein des grossen, oben erwåhnten Granititgebietes in 
Smålenene Bohuslån gelidrt, wie schon von A. E. Tornebohm 
nachgewiesen, zu den jiingsten Granitgesfeinen des Grundgebirges; es 
ist ein relativ klein kor niger Gran i tit, gewohnlich von hell grauer, gelb- 
lich grauer oder selte ner hell rotlilicher Farbe, mit herrsdiendem Mikroklin 
und wenig Oligoklas, reichHch Quarz, sammt Biotit (steilen wei se mit 
Muscovit); von accessorischen Mineralien selir verbreitet Grthit, ausser- 
dem Zirkon, Apati t, Pyrit, Magnet it etc,, dagegen nicht Titan it. A usser 
Zirkon kommt wahrscheinlich auch Xenotim als accessorisches Mineral 
vor. Der Granit fuhrt somit in seiner Masse sowphl Ceritoxyde als 
Yttererden. Charakteristisch ist es, dass di eser Gran it it, soviel ich beob- 
achten konnte, niemals Spuren von Horn blende- oder Pyroxen- Mineral i en 
fuhrt, und somit ein echter Glimmergranit ist. Tn No r w egen ist di eser 
Granittypus gewohnlich als »Fredrikshaldsgra,øit« oder »I de fjor ds- 
gra ni ta bezeiehnet. 

Die pegmatitische Ganggefolgschaft dieses cha rakte ristischen klein- 
kornigen Granitits entspricht niui auch in ihrer Zusammensetzung dem 
Hauptgestein, und zwar wahrscheinlich ziemlich genau. 

In der ganzen Grenzzone langs der Grenze dieses grossen Granitit- 
gebietes in Smålenene und Bohuslån zeichnen sich vi eie Gange durch 
einen verhåltnissmåssig grosseren Reichthum an seltneren Mine- 
ral i en a us. Es sind aus den Gangen di eser Grenzzone bis jetzt ausser 
den herrschenden M i neralien (Mikroklinperthit, A 1 b i t , Oligoklas, 
Andes in, Quarz, Muscovit, Biotit, Chlorit etc.) følgende Mi ne- 
ralien nachgewiesen : 


1 Sichc J. P. Friis 3. c< 
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Wismuthglanz (Sandb, Hvaler; audi andere Steilen; bei Lannem in 
Degernås, Rakkestad, audi mit m et al lise he m Wi s m uth). 

M olybdån glanz {in ausgezeichneten Krystallen von Slangsvoid in 
Råde, ferner von Rostad in Svindalj von Hvaler u. a. St.). 

Schwefelkies und andere Kiese (Kupferkies, Blei glanz etc.) ziem- 
Hch sparsam. 

Titaneisenérz und Magnet it (beide sparlich; bei Fredrikstad au f 
Kragerd etc.)* 

Topas (z, Th. in grossen Krystallen; Ånnerdd, Halvorsrod etc.). 

Orthit (selir sparsam, und so viel mir bekannt uberall nu r in kleinen 
Krystallen). 

G ad o lin it (nur von der Insel Kragerd bei Fredrikstad bekannt). 

Zirkon (und Mal a kon; nainentlich auf der Insel Kragerd bei Fredrik- 
stad mit Xenotim verwachsen, auch mit Euxenit etc.). 

Å I v i t (C yrtolit); ebendasel bst. 

Thor it nicht ganz sicher nachgewiesen, und jedenfalls sehr selten). 

Mangarigranat (an vielen Steilen, z. Th. auch in recht grossen Kry- 
stallen, namentlich auf den Beryll fuhrenden Gangen in Råde, 
aber auch auf den iibngen Gangen, z. B. Elvestad, Karlshus, 
Halvorsrod, Ånnerod etc ). 

T u r m a 1 i n (? ; nicht ganz sicher nachgewiesen 1 ). 

Beryll (an vielen Gangen und bisweileii in grosser Masse; in Krystallen 
bis zu 300 Kilo schwer gefunden). 

Fergusonit (recht håufig im ndrdlichen Theil des Gebietes, namentlich 
auf Dillinga ; bei Berg in Råde in grosserer Quantitåt gefunden). 

Moss it (an ei nem einzigen Gang in einer Stufc gefunden; sehr selten). 

Columbit (sehr allgemein verbreitet auf vielen Gangen, im ndrdlichen 
Theil des Gebietes). 

Euxenit {nur von der Insel Kragerd bei Fredrikstad). 

Saimarskit (auf zahlreichen Gangen im ndrdlichen Theil des Gebietes). 

Yttrotantalit (nur von zwei Gangen, im ndrdlichen Theil des Ge- 
bietes; selten), 

Mikrolith (r; auf Yttrotantalit von Dillingo; sehr selten). 

Pyrrhit (?; auf Euxenit von der Insel Kragerd bei Fredrikstad; sehr 
selten). 


1 Turmål in ist von rnehrercn Pcgmalitgangen m Smålenene (in Askim, auch bei Gjttby 
in Dcgernas (Rakkestad), bei Elletun in Rbdenas elc.) bekannt ; dieselben geh&ren aber 
kaum zu der Grenzzonc des Fredrikshaldsgranits, sonder n zu ånderen alteren Granit- 
injeklionen. 
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Thoruranin (Broggerit, Cleveit von mehreren Gangen, namentlich 
im nordlichen Theil der Grenzzone ; begleitet von verschiedenen 
sekundaren Uranverbindungen, Uranocker et c.). 

1 "'III / , 1 i ' ' I *• 4 ) | i 

Ap at it (Fl uor apat i t, ziemlidi verbreitet, stellenweise in grossen Kry- 

e 

stallen; Karlshus, Hålvorsrbd, Starengen, Annerod etc). 

Mo nazi t (an vielen Gangen, z. Th. in grossen Krystallen). 

Xenotim (ebenfalls recht haufig verbreitet, meistens in ganz kleinen 
Krystallen, haufig mit Zirkon regelmåssig verwachsen). 
Flussspath (in blasse an einzclnen Gangen ; Karis hus, Halvorsrod etc.; 
an der letzteren Lokal itat i st ed ler, wasserheller Flussspath ge- 
funden). 

Pari sit (auf dem cben genannten Vorkommcn bei Halvorsrod in kleinen 
Krystallen). 

Kalkspath (als sekimdare Rildung, doch ziemlteh spårlich). 


Dicse Mineral i engesellschaft ist nun keineswegs gleichmåssig ver- 
tlieilt tiber die Gange der ganzen Grenzzone. Im G egen theil, cinige 
Theile der Grenzzone sind verhaltnissmåssig reicher an einer Mineralien- 
gesellschaft der selt ner en Species, and ere sind an seltneren Mineralien 
ganz arm. So tinden sich auf der ganzen inneren (ostlichen) Reihe 
von Feid spa thbriichen und Glimmergruben in Rakkestad angeblich fast 
nie seltnere Mineralien. Am reichlichsten sind di ese, so vi el bis jetzt 
bekannt, namentlich im nordlichen Theil des Gebietes vorhanden, und 
zeigen bier oft recht cha rakt eristisehe paragenetische Beziehungen, 

Charakteristisch ist fur die Mineral lienfuhrung dieser Pegmatitgang- 
gefolgschaft langs der Grenzzone des nordlichen Theiles des Gebietes, 
in Rygge, Råde, Våler, erstens das relativ håufige Vorkommcn von 
Mo nazi t und Colum bit, sammt fur die Gange auf Dillingd und in 
Våler von Samarskit; ebenso charakteristisch ist die Armuth an 
O r t h i t , E u x e n i t und Th o r i t , wahrend T h o r u r a n i n håufiger ist. 

Charakteristisch fiir die Pegmatit gange des Fredrikhaldsgranits ist 
ferner das fast gånztiche Fehlen des Turmål in und des Titan it, 
welche nicht mit voller Si dier heit unter den Mineralien dieser Gang- 
gefolgschaft beobaehtet sind. 

Schon in meiner vorlåufigen Darstellung iiber die Pegmatitgånge bei 
Moss (L c. rS8i) habe jch zwei Hauptgruppen von granitischen Pegmatit- 
gangen in Smålenene unterschieden : i) die ord i nå ren Gange (aus 
vorherrschendem Mikroklinperthit, viel Quarz und Biotit, nur untergeord- 
net Oligoklas und Masco vit bestehend, mit den accessorischen Mineralien 
Man gang ra n at, Monazit, Apatit, Magnetit, Niobaten und Tantalaten, 
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Thoruranin etc,) und 2) die Flagioklas-Muscovit-Pegm atite (mit 
reichlich Oligoklas oder Andesin, samiut Albit zusammen mit Quarz und 
Muscovit, aber mit untergeordnetem Mikroklinperthit; accessorisch kommt 
an diesen Gangen namentlich Beryll oft sehr reichlich und in grossen 
Krystallen vor, oft auch Topas, ferner Flussspath etc.). Beide Gang- 
gr uppen sind aber nicht scharf getrennt und gelien vøllstandig in ein- 
ander ti ber. 


Die Granitpegmatitc der Umgrenzung der grossen Granit- 
gebiete des SW-lichen Norwegens. 

Schon durch die geologische Aufnahme um die Mitte des vorigen 
Jahrhimderts durch T, Da hil 1 wurde im SW-lichen Theile des Landes 
das gewaltigé Granitgebiet des »Tele marksgr&tt i t« ausgeschieden. 
S patere Untersuchungen haben gezeigt, dass hi er nicht ein einheitliches 
Granitgebirge vorliegt-, sondern dass altere Granite (Granitgtieise) von 
den jiingeren, die T eie mark s- Fo r m at io n durchsetzenden, Graniten unter- 
schieden werden miissen. Auch unter den letzteren kønnen verschiedene 
Typen und Altersstufen auseinander gehalten werden, namentlich ein 
etwas alterer, grobkorniger, oft verhaltnissmassig basischer Ty pus (hau fig 
flaserig, mit Augenstruktur, stark gepresst, und oft relativ reich an dunklen 
Mineralien, unter denen auch Hornblende), wéleher die grosstc Ver- 
brei tung hat und bis nach den Fjorden in Hardanger hiniiberreieht, — 
und ein jiingster (doch noch dem Grundgebirge angehoriger) Typus, von 
fei nere m Korn, quarzreich und gewohnlich ein reiner Gramtit Di eser 
letztere, nicht gepresste Gran it entspricht sehr nahe dem Fredrikshalds- 
granit; auch di eser hat grosse Verbreitung (z. 11 im Tor r isdal, NO vom 
Nisservand etc,). 

Da in neuerer Zeit kei ne geologische Kartenaufnahme in diesem 
The il des Landes stattgefunden hat, lassen sich die verschiedenen Granit- 
gebiete in dem gewaltigen Landestheil zwischen dem See Nordsjo und 
den Fjorden in Stavanger Amt und in S. Berge 11 hus Amt gegenwartig 
nicht nahe r abgrenzen und auseinander halten. 

Dass die grosse Masse der Granite in Telemarken und in Krist ians- 
sands Stift, wie schon von T, Dahll, Tornebohm etc, nachgewieseiij 
j unger als die Telemark’sche Quarzitformation ist, diirfte nach meiner 


1 T. Dahll. iOm Telemarkens Geologi#. Nyt Mag. f. Naturv. li 11 (i^fro). 

- Siehe namcnllich A, E. Tornebohm. »h T ågra notiser fr an en geologisk resa i Tele- 
marken*. Gcot Føren. i Stockholm Forbandt, B. n, S. 46 ff - namentl. S. 56, 

59, fri— 62. 
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Ansicht aus mehreren G rund en als ganz unzweifelhaft angesehen werden 
konnen; selbst abgesehen von den langst bekannten Grenzprofilen, welche 
zeigen, dass Rruchstiieke der Gesteine der Telemarksformation liings den 
Granitgrenzen im Granit eingeschlossen sind, beweist die mit der Granit- 
eruption verkniipfte Gang l o r m at i o n d e r T el e m a r k * s c h e n K u p fe r- 
erzgange 1 2 langs der ganzen N-Grcnze des Granitmassives zwischen 
Sau de og Mo evident, dass der Granit j tinger ist-, Mit diesen gewalti- 
gen jiingeren Graniteruptionen Telemarkens sind ziemlich sicher auch 
die grdssere nund kleineren Granit massen verkniipft, welche in der Kusten - 
zone zwischen Rognstrand — Fri er fjord (Hamle) in NO und der Gegend 
von Kristiansand in SW zum grossen Theil die jnngere Quarzitformation 
dieser Kustenzone (»die Bamlefor mation «) durchbrechen, 

D i e R a m 1 e f o r m a t i o n » ei ne wesc n tl i ch von ei ner m åch ti gen 
Quarzitablagerung {mit untergeordneten Schicliten von Glimmer* 
schiefer, Gedritschiefer etc.) aufgebaute Formation, ist in der Kustenzone 
in Hånde, Sanøkcdal, Skåto, Gjerrcstad, Søndeled, Dy b våg, Holt, Fro- 
land, Ost re Moland etc. voll von lakkolithifcben (durch die spatere 
Erosiøn kup pen for mig au fra gen den) Injekt ionen von vers ch i eden en Gab- 
brogesteinen ( N o r i t e n u nd Otivinhyperite n) mit begleitenden 
bank form i g in der Quarzit serie eingelagerten Am pli i bol i ten und Amphi- 
bolitschiefern, sowte von jiingeren Gran i ten. Die Gabbrogesteine 
und die Gran i te sind auch liter, wie es auch anderswo hau fig der Fall 
ist, gen et i sch nahe verkniipft, die basischen Gesteine als die al te- 
sten melanokraten Glieder, die Gran i te als die jiingsten leukokraten End- 
produkte einer magmatischen Differentiation. 

Heide polaren Glieder sind von ihrer besønderen pegmatitischen 
Ganggefolgschaft bcgleitet: die Hyperite von den bekannten Apatit 
f ii h r e n d e n Ga n g e n 3 t welche ei ne besøndere pneumatolytische Gang- 
facies des basischen Gabbromagmas rep rasen ti ren, die Granite von einer 
grossartigen Ganggefolgschaft von Granitpegmatitgangen; die Ictz- 
teren sind wie die Granite selbst in dteser Kustenzone iiberall die 
jiingsten Eruptionen, welche durch die Quarzite der Bamleformation 
und die in derselben eingeschalteten Amphibolite (Kragerø, Tåtø etc.), 

1 Siehe tiamentlich j. H. L. Vogt, » Norske ertsforekomster*. HL Den Thdemark- 

Sfeterdalskc ertsfbrmation*. Arkiv f. Math. & naturv. B. 9, iSå.j. Hier ist auch die 
likere Litteratur erwåhnt. 

2 Dr. H, Rcusch hat m einer kleinen Notiz »Om Telemarkens fjeldbygnmg^ (Naturen, 
B. 27, 1903, S. 1 Tf.) dic entgegengesetzte Atisicht angedeulet, naeb meiner Ansicht 
ohnc Bcrechtigung, 

3 W. C, Brøgger & H. H. Reusch. ■ Vorkommen des Apatit in Norwegten* ZcHschr. 
d* deutsetu geol, Ges. 1875, $. 646 — 702. 
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wie auch durch die Gabb rogestein e (Lango etc.) als unzweifelhaft 
eruptive Gang massen durchbrechen. 

Di ese Pegmatitgangschaarung i st namentlieh au f den zahlreichen 
In sein der ganzen Kiistenzone, und z. Th. auch auf dem Festlande an 
zahlreichen Steilen durch den Abbau der Gange fiir die Feldspath produk- 
tion recht gut au fgesch losse n, in al ter er Zeit namentlieh in der Gegend 
zwisehen Arendal und Tvedestrand, in neuerer Zeit auch noch mehr in 
der Umgegend von Kragero und Risor, 

Uber die Granitpegmatitgange di eser Kiistenzone li egen schon mehrere 
altere Pub! ikat ionen vor, von Th. Sch ee re r 1 , von D For bes und 
T. Dahll 2 3 , von Th. Kjerulf und T + Dahll 8 , von J, P. Friis 4 ; ebenso 
uber einzelne Mineralienvorkomnisse dieser Gange in A bhand lungen von 
P.C, Weibye, Th. Scheerer, A. E, Nør denskiold , G. Lindstrom, 
W. C. Brøgger, G. Båckstrdm, G. Flink, W. Pettersson, 
P, Sch ei u. a. 5 * * , 

Obwohl die Granitpegmatitgange der ganzen Grenzzone des Kusten- 
gebietes zwisehen dem Langes und sfj ord und Kr i s t i a nsand und 
weiter siidwestlich zwisehen Kristiansand und Hittero, sowie 
auch noch im Sæte rs dal en (Evje und Iveland etc.) und in Stavanger 
Amt in mehreren Beziehuogen gevvissc gemeinschaftliche Zuge betreffs 
ihrer Mineraliengesellschaft aufweisen, so zeigen z. Th. auch einzelne 
Gange oder einzelne Gebtete gevvissc Eigenthumlichkeiten, welche die- 
selben speciell charakterisiren. 

So zeichnen sich z. B« namentlieh die Granititpegmatitgånge der 
ganzen Kiistenzone der Um gegend von Kragero (zwisehen dem 
Langesu ndsfj ord und Riser) durch die ausserordentlich allgemeine 
Verbreitung des Turmål in (z, Th, auch des Titan it) aus. Nicht nur 
ist an den meisten Pegmatitgången seibst in clieser Gegend der Schdrl 


5 Th< Scheerer. «Geogn. min* Skjzién samlede paa en Reise i Sommeren 1842*. 
Nyt. Mag. f. Naturv, B, 4, 3 * 126 IT., namentlieh S. 136, 153 — r 5S. — Siehn auch 
seine Abhandhmg uber Hittero (Gaea Norvegica EI, 1S44 etc,}. 

2 D. For bes St T. Dahl 1 . «Mineralogiske Iakttagelser omkring Arendal og Rragérb** 
Nyt Mag. f. Naturv, B, S, 1855, S. 213- 229, 

T. Dahll. *Om Gran it ens Optræden i de areudalske Jemleiesteder*. Ibid, P. 
230—234, 

3 Tli. Kjerulf & T. Dahll. (Om jernertsernes Forekomst v. Arendal, Næs og Kra- 

gero *. lbid T S, 293 —359; siche namentlieh S. 334, 356 etc. 

1 j. P. Friis, sFeldspat, kvarts og glimmer, deres forekomst og anvendelse i industrien** 

Norges geol. utiders. iirbog f, 1891. S. 30—69. 

6 Die Abhand lungen uber die Mmeralien dieser Gange sollen iinter den Beschreibnngen 

der elnzelnen Mmeralspecfcs erwahnJ werden. 
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ein haufiges Mineral \ welches auf einer ganzen Reihe von Vorkomm- 
n issen (T ange n Feldspathbrueh, Ki r k e h o 1 m e n , L i n d v i ks ko 1 1 fe-n , 
Kalst adgangen, Ha vred al (Bamle) etc.) in schønen und z. Th, un- 
gewohnlich grossen Krystallen aifftritt, sondern auch die nmgebenden 
Gesteine (die Amphibolitschiefer, die Quarzite) fiihren ganz alfgemein 
Turmål i n als accessorisches Mineral durch ihre gaoze Masse, Auch 
finden sich eigenthiimliche turmål miuhrende Kugelgrani te, welclie mit 
den Pegmatitgangen genet i sch innig verkniipft sind, in grosser Verbrei- 
tung, Ich werde diese Gesteine in einer besonderen Arbeit uber die 
geologischeii Verhaltnisse der Umgegend von Kragerø naher beschreiben. 

Sonst sind die mei sten Pegmatitgange der Umgegend von Kragero 
(in Bamle, Sandoketial, Skåto; z. B. die Gange auf Skåto, Lango, Gomo, 
Bærb, Riso etc,) verhaltnissmåssig ziemlich arm an seltneren Mineralien. 
Eine Ausnahme macht doch ein grosser Gangzug, welcher zwischen dem 
siidwestlichsten Tlieil der Stadt Kragerø und dem Kam mer fosse! v unge- 
fahr der Kuste parallel streicht, ein Zug von z. Th, sehr machtigen und 
langen parallelen Gangen, auf welchen ei ne Anzahl grossere und kleinere 
Feldspathbruche angelegt sind; der grosse »Kalstadgang« (auch der 
»Sjåengang« genannt), die Fortsetzung desselhen am Gipfel von Lind- 
vikskollen und ferner der in naher Beziehung zu diesem Gang stehende 
grosse Gang be i Tangen am Kammer fos sel v. Diese Gange fiihren 
von seltneren Mineralien unter ånderen; Hell an dit, Phenakit, schdne 
und interessante Krystalle von Titan it, ausgezeichnete Krystalle {Zwil- 
linge und Drillinge) von Columbit, schdne Dr Lisen von Al vit, ferner 
Or t hit, Euxenit, Phorit, eigenthiimlich langprismatische Krystalle 
von Apati t, riesige Krystalle von Turmål in etc* etc* Die Mineralien* 
gesellschaft dieses Gangzuges ist somit von ungewohnlichem Interesse 
und ist olme nahere Analogie bei den ubrigen Gangziigen von Granit- 
pegniatitgangen des Klistengebietes, Auch durch bedeutende Machtigkeit 
sind einige dieser Gange der Kragerdgegend bemerkenswerth ; so gehort 
der Kalstadgangj welcher eine sehr bedeutende Feldspathproduktion ver- 
anlasst hat, zu den grdssten und langsten der uberhaupt bekannten grani- 
tisclien Pegmatitgange. Die Gange der Kragerdgegend sind iiberall arm 
an Beryll und Kal i glimmer. 


1 Schon jSoo von TAndtada ais Aphrizit erwahni, SpUtere Bes ch rei bunken des Tur- 
rnaHti voti Kragerd namentlich bei G. Rose (Bcrh Acad. 1838), welcher VørkumimiTsjc 
Von Nedre IT a vred al in Bamle, ferner von *Aread'al« elc. erwahnt Sielie auch 
W C, Weibye (Neues Jabrb- f. Min. 5. 290)* P. Groth (Min. Sam ml. d. L T niv. 

Strassburg, 187S, S, 91} etc. 
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Pegmafitische Gangzii ge, welche sich durch ihre Paragenesis — 
namentlich Reichthum an T ur mal in, Yttrotitanit etc. (auch Qrthit, 
Beryll etc.) — den Gangen der Kragerogegend nahe anschliessen, sind 
auch aus einer ånderen Gegend des sudlichen Norwegens bekannt, 
natnlich von Snarum und Modum, SW vom Tyrifjord, im inneren 
Theil des Landes; die Vorkommen der schonen Turmaltnkrystalle 
von Ramfos (schwarzer Schdrl) in Snarum 1 2 , von Sætersberget bei 
F os sum in Modum (mit Beryll, Topas, Granat etc. a ), Skutterud, Modum 
(brauner Turmalin) etc., sowie des Yttrotitanit von Ramfos und 
Skutterud etc. sind denjenigen der Kragerogegend vollkommen analog. 
Di ese Fegmatitgange sehliessen sich an Granit massive, welche wie 
diejenige der Kragerogegend durch die quarzitische tBarnfefor mation « 
aufsetzen und hochst wafrrscheinlich mit denjenigen der Kiistenstrecke 
Langesund-Arendal von gieichem Alter sind. 

Die Gran i tpegmatit gange der Kiistenstrecke Risor-Tvedestrand- 
Arendal sind zum grøssen Theil recht einformig in ihrer Mineralien- 
fuhrung, obwohl auch hi er, wie sonst gewohnlich, einige Gange oder 
Gangziige das ei ne oder das andere Mineral in hervortretender Menge 
fii hr en kon n en. 

Die Gange sind iiber diese ganze Strecke ganz vorherrschend durch 
Mi kroki inper tit und Quarz mit Biotit als Hauptmineralien charakterisirt, 
wahrend die Beryll (und Topas) Fuhrenden, an Muscovit reicheren Gange 
meiner Erfahrung nach hier spårlicher auftreten. 

Von etwas grøsseren oder interessante ren Gangvorkommen, welche 
meistens auf Feldspath und Quarz oder auf ånderen Mineralien in gros- 
serer oder kl einerer Ausdehnung abgebaut worden sind, konnen von 
diesem Theil der Kusten zone die folgenden erwahnt werden 3 . 

Aus der Umgegend von Risor 4 : 

Auf der Insel R i sd (gerade ostlich von der D am pfsøh i ffs bruc ke der 
Stadt Risor) fin det sich ein grosserer, seit vielen Jahren nicht abgebauter 
Feldspathbruch (mit Turmalin, Thorit, Titaneisen, Xenotim etc.), Bei 


1 SSehe schon die Reschreibung von G, Rose (Siizber. d. BérI. Aead, 1 ^ 3 S J . Spa ter 
gecautr untersucht von W. Ramsay (Rihang t, Sv. VcL A kad. Haudh Stockholm 
i SS6, B, 12 , II, S. 1), 

2 Th. Scheerer. Poggcud. Ann. i 840, B, 49. S. 533. 

3 Eine gross ere Anzahl derselben liabe ich selbst besucht; andere sind nach der alleren 
und neueren Litteratur (namentlich nach den Aufgaben von P rok A, He Hand, «Nede- 
nes AmU, 1 , 5 . 358 fl.) grigeftihrl; einige Lokalitalén sind nach Aufgaben von Mine- 
raHensammlern, welche Mineralien an die UniversitSt verka uft haben, nrutgdheilL 

1 Die folgenden Erlauterungen uber die Feldspathbriiche der Umgegend von Risor sind 
mir giitigst von Herm Herman Jensen in Risbr mitgcthcilL 
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HusSs (Kirehspiel Sonde led) wurde ebenfalls friiher au f Feldspath 
getrieben, der Gang vvar aber so reich an Turmalin, dass der Abbau 
n i c ht lo h n e ns w e r t h war ; a u ch M o n a z i t w u rd e an d i e se ni G a n g gc fu n - 
den. Bei Lindstol (in Sondeled) wurden auch einige Hundert Tons 
Feldspath und einige Tausend Tons Quarz gewonnen; auch die Ram- 
skjær-Grube wurde wesentlich auf Quarz abgebaut (von seltneren 
Mineralieii: Columbit, Euxenit, Thorit, Xenotim, Beryll etc.), ebenso aus 
der Ranvik-Grube (hier gediegenes Gold, Wismuth, Monazit, Gadolinit, 
Euxenit, Samarskit, Fergusonit etc.). 

Charakteristisch fur die Granitpegmatit gange der Umgegend von 
Risor ist es angeblich, dass sie sehr quarzreich sind und bisweilen in 
Gange, die ganz vorherrschend aus Quarz bestehen, iibergehen; Tur- 
malin ist hier, wie bei Kragero, hau fig* Bedeutendere Feldspathbruche 
sind deshatb in dieser Gegend nicht vorhanden, obwohl kleinere Peg- 
matitgånge allgemem sind* Bei Gry ting (in Gjerrestad) soll doch neuer- 
dings ein machtiger, feldspathreicher Pegmatitgang entdeckt wofden sein. 

Aus der Umgegend von Tvedestrand und zwischen Tvede- 
strand und Arendal: 

Im Kirehspiel Dy b våg: Auf den Inseln Asker on an mehreren 
Steilen, ferner auf der Insel Sando (hier bei Sandokilen und bei 
Haven); die Gange dieser Inseln sind aus alter Zeit als Fund or te lur 
grosse Krystalle von Yttrotitanit und yttriumhaltigem Titanit hekannt* 
F or bes und Dahll fanden auf Asker on grosse schone Krystalle von 
Yttrotitanit, inehr als 2V4 Kilo schwer; spater sind auf Sando Krystall- 
bruchstiieke mehr als 10 Kilo schwer gefunden* 

In Holt Kirehspiel ist Feldspath gebrochen: in der Holt Grnbe 
(wenigstens 30 M. tief, recht bedeutender Gang); bei Skåla nd am 
S-Ende des Ånbuvand (mit Thorit, O rt hit, Apatit, Molybdanglanz, Apati t 
etc,); Landvik Grube, ein grosser bis 10 M. machtiger Gang mit Orthit, 
Thorit, Yttrotitanit, Apatit etc. (hat nacli Helland viele Tausend Tons 
Feldspath und vielleieht 200 — 300 Kilo Thorit geliefert) Bås ela nd 
Grube (Vs Km, NW, von Landvik) hat nacli Helland eben falls Thorit, 
sanimt Mo nazi t, Columbit, Monazit, Magnetit etc, geliefert: ebenso wird 
Monazit aus Skr att ere ici Grube erwahnt, Ferner ist in Holt Kirch- 
spiel nach Feldspath abgebaut in Lam bo (Kjenaua) Feldspathbmch, nalie 
bei der Holt Grube; ein naheHegender grosser Gang fuhrte u. a. Mag ne t- 
kies, in dem Feldspath so reichlich eingesprengt, dass derselbe dadurch 
unbrauehbar wurde* (Ahnliche Verunreiuigung mit Schwefelkies ist von 
mehreren Steilen, z. R. von Gurrudl Grube bei Askim Bahnhof in Småle- 
nene bekannt), — Endlich ist in Holt Kirehspiel auch bei Flaten, ferner 
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auf dem Grundstuck des Hoies Tveit in Melåsen, und in Auselheia 
beim Hofe Au sel (hier u a. Ilmenorutil, Orthit, Xenotim, Monazit, 
Orangit, Thoruranin etc.), bei Svane (1—2 Km. N von Næs Eisen- 
werk; hicr Thoruranin etc.) etc. nach Feldspath abgebauL 

Im Kirchspiel Os tre Moland sind ebenfalls ntehrere Feldspath- 
brtiche getrieben, welche sich dem grossen Gangzug in Holt nahe an- 
schliessen; so die grosse Fj el ds- Grub e , ei 11 gros se r Tagebmch ca, 
70 — 80 M. lang, 15 M. breit und bis 9 M. tief (Friis); die Grube hat 
mehrere Tause nd Tons Feldspath, ausserdem viel Thor it geliefert 
Andere Gange sind bei Dalen, bei Has les tad, bei Landbo, Voje 
etc, abgebaut. 

Eine Reihe grosserer Feldspathbriiche und Feldspathg ruben findet 
sicli langs der grossen Fahrstrasse Trotnosund und in der Nalie der- 
sel ben, theils auf dem Festlande, theils auf den In sein. So liegt liier an der 
Insel Flosta die grosse Na r esto-Feldspathgrube, die alteste Feldspath- 
grube Norwegens (geoffnet ca. 1792), ein bedeut ender Gang ca, 70 bis 
100 M. lang, und fast ebenso breit. In der Nåhe liegt auf dem Festlande 
(im Holt Kirchspiel) ein anderes wohl ebenso bedeut endes Vorkommen, 
Garta Feldspathgrube, und (ebenfalls in Holt) etwas weiter SW-lich 
auf der Insel Buo die Bud -Grube, ebenfalls eine selir alte und friiher 
bedeutende Feldspathgrube, Weiter westlich liegt am Næskilen auf dem 
Festlande (in Ostre Moland) die Fl el 1 e-Grubc und nahe dabel die ebenfalls 
alte Mdre fjær- Feldspathgrube* Noch weiter SW bei Sal ter od, bei 
Rdstol etc. sind auf dem Festlande grbssere und kleinere Feldspathgruben 
getrieben* — Auf der grossen Insel Tromd wurde schon um die Mitte 
des vor i gen Jahrhunderts ebenfalls eine Anzahl Granitpegmatitgånge ab- 
gebaut, so namentlich bei Alve, bei Alveland. skilen, bei Lofstad, 
bei Hamp em yr, ferner auf einer kleinen Insel bei Bjelland {auf der 
SO-Seite von Tromd; hier Thorit etc.). 

Mehrere dieser Gange sind verhaltnissmåssig reich an seltneren Mine- 
ral i en, so namentlich Garta und N ar est d. So wurden z. B. bei 
Narestd ?a\ Zeiten grosse Massen von dunkel bmunem Monazit, in z* Tli. 
sehr grossen Krystallen gefunden 1 ; ferner bei Garta in den 8oer Jahren 
grosse Massen von Xenotim in radialstrahligen, oft faustgrossen Aggre- 
gaten. Orthit wurde an vielen dieser Gange in Masse und bisweilen 
in ri esi gen (bis 50—100 Kilo sch we ren) Krystallen gefunden (z. B. bei 
Helle und More fjær). Der als Cleveit bezeichnete zersetzte Thor- 


1 Zuerst unter dem Nåmen U rei it beschrieben von Forbes & D'ah 1 1 I c. Siche audi 
W. C. Br. Geol. Foren, i Slockh. FOrhandi., B* 5, S. 351. 
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uran in wurde zuerst von Garta beschrieben \ ebenso wurde der fur die 
gmoitischen Pegmatitgange charakteristische Uranothorit® zuerst be- 
schrieben von Sans vik und von Garta bei Arendal. Ebenfalls wurde 
von Garta beschrieben der sogenannte Yttrogummit und Urano- 
phan 3 . Der Fergusonit wurde auch von norwegischen Vorkommen 
zuerst erkannt aus diesen Gangen 4 , ebenso der Alvit Ebenso wurde 
der deutlich krystallisirte Euxenit zuerst (von Weibye) von Gangen 
dieser Gegend gefunden und durch Scheerer beschrieben. Anthracit 
(Bergpech) wurde von Garta von Prof. A. Helland beschrieben 5 etc. 

Auffallend håufig und an emzelnen Gangen in relativ bedeutender 
Qu an ti tat sind von diesen seltneren Mineral ien au f der Strecke Risdr- 
Arendal namentlich bekannt: 

Orthit, Thorit, Alvit, Fergusonit, Euxenit, Yt trotitanit, 
M on a z i t, X en o t i m , A p a ti t ■ seltener bis sehr selten sind auch ge- 
funden: Blom strand in (Saltero etc.), Yttrotantalit, Samarskit, 
Columbit, The r uran in, Gadolinit 6 etc, 

Auffallend sparlich ist Beryll und Topas auf den Gangen dieser 
Strecke vorgekommen. Turmalin ist zwar von mehreren Vorkommen 
hier bekannt 7 , aber jedenfalls hier sparlich verbreitet im Vergleich mit 
dem Verhaltniss auf den Granitpegmatitgangen der Umgegend von 
K rager o. 

Die charakteristische Mineral ien gesellschaft der Pegmatitgange auf 
der Ktistenstrecke zwischen Risor und Arendal findet sich mit ziemlich 
tiahe demselben Charakter auch auf den Granitpegmatitgangen der 
Strecke Grimstad -Kristiansand wieder; da die Feldspathproduktion 
auf diesem Theil der Kuste gering gewesen ist, ist die Paragenesis 
dieser Vorkommnisse bis jetzt wenig untersucht. Das Vorkommen von 
Mineralien wie Gadolinit, (Malo bei Grimstad), Columbit (Um- 
gegend von Kristiansand) etc. beweist, dass auch dlese Gange ungefahr 
die gewohnliche Mineral iengesellschaft der Pegmatitgange der Siidkiiste 
fiihren. 

Eine Anzahl Feldspathbriichc sind doch in den spateren Jahren auf- 
genomnien, so z. B, im Kirchspiel Randosund (Q, von Kristiansand), 


1 A, E. Nor dcnskibl d. * Mineral ogiska bidfag#* 5. Gcol. Fbren, 1 Stockh. Fbrh. 
B r 4, S. 28 (1B7S). 

52 A. E, Nord en ski 61 d. Ibid. B. 3, S* 226. 

:i A. E. N orde n s kibld, Ibid. B< 7, S, t2t, 

,k Von Forbes & Dali II unicr dem Nu men Tvrit und Bragit beschrieben, I. 0.5.227. 
1 A. Helland, Geot. Fdren. i Stockh. Forbandt 13 r 2, S + 51S etc. 
c Scheerer hat Gadolinit von Haneholmon bei Tvedestrand erwahnt. 

1 Schon von G, Rose (1S3S) L c. beschrieben und abgebUdet. 
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im Kirchspiel Oddernæs (bei Sodal, Movig, Mosby etc,), ferner 
(N. von Kristiansand) im Kirchspiel Ovrebo (bei Fjeltestad, Histol, 
Loland etc.). 

Gewissermaassen ei ne Fortsetzung der Vorkommnisse nordlich von 
Kristiansand in Ovrebo Kirchspiel etc, bi Iden die zahlreichen pcgmatiti- 
schen Grcinitgangziige weiter nordlich in grosserer En t Tenning von der 
Kuste in den Kirchspielen Iveland und Evje im Sætersdal (in Nedenes 
Amt). Es ist hier in den letzteren Jahren in folge der An lage der Eisen- 
bahn von Kristiansand nach Byglands fjord ei ne grosse Anzahl z h Th. 
ganz bedeutender Fei dspath briiche aufgenomnien x . Diese Vorkommnissé 
wurden auf meine Veranlassung im Jahre 1903 von Amanuensis F. Sch ei 
und Cand. min, C, Horne mann, 190S vvieder von C Hornemann, 
1906 von Amanuensis Jac. Schctelig untersucht. Ich verdauke den- 
selben. das følgende Verzeichniss 1 2 , 

In Iveland sind grossere Feldspathgruben abgebaut worden bei 
Vådne, bei Lid, bei Korbuland, bei Håvårstad und bei Frik- 
stad; an mehreren dieser Lokalitåteu ist eide Anzahl verschiedener 
Briiche, so sind bei Frikstad ca. 10 kleinere Feldspathbriiche getrieben; 
bei Hi It veit, Katte rås, Tort veit, Tveit, bei Molland, bei 
Birkeland, ferner mehrere Briiche am See Eftevand (Håvas Feid' 
spathbruch etc.}. (Auch ostlich von Eftevand sind mehrere Briiche, so 
bei Gj er r us tad und Vatne im Vei g 11 sd al Kirchspiel). 

In Evje sind grossere Feldspathgruben abgebaut bei Lan ds v ær k, 
vvo jetzt wohl ca. 15 000 Tons ausgetrieben sind, ferner bei Ås, Å ni- 
la nd (Bjomekra) und Hogtveit (wenigstens 5000 Tons hier gebrochen). 
Kleinere Feldspathbruche sind getrieben bei: Lundekleven, Haugen, 
And land, Smed li a, Skjæggestad, Lauvland (Skavdalen), Galte- 
land, Åvitsland, A us ter hus, Lauv ås, Gautestad etc, 

Viele dieser Granitpegmatitgange in Sætersdalen sind verhaltniss- 
massig reich an selt ne ren Mineral i en géweseti ; wie gewohnllch ist aber 
die Mineral i en fuhnmg nicht nu r der verschledeaen Gange, sonder n ei nes 
und desselben Ganges sehr ungleichmåssig verthcilt. 

Einige der Gange sind reich an Beryll und z. Th. auch an 
Topas 3 , 


1 Es wurden iiber Kristiansand (beinahe ausschkesshch von Sseiersdalen) exportirt * 

igoi 1902 1903 1904 

Feid s path ca. 6400 tons 3 00 tons S500 tons 7000 tons. 

2 Siche auch dic Mitthcilung von P. Schei in Heltand’g «Nedenes Amt* S. 360. 
SeJbst habe ich nur em Paar der Vorkommnisse in Evje besucht, 

3 Ein gewalligcr Krystall von Topas. ca. 60 Kilo sch w er, ca. 4S cm. lang, 33 cm. breif, 
20 cm. dick ist von ei nem dieser GSnge nach * British Museums gekommen. 


20 


W. C. BRØGGER. 


M.-N. KX 


And ere haben in grosserer Menge die verschiedenen Phosphate 
(Apa tit, Monazit, Xenotim), Cerium- und Yttrium-Silikate (Orthit 
und G a d o I i n i tj z. Th. in grosser Masse 1 ), Z i r ko n t (M a 1 a ko n), Tita- 
nate und Titanoniobate (1 1 m e n o r u t il , C o 1 u mb i t , E u x e n i 1 1 P o 1 y- 
kras, Blomstrandin, Fergusonit, Samarskit), Uran- und Thorium- 
Mi neralien (T h o ru r a ni n , T h o r i t * A I v i t etc) gel ie lert . 

Die Granitpegmatitgange Sætersdalens wurden schon 1845 von Th. 
Scheerer 2 ganz kurz erwahnt ; er rechnet bier u. a. ©adolin.it, 
Orthit, Ti tan it, Polykras(r), Apa tit, Magnet it, Eisenglanz und 
Kupferkies unter den Gangtniiieralien auf. 

Weiter ndrdlicli in Sætersdalen, auf der Gebirgsstrecke Strdms- 
heien (zwischen Valle und dem Fyrris-See) untersuchte Scheer er die 
Kupfererzvorkomnmisse der hier abgebauten G ruben und entdeckte bier 
unzweifelhart auf Granitpegmatitgången eine Mineraliengesdlschaft von 
Feldspath, Ouarz (ausgezeichneter Schriftgranit wurde beobachtet) und 
Muscovit mit Beryll, Mangangranat (wie immcr in rothbraunen Iko- 
sitetracdern), Ap at it, Thoruranin (und Uranocker), Mag ne tit und 
ausserdem Kupfererzen : Kupferglanz und sparsamer Bu ntkiipfer- 
e r z sammt » K i e se 1 m a 1 a e h 1 1 « , Nach S c h e e r e r 5 s Darstellung soll ten 
die Kupfererze bier auf den pegmatitischen Granitgangen selbst auftretem 
Ob dies richtig aufgefasst i$t, muss dahiti stehen; sicher ist es auch 
nach den neueren Untersuchungen der Kupfererzvorkommen in Tele- 
marken-Sætersdalen durch J. H. L, Vogt 3 , dass die Kupfererze hier 
mit den Graniteruptionen und namentlich mit den Granitgangen nahe 
verkniipft sind, 

Den Pegmatitgangziigen Sætersdalens schliessen sich dlejenigen der 
Kustenstrecke westlich von Kristiansand, auf der Strecke Kristiansand- 
Mandal-Farsund-Flekkcfjord (Hittero) bis Heskestad in Stavanger Amt, 
in ihrer ganzen Mi neralien fuhr ung sehr nahe an, Beruhmt sind aus dieser 
Gegend namentlich durch Th. ScheerePs Res ch rei b ung 4 die in Xorit 
aufsetzenden Gange von Hittero (bei Flekkeljord), Es sind von diesen 
Gangen zuerst beschriebcn: Pol y kras (Scheer er) (Urstad, Ras våg, 
Hittero), Kai n os i t 5 . Blom st rand in (W. C Br.), Xenotim (Tank, 


1 An el nem cmafgen Gang wurden von Gadolinit 1905 — 1906 ca. 600 Kilo ausgéjiommen. 

2 Nyt Mag, f. Naturv, B. 4, S. 418. 

3 Arch. f. Matte & Naturv. B. 9, 1SS4, 

A T h. Schecrcr. »Uber den Norit und die auf der Inscl HitterOe in dieser Gebirgsarf 
vorkomtnenden ndneralienreichon Granitcan^et. In »Gæa Norvegica*, P. 313 ff. (Kri- 
stiania 1 S 4 4 ). 

r> A. E. N ord cnsk id 1 d h * Mmeralogiska bidraga. 9. «Kainosit, et nyt mineral från 
Hittero i Norge*, Geoi. Foren, i Stockholm Forhamll. B, S, S t 143 (1SS6). 
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Berzelius), Malakon (Scheerer), und auch eine Anzahl andere Mine- 
ralien sind auf diesen Gangen ausgezeichnet repråsentirt, wie Gadolinit, 
Or t hit u. a. 

Die iibrigen York om men der Kiistenstrecke zwischen Mandal und 
Ryfylke sind ubrigens z. Th. ebenso interessant in minéralogischer Re- 
ziehung als die Gange von Hittero; es sind z. B. die Gange bei Svin or 
und in S p a n g e re i d ( E i 1 1 a n d t L t n 1 a n d ete*}, sovvie i m K ir chspiel 
Spind (Lyngs våg, Er såg er, Bugdo) etc*, ja selbst i ni Kirchspiel 
Heskestad (01 les tad Feldspathbrueh an der Rahn zwischen Flekke- 
fjord und Ekersund), im Kirchspiel Lund (Moi Feldspathbrueh) und im 
Kirchspiel Helleland z, Th. ungewohnlich reich au Euxenit (nament- 
lich Eitland), T li o r i t (namentlich S v i n d r und Linland), Gadolinit, 
Xenotini etc. Die von Hittero bekannte Paragenesis: Polykras (oder 
Euxeiiit, Blom strand in), Gadolinit, Xenotini und Mona z it, 
Malakon (und Al vit) findet sich auch an mehreren ånderen Gangen 
dieser Kiistenstrecke (sowlé auch in Iveland in Sretersdalen) wieder 
und deutet somit ei ne nahe genetische Reziehung dieser ganzen Peg» 
matitschaarung an. In genetischer Beziehung verdien t hier namentlich 
daran erinnert zu werden, dass die Pegmatitgangzuge, welche die grossen 
Granitgebiete im SW-lichen Theile des Landes, ob sie durch Ouarzit 
(Kragerø, Ramle etc.}, A m p h i bo 1 i t , Amphibolitsc h t e f e r (Kragero, 
Ramle, Skåtd, Ræro etc.), Hyperit (Lango bei Kragero etc,), Norit 
(Hittero) oder Gra 11 it (und altere Granitschiefer, an vielen Steilen) auf- 
setzen, uberall ungefahr diesel be Paragenesis, diesel be Mine- 
raliengeseUschaft a u fw e i s e n , e i n Bewei s instar om nium , dass ihre 
Substanz von einer gemeinsamen Quelle, von dem Granitmagtna des 
Granitgebietes, an dessen Grenzzone sie gebunden sind, stammen muss. 
Dass sie auch sonst in der Art i bres Anftretens in allen Reziehungen 
sich als dur chsetz ende Er up tivgange verhalten, ist durch zahl- 
reiche typische Reispiele (die besten wohl in der Kragerogegend und 
z. Th. auf Hittero) evident bewiesen, und ist eine allen norwegi- 
schen Geologen so wohl bekannte Thatsache, dass ich es 
jetzt fiir ganzlich uberfliissig halten dar f, das im Laufe der 
Jahre ge sa mm el te Reweismat erial der sel ben vorzulegen. 

Auch langs den Granitmassiven, welche an die Fjorde der West- 
ktiste des Landes, in Ryfylke, Hardanger, Sdndliordland angrenzen, sind 
an mehreren Steilen gen au entsprechende pegmatitische Gangziige be- 
kannt; Mineral ien wie Thoruraniii, Euxenit und Sam ar ski t sind 
auch aus diesen Gangen erhalten. 
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Eine besondere Mineraliengesellschaft, welche sich derjenigen der 
pegmatitischen Gangziige im SW-lichen Theile des Landes jedenfalls 
nahe anschliesst, ist diejenige der quarzreichen Gange mit Molybdan- 
glanz und Wolfram (Kna ben Gru be und mehrere naheliegende 
Gruben in Fjotland oberhalb Flekkefjord, ferner Orsdal in Birkrem 
Kirchspiel oberhalb Ekersund etc.). — 

Im Ganzen sind aus den granitischen Pegmatitgangen der Umgebung 
der Granitgebiete im SW-lichen Norwegen (Kiistzone Rognstrand bis 
Kragero und Risor; Kiistzone Risor-Tvedestrand - Arendal -Grimstad- 
Kristiansand- Flekkefjord; Sætersdalen; Stavanger- und S. Bergenshus 
Amt) ausser den gewohnlichen Hauptmineralien der Gange (Mikrokli n- 
perthit, Albit, Oligoklas, Andesin, Quarz, Muscovit und Biotit 
etc.) auch noch folgende Mineralien bekannt: 

Wismuthglanz (mit Wismuth und Gold). 

Moly bdanglanz (an vielen Steilen in geringer Quantitat; in Kvinnes- 
dal, Siredal und Birkrem reichlich). 

Schwefelkies und andere Kiese (Magnetkies, Bleiglanz, Kupfer- 
kies etc ; Kupferglanz (?) und Buntkupfererz (?)). 

Ti taneisenerz, Eisenglanz und Magnetit, alle gewohnlich sparsam. 
Topas (in grossen Krystallen in Sætersdalen). 

Orthit (reichlich an vielen Gangen bei Arendal, auch auf Hittero etc.). 
Gad o lin it (ziemlich haufig und z. Th. in grosserer Quantitat an 
mehreren Gangen im SW-lichen Theil des Gebictes; Ranvik bei 
Risor, Haneholmen bei Tvedestrand, Malo bei Grimstad, Hittero, 
Heskestad, Iveland und Evje). 

Hel land it (nur bei Kragero gefunden). 

Kainosit (nur auf Hittero gefunden). 

Phen ak it (nur von Gangen bei Kragero). 

Zirkon (Malakon, etc.; sehr verbreitet an vielen Gangen mit Fergusonit, 
Xenotim etc.). 

Al vit (Cyrtolith, sehr allgemein verbreitet an vielen Gangen bei Kra- 
gero, Arendal, in Sætersdalen). 

Thorit (Uranothorit) und Orangit (Kragero sparlich; Fjeld-Grube, 
Skåland, Landvik, Båseland etc., Garta, Naresto, Bjelland etc. 
bei Tvedestrand und Arendal reichlicher, Spangereid, Lindesnæs, 
Svinor etc., Sætersdalen). 

Il me nor ut il (Tvedestrand, Evje, Iveland). 

M anga n granat; an vielen Gangen haufig. 
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Turmalin (ganz allgemein und reichlich in der Gegend von Kragerø 
und Risør, anch bei Arendal, sonst sparsam). 

Beryll (Arendal, Lindesnæs, Sætersdalen, hi er reichlich an einzelnen 
Gangen). 

Titanit und Yttrotitanit (hau fi g u nd i n ausgezeich neten Vorkom m- 
n issen, Kragero, Risor, Tvedestrand- Arendal). 

Fergusonit (hau fig sowohl bei Arendal, als in Sætersdalen). 

Columbi t (sparsam verbreitet; Kragero, Risor, Arendal, Hitterd, Sæters- 
dalen). 

Bu x en it (aus zahlreichen Vorkommen und z* Th. in Masse, namentlich 
bei Arendal und bei Lindesnæs, z. Th. auch in Sætersdalen), 

Polykras (aus einer Anzahl Gange, namentlich auf Hitterd, z. Th auch 
in Sætersdalen). 

B 1 o m s t ran d i n (reichlich au f Hitterd, sparsam bei Arendal und in 
Sætersdalen). 

Samarskit (sehr selte 11 und sparsam, Kragero (?), Risor (f), von einem 
Vorkommen in Sætersdalen). 

Yt tro tan tal i t (nicht sicher bekannt; ein Krystall bruchstuck, welches 
diesem Mineral gehort von Helle bei Arendal). 

Wolfram (vielleieht aus Pegmatitgang; Orsdal, Birkrem). 

Thoruranin (Broggerit, Cleveit, von verschiedenen Gangen zwischen 
Tvedestrand und Arendal, søwie auch in Sætersdalen; begleitet 
von sekundaren Mineralien Uranophan (Uran silikat), Urano- 
gummit, Yttrogummit, Thorogummit etc. Uranocker 
etc.). 

Apatit (Fluorapatit, allgemein ver breitet, Kragero, Risor, Arendal, 
Hitterd, Sætersdalen). 

Monazit (an vielen Gangen z, Th. in sehr grøssen Krystallen, Risor, 
Tvedestrand, Arendal, Lister, Hitterd, Sætersdalen). 

Xenotim (auf verschiedenen Gangen zwischen Tvedestrand und Arendal 
in grosser Masse, auch allgemein Hitterd und Sætersdalen). 

Flussspath (sparsam, Arendal etc.). 

Tengerit(f) (Kragero, sekundare Bildung auf Hellandit). 

Kohlenb lende (Bergpech ; A ren dal, au f mehreren G angen). 

Die Pegmatitgånge des SW-lichen Norwegens unterscheiden sich 

somit in einzelnen Bezieh ungen betreffs ihrer Mineral i engesellschaft be- 

merkenswerth von den Pegmatitgangen aus dem Gebiet østlich vom 

Kristian iafj ord. So sind die in dem letzten Gebiet sehr verbreiteten 
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Mi ncralien C o 1 u m b i t und Sa m ars k 1 1 (mit Yttrotantalit und M o s- 
sit) sehr sparsam vorhanden, wahrend umgekehrt die Mineralien Orthit, 
G a d o 1 i n \ t , Euxen i t, Po 1 y k r a s, Bl o m s t r a n d i n, T h o r i t, die in 
dem ostlichen Gebiet vollståndlg oder so gut wie vollståndig fehlen, in 
dem s tid west! ichen Gebiet sehr ver brei tet sind* 

Moss it, Mi krol i th, Pyrrlijt, Yttrotantalit, Paris it sind mit 
voller Sicherheit nur aus dem ostlichen Gebiet, Helland it, Kainosit, 
P h e n ak i t, 1 1 m e n o r u t i 1, T i t a n i t und Y 1 1 r o t i t a n i t, P o ly k r a s, 
Blomstrandin, W o 1 f r a m, T e n g c r i t, Kohlen b 1 e n d e, nur aus dem 
sild west lichen Gebiet bekannt. 

Auch das SW-liche Gebiet zeigt, wie schon oben erwahnt, kei ne 
einheitliche Beschaffenheit in der Mlnerakengesellschaft, namentlich nicht 
was die seltneren Mineralien betrifft. 


Tn bciden Hauptgebieten kdnnen wir, was die Paragenesis namentlich 
der seltneren Mineralien betrifft. ei ne Relhe verschiedener Gangtypen 
untersdieiden : 

i . D i e gewoh n 1 iche n G r a n i t p e g m atitgange ( m i t Mikrokltn perth i t , 
Quarz und Biotit, mei sten s chloritisirt, als primare Hauptmineralien). 
Di ese umfassen wieder, was die Miner aliengesellschaft der seltneren 
Mineralien betrifft, mehrere Untertypen : 

a) C ol u m b i t ond S a m a r s k i t } mit M o n a z i t haufig ; die Gange 
im oberen Theil des Gebietes ostlich vom Kristianiaijord; 

b) E u x e n 1 1 (Po 1 y k r a s, Bl o m s t r a n d i n) mit G a d o 1 in i t, O r- 
thit, Yttrotitanit, Thor it, Xenotim etc* haufig; Gange auf 
der Strecke Tvedestrand- Arendal, Lister (Hittero), Sætersdalen 
und Stavanger Amt, 

2 * Die T li r m a 1 i n g r a n i t p e g m a t i t g å n ge, mit Turmalin mehr oder 
weniger reichlich; besonders fur die Umgegend von Krage ro (Bamle, 
Sandkedal, Skåto etc.) und Risor (Sdndeled) samrpt fur Snarum 
(und Modum) charakteristisch. 

3 . Die mus co vi t re ich en G ran i tp eg m atitgange (ausser Mikroklin- 
perthit satire Plagroklase, Albit, Oligoklas, Andesin, reichlich, Quarz 
und Muscovit reichlich, sammt oft ganz untergeordnet oder ga r nicht 
Biotit); diese Gange sind gewoh nlieh reich an Beryll, haufig auch an 
Topas, Flussspath etc. Gange von diesem Typus sind an mehreren 
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Steilen in Smålenene (Annerod, Fu gle vik, Halvorsrod), auch au f 
Modum, dann auch, øbwohl selten ? au f der SW-Ktiste (Lister), aber 
auch in Sætersdalen etc. vertreten» 

Wie schon oben erwahnt, sind diese verschiedenen Gangtypen von 
granitischen Pegmatitgangen gar nicht scharf getrermt, sondern sind 
durch alle Ubergange verbanden . 

Es verdient noch zum Untersehied von verschiedenen, aus ånderen 
Gegenden der Welt bekarmten granitpegmatitischen Gangtypen hervor- 
gehoben zu werden* dass bis jetzt au f keinem einzigen siidnorwegischen 
Vorkommen die Mineraliengesellschaft der 1 i thi u m r e i che n Pégmatit- 
gange nachgewiesen ist; Mineralien wie Spodumen (Eukryptit), Petalit 
(Castor), Pollux, Lithionglimmer (Lepidolit, Zinnwaldit), Lithionturmalin, 
Amblygonit, Triphyllin (Lithiophilit) (ebenso wie der begleitende Natro- 
p hi lit, Triploidit, Triplit, Eosphorit, Dickinsonit und andere Mangan- 
phosphate) sa mint Zinnstein etc. sind nicht an einem einzigen Pegmatit- 
gang des siidlichen Norwegens nachgewiesen. Die gehoren eben einem 
Granitpegniatittypus an, welcher hi er gar nicht vertreten ist. Ebeiifo 
fehlt hier auch der sehr fluorreiche Ivigtuttypus (mit der Kryolith- 
Gesellschaft) x . 

Jm Gan z en sind bis jetzt von den granitischen Pegmatitgangen des 
siidlichen Norwegens som it følgende Mineralien bekamit: 


A. Primare Gangmineralien, 

a + Wesentliche, primare Gantjmineralien 

1 . B i o t i t 

2. Musco vit. 

3 . Mi krok li n (Mik rokl inper thi t). 

4. A lb it. 

5 . 0 1 i g O k 1 as und A n d e s i 11 . 

6. Quarz, 


1 Eine Reihe aiulerer Mineralien, welchc auf den sutlnorwegiscUeii Pegmatitgangen bis 
jetzt nicht entdeekt w orden sind, kami man dagcgcti vielJeiclvt erwarlen hier noch 211 
tinden, 2. B , Tysonit, Yttrueerit, FJuocerit, fiaslnasit, Lanthamt, Bcrfrandil, jeremejewit, 
Khodizit, BeryJIonit, Herdcrit, Thorianit, Thalenit, Rowlandit, Yttrialith elc. elc. 


W. C. BRØGGER. 
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b. Aceessorische primare Gangmineralien 

(z. gr. T h. unte r M i t w i r k u n g p n e u m a t ol y ti sc h e r 
Agentien (Fluor, Bor) gebildet). 

7 . M a g n e t i t. 

8. T h o r u r a n i n (C I e v e i t, B r o g g e r i t), 

y. Apa tit. 

i o, M i k r o 1 i t h (i 1 ). 
ir P y r r h i t (?). 

12. Ferguson it. 

13. Xenotiin (Yt ters path)* 

14. Monazit. 

15. Zirkon (Mal a kon etc). 

16. Alv it (Cyrtolith etc.). 

17. Uranothorit (Thor it) und Or an gi t. 

18. Il menoruti 1. 

19. Mossit 

20. 1 1 m en i t (Titaneisenerz), 

2 1 . H a tn a t i t (E i s e n g 1 a n z). 

32. Co lu 111 bit. 

23. Buxenit 

24. Polykras. 

25. Blom strand in (und Prior it f)* 

26. Wolfram it. 

27. Sa m ar ski t. 

28. Y t tru tan ta lit. 

29. Keilhauit (Y ttroti tan i t) und yttriumh&ltiger Titan it, 

30. Spes sart in (Mangan granat) 

31. Topas. 

32. Hd land it. 

33* Kainosit. 

34. Gadolinit. 


35 ’ 


Orthit. 
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36, P h e n a k i t. 

37* Beryll, 

38* Tur mal in, 

c. Wesentlich Mineralien der pneumatolytisehen Phase. 

39, B i $ m u t i t ( W i s m u t h g 1 a n z) mit m e t a 1 1 i s c he m W i s m u t li 

und Gold* 

40, Molybdanit (Molybdånglanz). 

41, Sphalerit (Z in kb len de). 

42* Pyrrhotin (M ag n et k i es). 

43. Pyrit (Schvvefelkies). 

44* C h al ko p y r it (K u p fe r k i es). 

45. Bornit (B u 11 tk u p fe re rz)* 

46. Fluorit (Flussspath)* 

47. Par i si t* 

B* Sekunda re Gangmineralien. 

48. Epidot, 

49. C h 1 o r i t e, 

50. Kao 1 i n. 

5 r . Urano p h a n, G u m m i t } V 1 1 r o g u m m i t etc. 

52, Calcit (Kalkspath). 

53, Tengerit 

54* M ol y b d i t (M o 1 y b d a n o ck e r)* 

55. Tungstit (Wolframocker). 

56. Kohlenblende (Bergpech), 

Diese Mineralien werden im Folgenden nicht in der hier angefuhrten 
Reihenfolge beschrieben, sondern in einer mehr zufalligen Gruppjrung. 
Alis oben angefuhrten Griinden sollen zuerst die Titanate, Niobate, Tan- 
talate und Titanoniobate beschrieben werden. Demnachst hoffe ich die 
accessorischen Silikate, und schliesslich die iibrigen Mineralien zu be- 
arbeiten* 



' r, h- 4 . 



Bemerkungen uber die einzelnen Mineral- 
species der siidnorwegischen granitischen 
Pegmatitgånge. 


I. Niobate, Tantalate, Titanate und Titanoniobate. 






Fergusonit, Haidinger. 

Der Fergusonit wurde, wie bekannt, zuerst von Giesecke (1806) 
be i Kangek au f der Insel Semersok, im Julianehåb-District, Gronland, 
entdeckt; er kommt hier auch in mehreren ånderen naheliegenden Lo- 
kal itaten au f Gangen von Granitpegmatit vor. 

In Norwegen vvurde das Mineral 1855 von D, For bes und T. Dahll 
entdeckt und zuerst unter den Namen Tyrit und Bragit beschrieben 1 2 ; 
di ese Mineral i en wurden bald naehher als Fergusonit erkannt, und dann 
(1871) von Ramme Isberg analysirt wodurch auch die chemische 
Identitat mit dem Fergusonit Haidinger ’3 erkannt wurde. 

t 88 1 entdeckte ich das Vorkommen des Minerals auf den Pegmatit- 
gangen in Smålenene, und 1905 beschrieb P. Se he i 3 ein Vorkommen 
aus dem Sætersdal (entdeckt von ihm 1903), 

Siidnorwegische Vorkommnisse von Fergusonit, 

i — 4. In der Nåhe von Moss auf der Insel Dill in go in Vansjd 
entdeckte ich 1 88 r zwei Vorkommnisse von Fergusonit; er kam hier 
zuerst auf einem Pegmatitgang (Dobbelthullet genannt) mit Monazit 
zusammen vor, in ziemlich kleinen spitzen Krystallen mit vorherrschen- 
den Flåchen von J23 und ausserdem am Ende ]ooi{ und jinj. Auch 
auf einem zwei ten Vorkommen (ohne Namen) auf der Insel Dillingb 
kam er in kleinen Krystallen mit Monazit zusammen vor, und endlich 
ist er auch spater an einem dritten Vorkommen dieser Insel, bei Hanse- 
bund entdeckt. Auch ostlich von Dillingd, auf dem Festlande an der 
Anne rod hal bi ns el kam der Fergusonit auf mehreren Gangen vor. 


1 D. Forbes & T, Dahl t. Nyt Mag, f* Naturv. B. S, 227; siehe auch D. Forbes, 
Edin. N, Philos. Journ. 11 i, S. 67 (1S55) und Philos. Mag. B. T3, S. qi {1S57), 

2 Bnr. d. Berliner A kad, iS 71, S. 406, und Mmeralehemie S. 362 (1875). 

;i P. Sch ei, aNole? on Norwegian Minerals* t —9. Nyt Mag. f. Nat. B. 43, S. 137. 
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5 . Das Hauptvorkommén in Smålenene ist ein Pegmatitgang bei 
Berg (in Råde Kirchspiel) gewesen. Der Fergusonit ist hier in grosser 
Masse, wahrscheinlich mehrere Hundert Kilogram m, gewonnen. Die Kry- 
sta Ile von diesem Vorkommen sind z. Th. ungewohnlich gross gewesen, 
bis mchr als 7 cm. lang, 1 — 2 cm, dick, gewdbnlich sebr sprdde und 
rissig mit klemsplitterigem Bruch, von tief schwarzbrauner Farbe, oder 
rothlich schwarz mit Stich ins Rotlilichviolette etc. Der Glanz ist harz- 
artig bis fast metall isch. Die Krys talle sind wie gewohnlich ziemlich 
durchgehends auf grossen Tafeln des in der Regel chloritisirten dunklen 
Glimmers au fgewachsen und sind von dieser Basis ausgeschossen in die 
noch (hissige Gangmasse, worauf dann spåter der Feldspath und Quarz 
sie beim Krystallisieren eingeschlossen haben. An dem frci hervoragenden 
Ende verlaufen die Combinationskanten jmj : \ 2 $i\ theils von links oben 
nach rechts miten, theils viel seltener umgekehrt. Steilen wei se war der 
Fergusonit in grosseren reinen, bis mehrere Kilogr, schweren Massen 
gesammelt, und von diesen schossen dann Krystallspitzen meistens nach 
einer Richtung hin aus. Anch auf dem Vorkommen bei Berg kam der 
Fergusonit mit Monazit zusammen vor. 

6 & 7. Ausser bei Berg in Råde ist der Fergusonit auch von 
Holer und von einem Gang auf der Insel Åveno (zwischen dem Kråk- 
stad ij ord und dem Kurefjord) bekannt Die Krystalle von Holer zeigen 
bisweilen ausser den gewbhnlichen Flåchen: ) 23 ij, jmj und |ooi! auch 
das verhåltnissmassig seltene Prisma \ 2 $o \ ; ein Krystall von Åveno zeigte 
auch die Form ; 1 3 1\ in ziemlich stark liérvortretender Ausbildung. 

8—16. Auf der Kustenstrecke zwischen Langesund und Grimstad 
ist der Fergusonit w i eder von einer Anzahi Vorkomm nisse bekannt. 

So von Ranvig, Kirchspiel Sondeled, nahe bei Risor; namentlich 
aber in der Umgegend von Arendal von den Gangen am Fest lande 
zwischen Tvedestrand und Arendal, sowie von der fusel Tro mo. Sch on 
For bes und Dahll haben von dieser Strecke -die Vorkomm nisse, Næs- 
kilen, Helle und N a r e s t o (am Festlande)* die Insel Asker d, ferner 
Al ve und Hampemyr auf der Insel Tromd genannt. Ausserdem sind 
aus neuerer Zeit noch die Vorkommnisse Lofstad auf der Insel Tromo, 
sammt Askeland, im Kirchspiel Mykland bei Arendal bekannt. 

17. Audi von Greppestol, ca. V2 Kilom. vom Meere, ungefahr 
8 Kilom. von Kristiansand sind kleine schwarze Krystalle von Fergusonit 
eingesandt. 

1 3 — 1 q. Endlich ist der Fergusonit von Amanuensis P. Sehei an 
inehreren Pegmatitgangen in Sætersdalen entdeckt, namentlich an dem 
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grossen Gang bei Landsværk in Evje Kirchspiek sowie an einem 
Gang bei Hdgtveit, ebenfalls in Evje Kirchspiek 

Die Krystalle des letzteren Vorkomniens wurden von Selvei sorg- 
fåltig untersucht (1. c,); es gelang ihm dabei ausser den gewohnlichen 
Formen J23 1 ( , jnij und JootJ auch die Formen [230 5 und ) 1 3 1 1 (neu) 
sicher zu erkennen. Er fand auch mehrere Krystalle mit beiden Enden 
ausgebildet und konnte dadurch die Zugehdrigkeit des Minerals zu der 
tetragonalen bifjyramidalen Klasse sicher kon stat i ren. Die Figuren 9 — 
ri, Tab. Ill sind aus selner Abhandlung reproducirt. Fig. 10 zeigt, 
wie sch ref die Lage der Basis bisweilen sein kann, mit einer Neigung 
von mehr als io p . — Die M ess ungen SchePs fuhrten auf ziemlich 
genau dasselbe Achsenverhaltniss, als das von Mi lier berechnete, nam- 
lich 1 : 1.4602 (wahrend Miller 1 : 1.4643 gefuiiden hat). Das sp. Gew, 
bestimmte er flir den Fergusonit von Hdgtveit zu 5.682. 

Als allgemeine Regel fur sammtliche Vorkommen von Fergusonit 
diirfte es geiten, dass so gut wie i mm er dtc Krystalle dieses Minerals 
auf granitischen Pegm a ti t gangen zusammen mit vorherrschendem Mikroklin- 
perthit und mit dun klem Biotit a ult re ten, und zwar wohl beinahe i m nier 
auf und zwischen den grossen Riotittafeln, auf welchen sie dann ange- 
wachsen sind und ausstrahlen. Von begleitenden seltneren Mineralien i st 
namentlich der Monazit ziemlich regelmessig vorhanden. — 

Optische Untersuchung. Eine Anzahl Dunnschlifife von Fergusonit 
von Berg, Råde, zeigten, dass das Mineral durchgehends sich als ein 
amorphes Mineral verhalt; die mit branner Farbe durchsichtigen Schliffe 
verhielten sich, ob nach der Basis oder para Ilel zur c-Achse geschliffen, 
vol lkom men gleich. In ei ni gen Schliffe 11 zeigte sich die amorphe rotlv 
braune Hauptsuhstanz von einem Adernnetz von gelblicher, doppel- 
brechender Substanz, offenbar von jiingerer Bildung, durchzogen. Die 
amorphe, rothbraune Substanz i st ziemlich gleichmassig gefårbt, und ist 
sicher durch metamikte Molekiilarumlagerung der ursprlinglichen kry- 
stallisirten Fergusonitsubstanz unter Wasseraufnahme entstanden. Eine 
bestimmte Spaltbarkeit Hess sich in den Dunnschliffen nicht konstatireiv 
Ebenso verhielten sich auch Dunnschliffe ander er Fergusonitvorkomm- 
nisse. Besonders gunstig fur die nåhere Untersuchung war der sehr 
homogene Fergusonit von Hdgtveit, Evje. Praparate nach der c-Achse 
von diesem zeigten sich absolut isotrop ohne Spur von doppelbrechender 
Substanz. Die isotrope Substanz war im Diinnschliff diirchsichtig mit 
tiefbrauner Farbe; die Schliffe zeigten doch einen zonaren Bau mit 
einzelnen Zonenschichten von etwas hellerer branner Farbe, als die um- 
gebenden. 

Vid.-Sdsk, Skrifter. I. M.-N. Kl. 1906. No. 6. 


3 


34 


W. C. BRØGGER. 


M.-N. Kl 


Das frische MI ne tal von Hogtveit, welclies sich durch ungewohnlich 
hohes sp. Gewicht (5.682) auszeichnei* ist sehr stark glånzend mit sammt- 
schwarzer Farbe an den muscheligen Bruchflachen, Es schien dies Vor- 
kom men deshalb besonders gut geeignet dazu, die bekannte Erscheinung 
des Ergliihens (Erglimmung), welche einige Fergusonitvorkonimen 
cbenso cha rak te ris ti sch als gewisse Gadolinite aufweisen, zu studiren. 

Die Erglimmungserscheitiung wurde a 111 Fergusonit (von Grønland) 
zuerst von Des C 1 o i z e a u x & Da m o u r 1 untersucht; spater von L a- 
wrence Smith am Fergusonit von Eockport 2 , von W. E, Midden 
& I, B, Macintosh am Fergusonit von Llano County, Texas 3 , und 
endlich von G, T. Prior an dem Fergusonit von Rakwana, Ceylon 4 . 

Es ist durch diese alteren Untersuchungen gezelgt, dass gewisse Fer- 
gusonite mit relativ hoheni sp. Gewicht (ca. 5,5 bis 5.8) und relativ 
geringem Wassergehalt beim Erhitzen zur Rothglut plotzlich mehr oder 
we niger stark durch die ganze Masse erglimmen, und sich nachher 
doppelbrediend zeigen; Prior glaubte sogar zu beobachten, dass nach 
der Erglimmung Splitter nach der Basis ein ei nach siges Achsenkreuz 
zeigteri, Die Farbe and ert sicli bci der Erglimmung von sammtschwarz 
(mit braunem Strich) in blass olivengriin oder graugrim, mit e mai He- 
art: gem Aussehen. 

Genau entsprechend diesen alteren Beobach tungen verbalt sich nun 
audi der Fergusonit von Hogtveit, welcher dem Aussehen nach dem 
urspriinglichen grdnlandischen Vorkommen sehr gleich ist. Das Er- 
glimmungsphånomen ist bei dem Fergusonit von Hogtveit ungewohnlich 
prachtvoll, z. Th. noch viel starker, als ich es bei dem Gadolinit 
von Ytterby beobach ten konnte. Sofort wenn die Erhitzung in ei nem 
Tubus oder Tiegel sich der Rothgluth naherte, leuchtete der Krystall 
plotzlich auf und cine helle Rothgluth, beioahe Weissgluth verbreitete 
sich sehr schnell durch den ganzen Krystall, welcher dabei ausser- 
ordentlich stark rissig wurde, so dass ein feines graugriines Pulver in 
Masse am Boden der Tiegel sich samme 1 te, wahreud der stark zersprun- 
gene Krystall das bekannte emailleartige Aussehen mit der blass oltv- 
griinen Farbe annahm. 


1 Aanaies d. chimtc & de physique, 3™^ ser* t. LIX, (r 860) Sep.-Abdr. (Examen d, 

propr. opt, et pyrogénet. d. mitiéraux connus sur les iroms de GadoJinkes, Allanites, 
Orthites, Euxénite, Ty rite, Yttrotaratalile et Fergusonite) S. 22, 

3 Amer. jøurn. of science, B. 13, S. 367 ( 1 S77)* 

3 Amer. journ. of science, B. 38, S. 474 (1889). 

4 Mip. inag. and journ, of the min. soc. London, B. X, S r 234 (1894). 
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Reim Untersuchen von Diinnschliffen aus ei nem ergliihten Krystall 
zeigte sich derselbe ausserordentlich rissig zerspr ungen ; die Farbe war 
nicht mehr die friihere tiefbraune, sondern theils hellbraun, theils gelblich. 
Diinnsdiliffe nach \ooi\ zeigten sich theils isotrop, theils doppelbrechend* 
Die doppelbrechenden Steilen zeigten deutlicher als friiher einen zonaren 
R au, die Ansloschung parallel zur Umgrenzung. Die isotropen Steilen 
zeigten kei 11 Aehsenkreuz. Dimnschliffe nach der c-Achse zeigten sich 
zerspr ungen in unzahligen langlichen linsen for migen Splitter n f ungefahr 
parallel zur c-Achse ausgezogen. In der Mitte jedes Splitters fand sich 
oft ei ne oder mehrere parallele Strei fen von sÉarkerer Doppelbrechung, 
parallel zur c-Achse ausloschend. Die umgebenden Theile waren 
s ch w a c he r d o ppel b re c h en d . 

Es ist aus den Diinnschliffen ersichtlich, dass die metamikte amorphe 
Fergusonitsubstanz durch die Erglimmung eine durchgreifende Ånderung 
erlitten hat, Eine Restitution der urspriinglichen tetragonalen Molekular- 
s truet ur låsst sich aber nicht nachweisen. Die Umlagerung der Mole- 
kularanordnung, welche sicher stattgefunden haben trmss, ist wahrschem- 
licli mit solcher gewaltsamer Heftigkeit vor sich gegangen, dass der 
storende Einfluss des Erglimmungsprocesses die Wiederanordnung nach 
einer regelmåssigen tetragonalen Symmetrie nicht erlaubt hat, Versuche 
darauf, einen langsameren Verlauf des Processes durch Einlagerung der 
Kry stal le wåhrend des Erhitzens in Sand herzustellen, gelaggen nicht, 
Im sel ben Moment wo die Erglimniungstemperatur erreicht war, ging 
der Process immer sofort vor sich, mit derselben ausserordentlichen 
Schnelligkeit und das Resultat war immer das gleiche, 

Chemische Zusatnmensetzung. 

Der Fergusonit von Rerg in Råde vvurde gutigst von Prof. C. Rio in- 
st rand analysirt; seine Analyse ist unlen (unte r I) angefiihrt. Zum 
Vergleich ist ne ben be i von neueren Analysen hinzugefugt: diejenige des 
Fergusonit von Llano County. Texas, durch H id den & Macintosh 1 
(II ferner die Analyse des Fergusonit von Rakwana, Ceylon, durch 
G, T. Prior 2 (III), endlich die Analyse G. P. Tschernik J s von dem 
Fergusonit von Zno, Kaukasus (IV). Ausserdem sind unter V und VI 
sammt VII angefiihrt die ålteren Analysen R am meis bergs von den 
Fergusoniten von Helle, Arendal. 


( Amer, jotim. of Science, B, 38, S, 48 , (1SS9), 

2 Min. Mag. and journ, of the Min, Soc. (London) B. to, S. 234 {1893). 
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Atomgewicht der Yttererden in der Analyse I = 263. 

Die Analyse Blom strands ha be ich in folgender Weise be- 


reclinet : 
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. O.OSjS 1 

. OOO65 J 

| 0.0303 

III 

R I [(Nb,Ta)OJ 2 . 

IT 

RO 

. 0.2844 

. 0.0552 

265. 

Th 0 2 

0 °° 9 5 J 0.0268 

Nb 2 0 5 


271. 

U 0 2 


R 3 [Nb 0 4 ] 2 ... 

, 0.0736 

328. 

Ce 2 O a . , . 

. 0.0022 


IV 

RO, 

. 0.0268 

330 ' 

263. 

(La,Di) 2 0 3 . 
(Y.Er) ? 0 3 . 

. 0 0068 

■ °- r 33 2 , 

- 0.1422 

v 2 # 

(Si,Sn) 0 2 . . . . 

. 0.0268 


IV 

R t (Si f Sn) 0 4 . . . 

. 0.0536 
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r- 

FeO. . . . 

, , O.OIO8 

7 1- 

MnO . . . 

■ , 0.0021 

40. 

MgO . , , 

« . 0.0012 

2 5 - 

BeO . . . 

. . O.O160 

56 . 

CaO . . . 

. . 0.0220 


Diese Berechnung, bei welcher das H 2 0 als ganz sieher secundar 
aufgenommen nicht beriicksichtigt ist, giebt 0.003 1 (entsprechend 
z. B, 0*17% CaO) zu wenig gefunden, sammt 0.0035 ^i 0 2 (entsprechend 
0*19%) zu viel gefunden, 
n III 

Weftn 3 RO als mit R 2 0 3 aqu i valent angesehen wird, ist bei dieser 
Berechnung das Verhaltniss von 

(Si,Sn) 0 2 : (Nb 1 Ta) g 0 5 = 1 : 6.00 

IV III 

und von R, (S^SnJO^j : R * (Nb,Ta) 0 4 = 1 : r 1.99 oder — 1 : 12* 

Die Berechnung der Analyse zeigt somit, dass die Zusammensetzung 
des Fergusonit, wie auch friiher altgemein angenommen, einem Qrtho' 
niobat entsprichtj dass di esel be sich nicht etwa als ei ne Metaverbindung 

(YO) , Nb 0 3 anstatt als Y . Nb 0 4 auffassen lasst, wird evident bewiesen 

li 

dureh den Gehalt an RO-Gxyden, fiir welche die gefundene Nb 2 O r> - 

II 

Menge nicht ausreicht, wenn dieselben au f ei ne Metaverbindung R *[NbO a ] 2 
berechnet werden soll te. 

Die Bioxyde Th 0 2 und U 0 2 , welche offenbar im Fergusonit, wie 
im Thor it und einer Reihe anderer Mineral ien einander ersetzen, sind 
vvahrscheinhch in einer Verbindung (Th,U) . (Si,Sn) 0 4 vorhanden, analog 
mit der Verbindung Ti t Ti 0 4 des mit dem Fergusonit homoiomorphen 
Anatas (siehe hieruber weiter linten). 

III 

Da ausser der Haupt verbindung RNb 0 4 auch eine Verbindung 

11 

R,; . [Nb 0 4 ] 2 im Fergusonit vorhanden ist, ist es wahrscheinlich, dass 
auch die Hauptverbindung als Y 2 ,[Nb 0 4 ] 2 aufgefasst werden muss. 

H i d d e n & M a c k i n to s h Iiaben verschiedene Vorkomm nisse von 
Fergusonit nach der G rosse des Wassergehalts als einfach-gewåsserte 
und dreifach-gewåsserte Fergusonite unterschieden, wozu Prior auch 
zweifach-gewasserte Varietåten htnzufiigte. Ein Vergleich der vorliegen- 
den Analysen zeigt aber, dass der Wassergehalt imgefahr alle moglichen 
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Werthe zwischen ca. i und mehr als 8% aufweist 1 . Es liegen dcshalb 
hier ganz unzweifelhaft kei ne stochiometrischen Proportionen vor^ son- 
dern das secundar au fge no mm ene Wasser ist ganz allmahlich zwischen 
den umgelagerten Krysta llmolekiil en bei der metam ikten amørphen Um- 
lagerung der urspriinglieh krystallisirten Structur eingelagert. Das ur- 
spriingliche Mineral ist aller Wahrscheinlichkeit nach vollkommen oder 
beinahe wasser frei gewesen. 


1 In 22 Fergusomtanalysen ist der Wassergéhall angetalich: i.oi, [.49, 1.62, 1 .65, 2. 02 t 
3-09, 3-71, 4-Oø, 4-tS, 4-47* 4-5^ 4-53, -i-66, 4-SS, 4.8$, 5.12, 5.20, 5.71, 6.19, 6.44. 
7.14 und 8.19 Prøcent. 
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Ilmenit (Titaneisenerz), Kupfer- 

Der Ilmenit i st- auf den gewohnlichen granitischen Pegmatitgången 
Siidnorwegens keineswegs allgemein ver brei tet. Er kommt doch bis- 
weilen (An ne rod, Fredrikstad, Risd bei Risør etc.) in rauhen Krystallen 
von So erhielt ich vor vielen Jahren ei ne Sendung von Mineralien aus 
einem der Pegmatitgånge auf der Insel Kragero bei Fredrikstad, in 
weicher sich auch ziemlich grosse rauhe Krystallbruchstucke von Titan- 
eisenerz vorfanden; da an denselben noch der gewdhnliche pegmatitische 
M ik roper th it angehaftet sass, i st jeder Zweifel an der Ortsangabe des 
Minerals ausgeschlossen. 

Einige Stiicke des Vorkommens wurden von Herrn Prof. C. Blom- 
st rand zum Analysiren gesandt. Die Analyse wurde demnachst in 
seinem Laboratorium von Herrn Cand. Gott hard Wall in ausgefuhrt; 
die Analyse ergab die folge nde Zusaminensetzung: 


Ti 0 2 . . . 

. . . 48.03 

Fe 2 O s . . . 

. . . 14.88 

FeO .... 

. . . 32.46 

MnO . . . 

■ • ■ 3-43 

MgO . . . 

. , . Spur 

CaO .... 

* . * o + io 

H a O (Gliihv.) 

0.J4 


99.04 


Pro f. Blomstra nd bemerkt ausd riickl ich , dass die T renn u ng der 
Oxyde von Fe unvollståndig war, und berechnet demnach die cor ri girte 
Analyse in folgender Weise: 


Ti0 2 . . 

* 48*03 . 

, . 0.6004 . 

0.6004 

Fe 2 O s . . 

6,92 , 

■ ■ 0.0433 ■ 

0.0433 

FeO. . . 

* 39^3 ■ 

■ ■ 0.5505 ■ 


MnO . . 

■ 343 - 

. . 0.0483 

L 0.6004 

MgO . . 

Spur 

. . . — 

CaO . . 

H a O . . 

0,10 . 

. 0.14 

9925 

. . 0.0016 
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Diese Zusammensetzung entspricht ziemlich nahe der Mischung: 

Fe ^ 0 3 , 14 (Fe, M n, Ca) Ti O 3 , 

Es verdient bemerkt 7. u werden, dass au f demselben Gang angeblich 
auch ein zweites titanreiches Mineral, Euxenit hauftg war. Ausser dem 
Titaneisen und den Titanoniobaten der Euxenit-Polykras-Reihe und der 
Priorit-BIomstrandin-Reihe (sielre unten), kommen von ånderen Titanmi-ne- 
ralien erstens Hm en o ru til und nåmen tlicli Tit a ni t (meistens Yttro- 
titanit) au f den sudnorwcgischen Fegma tilgangen vor. 
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Ilmenorutil; Von Kokscharow. 

Der Ilmenorutil wurde zuerst von M von Kokscharow beschrie- 
ben 1 ; er entdeekte das Mineral im Jahre 1854 5 Werst vom Pluttenwerk 
Miask, im Miaskit, mit Phenakit, Topas und Amazonenstein. Spater 
wurde dasselbe Mineral auch von der Blumow J schen Grube, am stidiichen 
Ufer des Ilmensees bekannt 2 , 1897 fand J. Redikorzew den lime- 
norutil unweit des Sees Argajasch in der Lobotschew s schen Grube, in 
Granit mit Topas, Phenakit und Beryll. 1878 sammelte I. Muschkétow 
schone Kry stal le des Mmerals in einer alten Topasgrubc am Ufer des 
Wschiwoje-Sees (zwischen Argajasch und limen, 4 Werst n. vom ersten 
Fundorte). 

Die Paragenesis mit Topas und Phenakit etc. macht es liberaus 
wahrscheinlich, dass der Ilmenorutil an såmmtlichen diesen Vorkomm- 
n issen in Granit, und zwar au f granitischen Pegmatitgangen vorgekom- 
men i st. 

Charakteristisch frir das Mineral zum Unterschied von gewohnlichem 
Rutil ware nach den Beschreibungen v; Kokscharo ws f von Jeremé- 
jevv 3 s ete,, erstens die eisenschwarze Farbe, dann auch das ho he re sp, 
Gewicht, nach v. Kokscharow 5.074, nach v. Romanowsky 5.133, 
endlich die chemische Zusammensetzimg, welche nach der Analyse 
R + Hermamvs einen Gehalt an naliezu 11% von Fe- und Mn-Oxyden, 
samrnt 19,64% Niobsaure aufweisen sollte; der von Hermann analy- 
serte Ilmenorutil zeigte nach i hm ein sp. Gew. von 4.92. 

Auch die Ausbildung der Krystalle zeigte sieh sehr eigenthumlich, 
indem dieselben fast durchgehends Zwilhnge sind nach [ioij, wobei 
auch die Eigenthumliehkeit vorwaltet, dass dieselben in der Richtung 
einer Kante (m) : (ni) ausgezogen sind, so dass sie ein rhombisches 
Aussehen er hal ten (siehe Fig. 4 Tab. I; die P^igur ist nach v. Kok sch a- 
row’s Originalzeichnung in einer etwas ånderen Lage umgezeichnet 3 ). 


1 Mat. z. Min. Russlands, B. U T S. 352. 

- Sichc Arzruni ? s Ref. (in Zcitschr. f Kr. B r Ul, S. 445) von P. v. Jereméjew^ 
Ablmndlung »Cber dnige neue Formen d. Iltnenorulilfl (Bull, Acad. intpér. dc St, Peters- 
bourg, B. 24, S. 533, 1S78). 

3 Ober andere Typen siehe Arzmnrs Ref. vor Jereméje\v*s Abhaudl, i. c. 
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Wahrschemtich is t es das gleiche Mineral, das audi von einer An* 
zahl ander er Vorkommnisse in Gran it oder Granitpegmatit unter dem 
Nåmen Ni gr in besehrieben ist 

Der Ni gr in wurde ursprunglich schon 1S00 von Karsten besehrie- 
ben, utid wurde darunter ein scbwarzer Rutil mit einem Gehalt von Fc- 
Oxyden von 2 bis 3 Procent verst anden, sonst aber dem gewbhnlichen 
Rutil sehr åhnlich, und mit ungefahr dem normalen sp, Gew,, ca. 4.25, 
Breithaupt, welcher, wie bekannt, als Mineraloge ein sehr sdiarfes 
Auge besass, hat indessen ausdriicklich hervorgelioben, dass der N i gr i n 
schwarzen Strich und hoheres sp. Gewlcht als der gewohnliche Rutil 
besitze. Spater sind dann audi von derarligen eisenschwarzen R utilen 
verschiedene Vorkommen unter dem Nam en Ni grin besehrieben, welche 
diese abweichenden Eigenschaften besitzen. So erwahnt z, B. Rammels- 
berg von dem Nigrjn von Beniau, Bayern, dass dieser ein sp, G. von 
4.41 besitze; die Analyse desselben ergab ei ne Misdnmg von 89.49 Ti 0 2 
mit ti.03 Fe-Oxyden und 0.45 MgO; Ram m e lsbérg hielt denselben 
zuerst flir Rutil, wdeher mit Titaneisen gemengt ware 1 2 , eine Ansicht, 
die er dodi spater aufzugeben schien. 

1885 beschrjeb M. v. Mikl ucho- Maclay s kleine undurchsichtige 
Krystalle von » Rutil « aus dem Grei fenstei ner Granit (hei Ehrenfrieders- 
dorf), welche in diesem mit Zinnstein und Topas zusammen vorkamen; 
die isolirten Krystalle zeiglen eine eigenthumliche Ausbildung als Zwil- 
linge nach jioij, prismatisch ausgezogen nach einer Kante (ur): (lir), 
wobei die beiden ånderen Flachen von )inj gånzlich fehien, (con fr. 
Fig. 5 Tab, I, der genau gleich ausgebildeten Krystalle von Black Hills), 
mit Abstumpfung am Ende von zwei Flachen (100) resp. (ioo). AufFe- 
Oxyde und Nb 2 0 5 wurde bei der qualitativen Analyse nicht gesucht. 

Ganz gleichartig ausgebildete Zwillinge von eisenschwarzem Nigrin 
wurden 1891 von W. P. Head den und L. V. Pirsson 3 besehrieben 
aus dem Granit von Black Hills, Dakota; »die Zwillinge gleichen der 
Combination eines rhotnbischen Prismas mit einem Makrodoma». Sp, Gew. 
5,294; Farbe schwarz mit holiem Metallglanz, Die Analysen ergaben 
im Mittel Ti 0 2 9079, 8,01 FeO, MnO Spur, SnO* 1.35. Auf Nb a O g 
wurde nicht gesucht; das høhe sp, Gewicht deutet indessen entschieden 
darauf, dass schwerere Stoffe als Ti 0 2 , wie z. B. Nb 2 0 fp und Ta 2 0 f) 
vorhanden gewesen sind. Audi sind, wie bekannt, Columbit und Tan- 


1 Han db. d. Min, Chcm. U {1875) S. 169, 

2 N eues Jahrb, f. Min, etc, 1885, II, S. 88. 

3 Am, Journ, of Sc. B, 41, S, 249, 
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talit beide aus den Granitgangen der Etta-Mine, von welcher wahr- 
scheinlich auch die Nigrm-Zwillinge herriihrten, nach Headden’s Uhter- 
suchungen bekannt. 

In Zusammenfassung der obenstehenden Darstellung ergiebt sich 
såmit, dass eine Anzabl Vorkommnisse von einem mit dem Rutil ver- 
wandten Mineral bekannt sind, welche sich in mehreren Beziehungen 
von dem gewohnlicheti Rutil charakteristisch unterscheiden. 

Es diirfte nach diesen Erfahrungen wahrscheinlich sein, dass der- 
artige Vorkommnisse — friiher theils als Ilmenomtil, theiis als Nigrin 
bezeichnet — in der That ein eigenthhmliches Mineral, mit eigenthiim- 
licher chemischer Zusammensetzung reprasentiren, 

Wie oben erwåhnt hatte Ram meis berg die Vermuthung ausge- 
sprochen, dass die eisenhaitigen Rutile (Nigrine) als mit Titaneisen ge- 
in engte Rutile aufzufassen waren. Eine ahnliche Auffassung wurde auch 
von Pro f, A. von Lasaulx (1883) geltend gemacht utid ausfuhrlich 
begriindet 1 ; dieselbe ist neuerdings auch von Prof. A. Lacroix ausge- 
sprochen in der namlichen Form; dass die als Nigrin und IltnenorutH 
bezeichneten Mineralien durch eine theilweise Umwandlung von Rutil 
in Titaneisen zu erklåren waren, also als eine anfangende Pseudomor- 
phosenbildutig. Prof. Lacroix hat auch ein derartiges Vorkommen 
von Anse de Couleau, nahe bei Vannes, Morbihan, eingehend beschrie- 
ben und abgebildet. 2 . Wenn er aber mit v, Lasaulx daraus schliesst, 
dass die als Nigrin oder ilmenorutil bezeichneten Mineralien im A 11 ge- 
in ein en als derartige Produkta einer theilweisen Umwandkmg von 
Rutil in Titaneisen zu erklåren seien, so ist di ese Ansicht nach meiner 
Erfahrung nicht berechtigt. 

Es schien namlich auch eine andere Auffassung nicht nur møglich, 

sondern von vont herein ziemhch naheliegend. Der Rutil ist, wie hin- 

reichend bekannt, geometrisch homoiomorph mit Tapiolit und Mossit 

Fe[Ta0 3 ] a und Fe[Nb0 3 ] 2 . Es komite dem nach dte Vermuthung mbg- 

lich erscheinen, dass der Rutil, TiO aJ vielleicht auch mit einer Verbin- 

dung FeTiO 3 geometrisch isomorph sein kbnne, ein Gedanke, welcher 

schon von Ram meis berg angedeutet ist ; *. Es lage dieser Gedanke 

II IV IV 

um so naher, als ganz analoge Verbintlungen : RTiO a und RNbQ 3 oder 
II 

R[NbQ 3 ] 2 unzweifelhaft in der Euxenit-Polykras-Reihe und in der Blom- 
strandin-Priorit-Reihe (siehe unten) einander ersetzen. 

1 In seiner AbhandL sOber Mtcfostnictur, optisches Verhalten und Umwandlung des 

Rutil in Titandsem; Zeitsehr, f. Kryst, B, Vill, S. 54 ff. (besonders auch S h 71). 

2 Minéralogie dc la Fnince, R. ill, S. 195 und 19S (Fig. 4); 1901 h 

4 Handb. d. Min. Chcm. Erganznngsh. l r (iSSb) S, 233* 


44 


W. C BRØGGER, 


M-N. Kl. 


A Iler dings mlisste es dann als wahrscheinlich angesehen werden, 

dass die Zusammensetzung des reinen Rutils nieht als Titansåure, TiCk, , 

II 

sondern eher als ei ne Verbindung (TiO) . Ti0 3 aufgefasst werden m lisse. 
Audi diese AufFassung ist frtiher angedeutet worden, namlich von Pro f. 
A. Arzruni (1884) 1 , und von Prof. P, j. Holmquist (1S97; siehe 
weiter miten). Ein Beitrag zur Losung dieser Fragen soll nun unten 
geiiefert werden. 


llmenorutil war friiher aus Norwegen nieht bekannt. Dann brachte 
1905 Herr Cand, min. C. Horne mann aus einem granitischen Pegmatit- 
gang in Evje Kirchspiel in Sætersdal eine Anzahl redit grosser, meistens 
rauher Krystall e eines sehweren, eisenschwarzen Minerals mit grunlich- 
schwarzem Strich. Er hatte dieselben an Ort und Stelle fur Columbit 
oder Titaneisen angesehen und deshalb keine grdssere Sorgfalt auf 
Suchen nach guten Krystallen verwendet 

Die Durchmusterung des ganzen Materiales zeigte nun, dass das 
Mineral tetragonal krystallisirt und zvvar in Zwillingen nach aus- 

gezogen nach einer Kante (m) : (tir) und håufig mit den iibrigen 
Flåchen von j 1 1 1 j fehlend , a 1 s o prismatiscli r h o m b i s c h a u s- 
sehendj und, wie sonst gewdhnlich beim llmenorutil und Nigrin aus 
granitischen Vorkommen, am Ende mit Flåchen von jiooj und jtioj, 
vollkommeu analog den fruher von mir beschriebenen Krystallen von 
Mossit (siehe Fig. 3, Tab. I). Ein grosser Krystall war als ein gewolin- 
licher tetragonaler Einzelkrystall (mit |too| und jni( vorherrschend) 
von Rutil ausgebildet, 

Das sp. Gevvicht wurde in reiner Substanz zu 4*70 bis 4.71 bestimmt 
Diinnschliffe zeigten, dass das Mineral vollkommen homogen war, 
beinahe ganz undurchsichtig, nur in den diinnsten Kanten åusserst schwach 
durchscheinend. 

Einige der kleineren Krystalle zeigten vollkommen ebene Flåchen, 
doch zu wenig glånzend, um mit Anlegegoniometer gemessen zu werden; 
die Messungen zeigten eine genaue Ubereinstimmung mit den entspre- 
chenden Werthen Pur Ru tik 

Es schien unter diesen Umstånden eine chemische Analyse von 
Interesse; flir diese wurde einer der grdssten Krystalle (ca. 80 Gramm 


Zeitschr, f. Kry st. B. Vill, S. 336; er spricht bier den Satz au s, dass ein Chromgehalt 
im Rutil lbloss dutch die Annahmc . , , , eines Titantrioxydcs, zugfeich aber atich 
cincs Titanmonoxydes zu erklarén sein wiirde. 
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schwer) aufgeopfert und volJstandig homogene Substanz ausgesucht. Die 
Analyse, welche die Bestimmung des Minerals als Ilmenorutii bestatigt, 
soll weiter unten angefuhrt werden (in der Tabelle unter I). 

Im Anfang dieses Jahres (1906) erhielt die Mineraliensammlung der 
Universitat durch Herrn Cand. min* Ansgar Guldberg noch ein 
zweites Vorkommen, das genati die namltchen Eigenschaften wie der 
Ilmenorutii von Evje besitzt, aus ei nem granitisclien Pegmatitgang von 
A u s e l in der U mgegend von Tvedestran d; mit demselben zu sam men 
fand sich bei naherer Untersuchung auch Thoruranin (Brøggerit) in 
kleinen Wurfeln, ausgezeichneten Durchkreuzungs-Zwillingen naeh [irij; 
ferner Orthit, Xenotim, Mo nazi t und Spuren von Orangit. 

Das eingesandte Material dieses Ilmenorutii bestelit aus kleinen 
( V*2 bis 2 cm, grossen) Krystallen mit matten, theils sehr ebenen, theils 
rauhen Flachen. Die Krystall e sind theils Einzelindividuen, begrenzt 
von jiioj. jiooj und jmj, theils ausgezeichnete Zwillinge nach 
1 101 j , wie ge w 6 h n 1 ich b e i m Ilmenorutii p r i s ni a t i sch ausge- 
zogen nach einer Kante [iiij : } il 1 { und iibrigens am Ende mit 
Abstumpfung von zwei Flachen (100) und (ioo), indetn die 
iibrigen Flachen von jm[ fehlen (siehe Fig* 6, Tab* I)* 

Die grosse Mehrzahl der Krystalle sind rein eisenschwarz, auch im 
Dunnschliff vollkommen undurchsichtig; ei ne Anzahl derselben sind aber 
von Adern einer bråunlichen harzalmlichen amorphen Substanz durch- 
zogen; dieselbe vvar in zu geringer Menge da, um analysirt zu werden, 
ich rnochte aber dem Aussehen nach annehmen, dass dieselbe aus einer 
orangitahnlichen Substanz besteht. Einige kleinere Krystalle schienen 
vollstandig aus dieser Substanz zu bestehen, 

Das sp. Gew. der matten, eisenschwarzen Krystalle vvurde bestimmt 
zu 4.71, iiberei nsti m me u d mit dem Vorkommen von Evje. 

Da auch von diesem Vorkommen geniigendes Material fur ei ne 
Analyse aufgeopfert werden konnte, fand ich es richtig, auch dies Vor 
kommen analysiren zu lassen; die Analyse ist weiter unten (unter II in 
der Tabelle) angefuhrt. 

Endlich erhielt die Mineraliensammlung der Universitat neuerdings 
auch noch von einer dritten Lokalitat, einem Pegmatitgang im Kirchsptel 
Iveland in Sætersdalen, ein einziges kleines Rruchstuck eines Krystalls 
von eisenschwarzem Ilmenorutii, unter ånderen Mineralien, welche zur 
Bestimmung eingesandt waren; dasselbe war dem oben erwahnten Vor- 
kommen von Evje vollkommen ahnlioh. 

Im Folgenden sind unter I und li die von Herrn Dr. 0 * N. Heiden- 
reich ausgefiihrten Analysen der Umenorutile von Evje und Tvedestrand 
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angetilhrt; es rnuss ausdruciklich bemerkt werd en, dass dieselben in 
Betracht der grossen Schwierigkeiten beim voll stand i g genauen Trennen 
der Niobsaure von vorherrschcnder Titansåure nicht als se hr genau an- 
ges eb en werd en dur fen H Audi wurde kei ne Trennung von FeO und 
Fe 2 0 3 durchgefuhrt, sondeth alles Fe als FeO berechnet 

Nebenbei ist (unber II J| zum Vergleich die Analyse Herman n’s 
von dem urspriingHchen Ilmenorutil von Miask angefiihrt: 


Die Analysen I und 11 sjiid die Mittel einer Reihe von Paraltel- 
analysen. 


TiO, . . 


r 

E vj e 
* 73 - 7 * 

11 

Tvedestr; 
67. 6S 

III 

aud Miask 

66, go 

Si 0 2 . . 


* 0.23 

0.05 

r -37 

SnOj . . 


* 

— 

0.89 

Nb 2 O s . 


* * 3*74 

20.31 

19.64 

Ta a O B . 


• 043 

— 

— 

FeO . . 


- u- 5 s 

11.68 

lo.i 8 

MnO . . 


* Spur 

Spur 

077 

MgO . . 


0.04 

Spur 

— 

CaO . . 


0,22 

0.28 

— 

100,02 100.00 100*05 

Die Ubereinstlmmungj namentlich der Analysen 11 und 111 ist ganz 

auffallen d , namentlich 

wenn man 

den Henstand berueksichtigt, dass die 

A naly se R. Iler m a n n 5 s 

sehr a!t 

ist. 


Die Berechnung 

der 

■ beiden 

norwegisdien 

Vorkommen giefat das 

folgende Resultat: 

Ti0 2 . . . 


1 

0.022^ \ 

å 0.9261 

0.0038 1 

11 

0.846° 1 

Si 0 2 . . . 


0 1 0.846S 

0.0008 ) 

NbjOg . . 


0,0513 1 

1 

o -°757 I 
_ j 0.0757 

Xa 2 0, . . 


0,0009 J 

F 0.0522 

FeO . . . 


0,1608 | 

1 

0.1622 | 

MgO . . . 

* 

0.0010 

O.F657 

— | 0.1672 

CaO . \ . 


0.0039 1 

1 

0.0050 ) 

entsprecliend 

RO. . . . 

* 

0.0522 


0.0757 

(Nb,Ta) a O.- . 

* 

0.0522 


0.0757 

Il X 

R [MO 3 

]a 

0.1044 


OJ5I4 
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RO 

0 -H 35 

0.09 1 5 

(Ti, Si), . . . 

o-ii 35 

0.0915 

[I XV 

R(Ti,Si) 0 3 

0.2270 

0 ,i 83 O 

II 

(fib)O . . . 

04063 

0-3776 

TiO„ .... 

0.4063 

0.3776 

Jl iv 

(TiO)TiO s 

0,8i20 

0-7553 


Wird (TiO)O als RO ersetzend aufgefasst, hat man das Verhaltniss 
von Niobat zu Titanat 

11 il 

in der Analyse I: R[(Nb,Ta) 0 3 ] 2 :RTi 0 3 522 : 5 198 oder 1:9.96 1:10 

— II; — : » =757:4791 > =1:6.33-3:19. 

Da das Mineral bei der Untersuchung der Donnschliffe sich voll- 
kommen homogen erwies, ist demnach fiir di ese Vorkommen festgestellt, 
dass dasselbe ein gut charakterisirtes Mineral ist, welches, als mit dem 
urspriingliehen Ilmenorutil von Miask nahe verwandt, als Ilmenorutil 
bezeichnet werden muss. 

Es ist kaum wahrscheinlich, dass diesen Analysen und der darauf 
gegriindeten Berechnung eine derartige Genauigkeit zugeschrieben werden 
dar f, dass di esel ben ganz exaet eben die durch diesel be resultirenden 
Mischungen reprasentiren sollten. In der Tliat liegen die Werthe der 
drei Analysen einander auffallend nahe, so dass wohl angenommen 
werden darf, dass eben ungefahr die Mischungen, die sie reprasentiren, 
sich relativ leicht aus einem Ti 0 2 und Nb 2 O g haltenden pegmatitgrani- 
tischen Magma bilden und auskrystallisiren kdnnten. — 

Aus der obenstehenden Darstellung erhellt, dass der Ilmenorutil ein 
an mehreren Vorkomm nissen sicher urspriingliches, durch besondere 
Zusammensetzung und andere Eigensch aften gut charakterisirtes Mineral 
ist* welches entsprechend der allbekannten Homoiomorphie des Ru til 
und des Mossit (resp. Tapiolit) als ein Zwischenglied beider — theils 
(TiO)Ti 0 3 und FeTi 0 3 , theils auch Fe[NbO s ] 2 enthaltend — angesehen 
werden muss. 

Der typische Rutil, empirisch aus nahezu rei nem TiO s bestehend, 
kommt mei nes Wissens nie als urspriingl iches Mineral au f 
granitischen Pegm a tit gangen vor; cr ist z, B. an den pegmatiti- 
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schen und pneumatolytisclien apatitreichen Gangen der basischen Hype- 
rite massenhaft vorhanden, an den tausenden von granitischen Pegmatit- 
gangcn, die ich auf meinen Exkursionen in Norwegen und andersvvo 
gesehen habe, konnte ich nie selbst nur die geringste Spur von ty pi- 
schern, urspriinglichem Rutil entdecken. 

Nun zeigt es sich aber, dass an einer grosseren Anzahl von Vor- 
kommnissen granitischer Pegmatitgange ein ganz eigenthiimliches, mit 
dem Rutil vervvandtes Mineral vorkommt, vvelches aber andere Eigen- 
schaften besitzt: 

1. erstens eine andere Zusam mense tzu ng, indem ausser einem 
grosseren oder kleineren Procent von FeO an mehreren Vorkommen 
sicher auch Nb 2 0 5 in betrachtlicher Menge eingeht; 

2. das sp. Gewicht, welches bei dem typischen Rutil ca. 4.25 ist, ist 
bei dem Rutilmineral der granitischen Pegmatitgange bede uten d 
grosser (Evje und Tvedestrand 470 — 471, Miask 4.92 bis 5.07 
(5.13), Black Mills 5.27 etc.). 

3. die Farbe ist charak ter istisch eisensch w arz, und das 
Mineral beinahe u n dure h sic htig, der Strie h ist nicht braun 
oder gelblich wie am Rutil, sondern schwarz, mit Stich ins Griine; 

4. die Ausbildung der Kry stal le ist an einer grossen Reihe 
von Vorkommnissen sehr charakteristiseh, nåmlich als eigenthiimlich 
ausgebildete Zw illinge von scheinbar rhombischem Habitus, 
prismatisch ausgezogen nach einer Kante (111) : ( 1 i 1 ), wobei regel- 
massig die beiden ubrigen Elachen von jmj fehlen, wåhrend am 
Ende der Prismen haufig zwei Elachen (100) und (100) scheinbar ein 
rhombisches Makrodoma bilden (siehe Tab. I Fig. 4, Ilmenorutil von 
Miask, Fig. 5 sog. Nigrin aus Black Mills, Dakota, ebenso » Rutil « 
aus Granit Greifenstein, Fig. 6 Ilmenorutil aus Tvedestrand; ebenso 
aus Evje etc.). 

D i e s e 1 b e Ausbildung ist nun die r e g e 1 m a s s i g e b e i m 
Tapiolith (frliher deshalb unter dem Namen Tantalit flir rhombisch 
gehalten) und Mossit; wenn dieser Umstand beriicksichtigt wird, scheint 
es sehr wahrscheinlich, dass die entsprechende Ausbildung bei dem 
Ilmenorutil (resp. » Nigrin») aus granitischen Pegmatitgången ebenfalls 
mit einem an mehreren Vorkommen nachgewiesenen urspriinglichen 
Gehalt der Verbindung Fe[Nb 0 3 ] 2 des Mossit in Verbindung steht. Ob 
in allen »Nigrinen« eine Mischung der Verbindungen FeTi 0 3 (und 
(TiO)Ti 0 3 ) mit der Mossitverbindung stattfindet, ob demnach sammtliche 
granitische »Nigrine« in der That eigentlich »Ilmenorutile« sind, muss 
vorlaufig dahinstehen. Ebenfalls muss es vorlaufig unentschieden gelassen 
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werden, ob die Hauplverbmdimg des Ilmenorutil und darrnt audi des 
Rutil als (TiO)TIQ 3 oder als TiO a oder TiTi 0 4 aufgefasst werden soll; 
sicher scheint es nur, dass (ausser der Verbindung Fe[Nb 0 3 ] 2 ) in 
mandien Ilmenorutilen und Nigrinen die Verbindung FeTiO a vorhanden 
istj was eritschieden fur die Auffassutig der Hauptverbmdung als (TtO)Ti 0 3 
sprechen diirfte (sielie hicruber weiter unten), 

Fe-haltige Rutile mit einem geringen Fe-Gehalt sind sehr verbreitet; 
selbst Gehalte von 3 — 6 Procent sind nicht selten, obwohl in der Regel 
mit Vorkommen in granitischen Pegmatiigangen verknupft (St. Peters 
Dome, Colorado, mit 3,77 °/ 0) «jetblack nigrin«, Ealdns; West Cheyenne 
Canon, El Paso Co, Colorado, mit 91,96 Ti 0 2 , 1.40 SnO af 6.68 FeO 
(Fe 2 0 3 ) etc. Genth etc.; Black Hills Dakota, mit 90.78 TiO a , 1.32 
SnOg, 8.10 FeO, Head den etc.). 

Dass be i diesen der Fe- Gehalt ursprunglich i st, daran ist kein 
Gru od zu zweifeln. Ob dies anch mit dem »Nigrin* von Bern au, Bayern 
(mit 89.49 Ti 0 2? 1 1.03 FeO (Fe 2 0 3 ?) und 0.45 MgO) oder mit dem 
sogenannten »Iserit« von Iserwiese (Janowsky; mit 69.51 Ti 0 2 , 0,44 
Nb 2 0 -, 28.57 FeO, 1.41 MnO, 0,32 MgO) der Fall ist, muss ich unent- 
schieden lassen. Das Vorko rnmen der Verbindung FeTi 0 3 im Ilmenorutil 
als ursprunglichcr Bestand theil macht es aber recht wahrscheinlich, dass 
auch die reine Verbindung FeT 10 3 in tetragonaler Form moglich sei. 

Vorlaufig wird es deumach richtig sein, den Namen Ilmenorutil 
fur niobhaltige 1 Mineralten mit vorherrschender Miscliung von (TiO)TiO s 
mit FeTi 0 3 und Fé[Nb 0 3 ] 2 zu reser vi ren, wåhrend flir (ursprungliche) 
niobfreie Mischungen der beiden ersten dieser Verbindtmgén in der tetra- 
gonalen Form des Ilmenorutil der Name »Nigrin« vorbehalten werden 
komite. 


1 Dass in der grossen tctragonalcn Gruppe des Rutil-Zirkoti-Ziimstein-Mossii (Tapiolitfi)- 
Xenotim etc. auch amlcre Mineralien als der Ilmenorutil gemischtc niobhaltige Glieder 
enthallen, zeigt der Naegit Wada’s, von Japan, (T, Wada, *Beitrage 2. Min. v. Japan*, 
No, 2, Tokyo 1906, S, 24) mit 55.30 ZrG 2 , 5.01 Th 0 3 , 20.58 Si 0 2f 7,69 (Nb,Ta), 2 0 5s 
3.03 UO s und 9.12 V 2 0 3 ; ebenso der Ai 11 ali t Norden slciokls, von Pen ni kota, Finn- 
land, mit 89.95 Sn 0 2 , 8,78 Tu 2 0 -, 2.04 FeO, 0.78 CuO. 


Vid.-SeUk. Skrifter. I. M.-N. Kl. 190b. No. 6, 
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MOS Sit ; Brøgger. 


Der Mossit wurde zuerst von mir beschneben 1897 1 , Da ich keine 
weiteren Erlauterungen zu der damals publicirten Beschréibung hinzu- 
fugen kann, werde ich hier nur die wichtigsten Resuitate derselben kurz 
referiren, Indem ich iibrigens au f die fruliere Abhandlung hinweise. 

Der Mossit wurde nur an einer einzigen kleinen Stu fe au f ei nem 
Pegmatitgang in Råde, welcher im Anfang der 80-er Jahre auf Feldspath 
abgebaut wurde, entdeckt; die Stufe fiihrte ausser Mossit auch Colum- 
bi t und Yttrotantalit, beide in Krystallen, obwohl nieht gut messbar. 
Von den drei Mineralien scheint der Yttrotantalit zuerst, dann der 
Columbit und zuletzt der Mossit auskrystallisirt Die genaue Lokalitåt 
ist nicht sicher bekannt; diesel be ist aber entweder bei Berg oder bei 
Elvestad in Råde belegen gewesen. 

Der Mossit fand sich an dieser Stufe in einer Anzahl kleiner hoch- 
stens 1 cm. grosser Krystalle von scheinbar rhombischern Typus. Die 
Krys talle sind rein schwarz, an Krystall flåchen z, Th. metallisch glånzend, 
an Bruchflåchen mehr matt, z, Th. doch auch hier stark glånzeud. Die 
Krystalle waren z Th. genau messbar. 

Einige wenige Krystalle waren Einzelindividuen, dem tetragonalen 
Sy ste me und der Reihe des Rutil-Zirkon-Zinnstein etc, dem Typus nach 
angehorig. Die auftretenden Formeft waren: 

)ioo| . juo| . jOOi{ . { 1 1 1 1 . J:ioi j j30i} . £305! .{6.9. ioj, 

Aus dem Winkel (ni) . (no) = 47 0 4T wurde das Achsenverhåltniss 
berechnet zu: 


a : c = 1 : 0,64379. 


Die wichtigsten Winkel sind berechnet zu: 


(ni) : (111) . . . . 
(ni) : (ui) . . . . 
(nr): (rot) . . . 



1 Ober den Mossit und iiber das Krystallsyslem des Tantalit (Skogbdlit) aus Firmland. 
Yideuskabsselskabets Skrifter, Math.-naturv. Klasse, 1 S97, No. 7 (Kristiania iSq7). 
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(6.9. IO) : (6.9. 10] 
(6. 9 . to) : (6.9. 10) 


(111) : (100) 
(101) : (100} 
(101) : (ioi) 
{301) : (100) 
( 3 °t) : (301) 



Bei weitem die meisten Krystalie sind Zwillinge nacli {101}. Diese 
Zwillinge sind fast immer prismafisch ausgezogen nach einer in der 
Zwillingsebene liegenden Kante [( 1 1 1 ) : (ril)] tind zeigen am frei aus- 
gebildeten Ende regelmåssig die Flachen von )iioj und ] i o o j mit aus- 
springenden Winkeln, Ferner fehlen regel nkissig die in ånderen Zonen. 
als die genannte, liegenden Flachen von J 1 1 1 { „ weshalb die Krystalie 
regelmåssig als rhombische Einzelkrystalle aussehen (siehe Tab. I, Fig, 3). 

Ausser diesen ganz vorherrschenden einfachen Zwillingen kamen 
saltener aueh Drillinge und Vierlinge z. Th. mit recht complicirtem 
Bau vor. 

In der genannten Abhandlung wurde nun riaher nachgewiesen, dass 
denjenigen des Mossit vollkommen analog ausgebildete Zwillinge auch 
am Tapiolith vorkommen, und dass die Krystalie des frither sogenannten 
Tantalit von Tam mela (Skogbolit) nichts weiter als solche rhombotype 
Zwillinge nach jioi! von Tapiolith sind. Die Achsenverhaltnisse des 
Mossit und des Tapiolith sind auch nahe ubereinstimmend, namlich nach 
meinen Messungen; 


Mossit Tapiolith 

1:0.64379 1:0.65251 


a : c 


Der Mossit wurde von Herrn Cand, min. G. Thesen analysirt; die 
Analyse gab 




O.18 

16.62 


9972 


Diese Zusammensetzung entspricht selir genau der Formel 
Fe[Nb 0 3 ] 2 , Fe [Ta 0 3 ] a 
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welche verlangt: 



* - 5 1 -93 

* . 16.84 


* 31-23 


100,00 


Da das sp. Gewicht des Mossit zu 6.45 bestimmt wurde, wahrend 
ein chemisch nahe entsprecliender Columbit von Black Hills nach Hidden 
das sp. Gevv. 6707 zelgte, wiirde dies dar au f deuten, dass die rhom- 
bische Modidcation der (Fe,Mn) Tantalate und Niobate specifiscti schwerer 
als die entsprechend zusammengesetzten tetragonalen Verbindungen 
waren; das bisher vorl legende Material von Beobach tungen erlaubt jedoch 
nicht, diese Frage sicher zu entscheiden. Wenn dies aber so ware, 
miisste crwartet werden, dass auch der Brookit schwerer als entsprechend 
zusammengesetzter Rutil ware, was nach den vorliegenden Angaben 
nicht der Fall ist. Da nun auch der Manganotantalit von Sanarka mit 
rhombischer Columbitform und mit 79.8* Ta 2 O s und nur 4.47 Nb s 0 5 
ein spee. Gew. von nur 7.30 1 hat, wahrend der Tapiolith von Kul mala, 
Sukkula, Finnland mit nur 73,91 Ta 2 0 5 und 11.22 Nb 2 O s nach Nor- 
denskiold ein sp, Gew. von 7496 besitzt, diirfte es eher wahrscheinlich 
sein, dass das sp. Gew. auch fur die ( Fe, Mn) -Tantalate, resp. Niobate 
bei der tetragonalen Modification grosser, als bei der rhømbischen ist. 
Das niedrigere sp. Gew. des Mossit von Råde diirfte dadurch erklarlich 
sein, dass nur ei ne ganz geringe Menge von Substanz, welche ausser- 
dem kaum vollstandig rein war (kleine Krystallet gewogen werden 
konnte, weshalb die Bestimmung wahrscheinlich zu niedrig sein diirfte. 
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Collimbit (Niobit); Jameson. 

Der Columbi t wurde in Norwegén zuerst 1S79 entdeckt, indem ein 
guter Krystall aus ei nem Pegmatitgang bei Ånnerod in Smålenene damals 
von Herrn Cand. min. T\ Lass en als »Orthit« an die Mineraliensamm- 
lung der Umversitåt eingesandt und dann von mir nachtråglich als 
Columbit erkannt wurde. Wie spatere Untersuehungen gezeigt haben, 
ist derselbe au f den Pegmatitgangen in Smålenene sowohl in Våler ostlich 
von Moss, als aueh in Råde, Rygge etc. ei nes der håufigsten acces- 
sorischen Mineralien dieser Gange; in den librigen Gebieten mit graniti- 
schen Pegmatitgangen scheint er dagegen relativ sparlich verb rettet. Ein 
Verzeichniss der wichtigsten bekannten norwegischen Vorkommen soll 
unten mitgetheilt werden. 


Vorkommnisse von Columbit in Norwegen. 

j. Ånnerod in Våler, ostlich von Moss. Der Columbit kommt 
hier au f et ner Anzahl z. Th. grøsser Pegmatitgånge vor; an mehreren 
derselben tritt er in sehr intimer regelmåssiger Verwachsung mit Samar- 
skit auf, eine Verwachsung, welche zur Aufstelhmg der Species Ånnerødit 
Veranlassung gab (siehe unten unter Samarskit). 

Die Krystalle sind dann hau fig in Para! lelstel lun g stenglich ver- 
wachsen; bisweilen sind mehr als Hundert solcher stenglich verwachsener 
Individuen so dicht beisammen gruppirt, dass sie als ein einzelner gros- 
serer Krystall aussehen. Ein derartiges Aggregatindividuum mass z, B, 
ca. 5 cm. in Lange, bei einer Breite von 3 cm., einer Dicke von 1 . 5 cm. 

Die Columbitkrystalle von Ånnerod wurden schon friiher 1 von mir 
(als Ånnerodit) ausfuhrlich beschrieben; sie zeigen følgende einzelne 
Formen (Sch r au Ps Stellung): 


1 W. C. B røgger. *Nogle bemerkninger om pegmatilgangene ved Moss og deres Mine- 
raler*. Geoh Fftren, i Stockholm Forhand). B. V ( 1 SS 1 ) S + 354—367. Nach dieser 
Abhandlung sind die Fig, 1 und Tab, 1 reproducirt. 


M-N. Kl, 
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Die Krystalle sind gewohnlich i) langprismatisch, hau fig parallel zu 
[oioj, tafelformig oder Hnealfdrmig ausgebildet, mit [010L jiooj und | Eioj 
sammt håufig audi [1305 und seltener dazu J 1 50 j in der Vertikalzone, 
mit |2orjj J 2 1 1 j und jmj als am Ende vorherrschende Formen. Andere 
Krystalle sind 2) kurzprismatisch nach der Vertikalachse, tlieils mit 
ungetåhr gleicher Ausbildung von )oio\ und jiooj in der Vertikal zone 
(die Prismenfiacheu nur als schmale Abstumpfungen), theils sogar mit Jioo} 
vorherrschend ; am Ende herrschen dann jzoij und j2n|. An ånderen 
Krystallen herrschcn bei sonst gleicher Ausbildung am Ende die Flåehen 
von jm( mit jzoij, wahrend diejenigen von jooij, wie gewohnlich auf 

a 

den Krystallen von Annerod, wenig hervortretend ausgebildet sind. (Siehe 
clie Figuren 2 und 3 Tab. II, welche alle haufige Combinationen des 
Columbit von den Gangen in Råde, Rygge und Våler darstellen). 

Einige Krystalle waren mehr forøienreich ; mehrere zeigten auch eine 
scheinbar monoldine Ausbildung. 

Ein Exempiar wurde als ein Durchwaehsungs-Zvvilling nach dem 
Gesetz : Z w i 1 1 i n g s ac h se eine Normale 2 u einer F 1 a ch e vo n 
ji5oj, erkannt (Fig, 4 Tab, III); es wurde 

Gemcsscn Bercchnet 

[oioj : [010] ... ca. 52 0 53° M 

Ausserdem wurden mehrere Zwølinge nach dem gewdhnlichen Gesetz, 
Zwillingsflåche |20i[, nachgewiesen. 

2, Odegårdsslett en in Våler; von diesem Vorkommcn sind 
eben falls Krystalle, denjenigen von Ånnerod genau gleidi, in regel - 
måssiger Vérwaehsung mit Samarskit bekannt. 

3, Kjærsund in Våler, ebenfølls auf der Ånnerodhalbinsel; von 
diesem Fundort sind grossere Krystalle von Columbit in den So-er Jahren 
ge kom men. Sie zeigten die gewohnliche tafelige Ausbildung nach ;oioj 
mit Joioj, jiooj. jirøj und } 1 30} sammt (bisweilen |i5oj) in der Vertikal- 
zone, jooij, juij, J 30 1 f und Ja 1 1 j am Ende, 

Ein Exempiar von Kjærsund (jetzt in der Sammhmg des Min, 
Instituts der Universitat Stockholm) wurde als ein Zwilljng nach 
der nicht als Krystall fl ac he bekannt en Form jjoij erkannt; die 


1906. No. 6. DIE MINER AUEN D. SØDNORW. GRANITPEGMATITGANGE, 55 


Bestinunung geschah durch die gemeinsåme Zone (201) : (i 00) tmd durch 
Messung des Winkels [100] : [100] = ca. 25 0 (berechnet 25 0 12'). Eine 
Flache des einen Individ uiims bildet bei diesem Gesetz mit einer Flache 
jioo| des ånderen einen ganz kfeinen einspnngenden Winkel von nur 4 0 . 

Ini Ganzen i st der Columbi t von wenigstens 10 verschiedenen Peg- 
røatitgången der Ånnerbdhalbinsel bekannt. 

4. Dramstad, au f der Insel Fæo, in Vand sjø, Kirchspiel Råde* 
Von einem grøsseren Pegmatitgang hier wurde schøn in den 80-er jahren 
eine Anzahl sehr grosser Krystalle von Columbit gewonnen; einige der- 
selben waren sehr sehon ausgebildet; so zeigte ein Krystall, welcher 
sicher mehrere Kilogram m schwer gewesen i st, an einer gut erhaltenen 
Ecke ausserordentlich ebene, obwohl matte Flachen von jrcoj * J 1 0 1 { * 
jnøj , J 1 30} . 1 1 50; . jooi} * }inj und {13 1{* Ein zweiter grosser Kry- 
stall, der Univers! tat Kristiania angehorig, i st mehr unvollkommen aus- 
gebildet, aber 4 3 /j Kilogramm schwer* 

5. Auch von der Insel Oxeno in Råde sind kleine, ziemlich schlecht 
ausgebildete Krystalle von Columbit gekommen; grbssere, meistens rauhe 
Tafeln nach joioj eben falls von 

6. Huggenæskile n in Rygge, an der Siidseite von Vandsjb, Eine 
grosse Anzahl guter Vorkommen von Columbitkry stall en liegen nach 
einander in einer Zone langs der NW-Seite des Kurefjords in der Rich- 
tang SSW a SW bis NNO å NO; so am Kurefjord Pegmatitgange bei 

7. Grevsrud, 8* Hullingsås und 9. Sameja im Kirchspiel Rygge, 

Diese Feldspathgruben am Kurefjord lieferten in den 80-er Jahren 

zahlreiche, z. Th. sehr schdne Krystalle, meistens von geringer Grosse, 
aber gut ausgebildet 

Die Krystalle von dem grossten Bruch am Kurefjord waren in der 
Regel nur 1—3 cm* lang, mit oft sehr ebenen, obwohl gewohnlich matten 
Flachen, und in der Regel von einem charakteristischen kurzen gedrun- 
genen Typus mit jiooj, Joioj und jooi ( håufig nahezu in Gleichgewicht, 
daneben mit jiioj und \t^o[ (sch mal) sammt J20 r ; und J 1 t ij nur ganz 
untergeordnet (siehe Fig* 4, Tab. II)* 

Noch mehr hau fen sich die Vorkommen von Columbit naher an 
der Granitgrenze auf einer Linie langs der NW-Seite des Kråkstad fjords 
und weiter gegen NO bis Oxeno in Vandsjo* Wir haben hier in di eser 
Zone im Kirchspiel Råde: 

10. Å veno (zwischen Kråkstadfjord und Kurefjord; hier kleine 
Krystalle gleich denjenigen von Kure. 

11* Fuglevik, nahe dem Kråkstadfjord; kleine, nicht besonders 
gute Krystalle von dem gewdhnlichen, dicktafeligen Typus* 
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12. Lo re bo bei Aker; von diesem Vorkommen besitzt die Mine- 
raliensammlung der Universitat ei ne Anzahl kleiner, aber sehr gut aus- 
gebildeter, meistens linealforiniger Krysta Ile von Polykras ahnlichem 
Aussehen; Combination: joioj . jiooj . jiioj . }2oij , jriij . jooij, 

13. Berg(r) in Råde; von dem nnten nåher erwahnten Pegmatit- 
gang, an welchem der Yttrotantalit und der Mossit gefunden wurde, 
kamen mit diesen beiden Mineral i en auch kleine nach joioj linealformige 
Krystalle von Columbit vor ; dieselben sind dicht beisammen in derselben 
Wéise wie so hau fig beim Desmin zu gar ben form igen Aggregaten an- 
gehåuft 

14. Elvestad; von mehreren Gangen bei Elvestad sind Columbit- 
krystalle gew onnen, theils kleine rauhe linealformige Krystalle, theils 
aucli sehr grosse dicke Tafeln nach Jo ioj am Ende entweder mit juij 
oder mit {001 j vørherrschend, 

1 5. Ka ris h u s. Dieser grosse Gang, welcher zehntausende von Tons 
von Feldspath (und Quarz) geliefert hat, hat stelienweise auch Krystalle 
und grdssere Massen von Columbit geliefert; am selben Gang kamen an 
besonderen Partien auch massenhaft kleine Krystalle von Thoruranin 
(Broggerit) von Die Mine r all e 11 s a m mlung der Universitat Kristiania be- 
sitzt von diesem Vorkommen u. a. einen ca. 3 Kilogramm schweren, 
ausgezeichneten Krystall , ca, 12 cm. lang, 10 cm. breit und 8 cm dick, 
mit jiooj nnd joioj ungefahr in Gleichgewicht (mit ganz schmaler Ab- 
stumpfung durch jnoj), am Ende jooij vorherrschend und ubrigens mit 
} 20 1 { , |inj und j2 1 1 [ am Ende. Ein zweiter, noch grosserer Krystall 
ist nahezu prismatisch ausgebildet durch Vorherrschen von jooij und 
joioj in Gleichgewicht mit einer Lange von 22 cm. langs der a-Achse, 
8 cm. langs der c-Achse, und ebensoviel langs der b-Achse. Am V ord er- 
ende der a-Achse sind die Flachen von jiooj . jnoj , j 1 30^ . jijoj, ferner 
jriij und j20ij, bcide klein, vorhanden. Ein noeh grosserer Krystall 
(oder richtiger eine Krystall gruppe) von demselben Vorkommen zeigt 
eine Grosse von 25 cm, langs der a-Achse, ig cm. langs der b-Achse 
und 18 cm. langs der c-Achse. Es sind aber an diesem Gang noch viel 
grdssere Krystailaggregate von Columbit gefunden; der grosste Krystall 
von diesem Fundort hatte sogar angeblich ein Gewicht von mein als 
140 Kilogramm. 

16. Hal vor sr od; grosse rauhe Krystalle und kleinere Tafeln oder 
Lineale, mit Monazit, Orthit ete. 

17. Starengen; rauhe Tafeln nach joioj, bis 3 cm. lang, 

18. Von Lundeby sind ebenfalls (1881) an die Mmeraliensamm- 
lung der Universitat eingekommen Krystalle von Columbit, theils in den 
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gewohnlichen Tafeln nach joioj, theils auch dicke kurzprismatische Kry- 
stalle mit joioj, jiooj . jno|, ({t|oj und jjjoj), jooij, jmj, J20 1 } und 

i 1 * 3 "t- 

Auch von F re ds kjær, Myre und ånderen Lokalitaten in Råde 
sind Krystalle von Columbit bekannt. 

Itn Ganzen diirften von der Grenzzone des grossen Granititgebietes 
zwiSchen der Kuste bei der Miindung des Kråkstad fjords und des Kure- 
fjords in SW in Råde und Rygge und der Ostseite von Vandsjo in Våler 
in NO wenigstens 30 verschiedene Vorkommen von Krystallen des 
Columbit bekannt gewesen sein. 

A us der pegmatitreichen Grenzzone desselben Granitgebietes au f den 
Hvaler-Inseln i st der Columbit bis jetzt nicht bekannt. 

19. In der an grossen Pegmatitgången so reichen Umgegend von 
Kragero (Skåto, Sanokedal, Bamle) i st der Columbit bis jetzt nur ans 
einem einzigen Gang bekannt, nåmlich dem Vorkommen des Phenakit 
bei Tangen am Kammerfosel v, 3 Kilometer westlich von 
Kragero. Dies schdne Vorkommen i st schon von Herrn Pro f, L, Milch 
in Breslau beschrieben 3 . 

Der Columbit von Tangen ist durchgehends nach der c-Achse pris- 
matisch ausgezogen, mit vorherrschender Ausbildung der Flachen von 
b joiof* daneben : 1 1 of und jijoj, selten auch ) 1 Soj ; am Ende herrschen 
Jwrj und J20 1 { , wahrend }oo I f , jiorj und verschiedene Pyramiden flachen 
nur selten und wenig hervortretend ausgebildet si nek Die Flachen sind 
matt, aber gevvdhnltch sehr eben, doch nicht am Reflexionsgoniometer 
messbar, (Siehe Fig, 8 und ji, Tab. II). 

Zwillinge nach )2oi| sind sehr håufig; ausser Durchkreuzungs- 
zwi Ilingen (von 2 einander durchkreuzenden Individuen; siehe z, R. Fig; 5, 
Tab. II) finden sich auch ausgezeiehnete Drillinge. Ein solcher (siehe 
Fig. 6 & 7, Tab. II) mit den Flachen von b joioj gememsam fur alle 
drei einander durchkreuzenden Individuen bildet etne dicke pseudohexa- 
gonale Tafel nach joioj, mit nur schwach einspringenden Winkeln der 
Flachen von Jmj, welche vorherrschend die Seitenbegrenzung der Tafel 
bi Iden. Gber die Bedeutung di eser Zvvillinge weiter unten, 

Prof. L. Milch glaubte aus seinen Reobachtungen schliessen zu 
diirfen, dass der Columbit von Tangen in der bisphenoidischen Klasse 
des rhombischen System es krystaliisire. Meine Beobach tungen an einem 


1 L. Milch. vMineralogisclie MiUheilungen# , No. 4. sOber Columbit von Sonikedal 

(NB. soll sein Sanbkedal] bei Kragerti*. Neues Jahrb. f. Min. Gcot. & Pal . Jahrg, 

1900, B. 1 , S. 159 — 164, 
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sehr bedeutenden Materiale ausgesuchter Krystalle haben diese Ansicht 
nicht beståtigt 

Auf dem Pegmatitgang von Tangen kommt der Columbit mit 
Phenakit, Apatit, Thorit, Alvit etc., sammt namentlich mit grossen, z. Th, 
riesigen Krystallen von schwarzem Turmalin vor; der Columbit zeigt 
sich dabei sehr friih auskrystallisirt, fruher als der Turmalin, dessen 
Krystalle von den ålteren Colnmbitkrystallen durehsetzt sind. 

Audi von mehreren Pegmatitgangen in der Umgegend von Risor 
ist der Columbit bekannt, obwohl hier keineswegs hau fig vorkommend, 
So fand ich schon 1874 bei 

20, Ram sk jær, Sondeled bei Risor mehrere Bruchstucke von 
Columbitkrystallen, mit Jiooj und Joioj ung. in Gleichgewicht, and mit 
jooij . j20t| und jmj am Ende* Audi von einem ånderen Vorkommen 
von Sondeled bei Risor erhidt die Sammlung der Universitåt {1904; 
durch Herrn Cand. min. A. Guldberg) mehrere dicktafelige Krystalle 
mit der gewohnlichen Ausbildung mit vorherrschenden Flåchen von Jojo} 
und mit |mj und |2oij am Ende. 

21, Base land Feldspathgrube, Va Km. NW von Landvik iin Holt 
Kirchspiel, SW von Tvedestrand, fillirte (nach A* Helland, Nedenes 
Amt, I, S, 361} zusammen mit Monazit, Thorit, Magnetit etc. auch 
Co) 11 mb it 

22, Rostol bei Arendal. In der Umgegend von Arendal, deren 

graftitische Pegmatitgange schon kingst als reiche Vorkommen seltener 
Mineralien (wie Orthit, Euxenit, Blomstrandin, Fergusonit, Thoruranin, 
Thorit, Alvit, Ytti otitanit, Monazit, Xenotim etc.) bekannt sind, muss 
der Columbit jedenfalls sehr selten sein, Ieh kenne aus den Gangen 
dieser Gegend nur einen einzigen, etwa 3 cm. langen, nach joioj tafel- 
formig ausgebildéten Krystall mit joioj . jiooj sammt untergeordnet 
j E 3°l * mit Jooij * J20 1 j und }mj am Ende, — von Rostol, ostlidi 

von Arendal. 

23, Umgegend von Kristiansand, Ohne nåhere Fundorts- 
angabe hat die Mmeraliensammlung der Universitåt sowohl durch Herrn 
Adjunkt Hougen (1895) a ^ s ^ urc h Herrn Professor Waage (1899) aus 
der Umgegend von Kristiansand ziemlich grosse tafelfdrmige Krystalle 
von Columbit erhalten, einen solchen 2. B. 8 cm, lang, 6 cm. nach der 
a-Achse, bei einer Tafeldicke von nur 1 cm., mit den gewohnlichen 
Formen, 

24, Hå vas Rruch, Eftevand, Kirchspiel Iveland im Sætersdah 
N. von Kristiansand, Von dieser Lokalitåt hat Herr Cand. min. A, 
Guldberg einen ca. 4 cm. langen, 2.5 cm. breite n und ca. 2 em, dicken 
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ziemlieh rauh ausgebildeten Krystall von Columbit erhalten mit der 
gewohnlichen Ausbildung der Columbite der Fegmatitgånge ; auch die 
Sammlung der Universitåt hat mehrere Rruchstiicke von Columbitkry- 
stallen von dieser Lokalitat erhalten, 

25. Hitte ro, Endlich besitzt die Miner aliensamm] ung der Univer- 
sitat auch noch von Hittero (ohne nahere Fundortsangabe) einen einzelnen 
ungefåhr 2 cm. langen Krystall von Columbit, mit vorherrschenden 
Flåchen von -oo r ( , joioj und j roo{ , wozu ganz zuriicktretend noch 
Jzoij . jiiij und jiioj. Der Columbit muss demnach jedenfalls auch 
auf Hittero nur sehr selten vorkommen. 

In Z usa m men fas sung der oben ange fli hrten Mitthei lungen iiber die 
Ver brei tung des Columbit auf den sudnorwegischen Granitpegmatitgången 
sehen wir also, dass der Columbit i nnerhalb einer ungefåhr 8 bis 10 Km. 
breiten, SW — NO streichenden Grenzzone ausserhalb der Grenze 
des Granit gebic tes in Smålenene zwischen dem Kristian i a- 
fjord und der Ost sei te von Vand s jo sehr ailgemein verbreitet 
(einige Gange haben hier mehrere Tons von Columbit geliefert) und 
von wetiigstens 20 bis 30 Gangen bekannt ist. Ausserhalb dieser 
Grenzzone ist der Columbit nur ganz ausnahmsweise n a c h- 
gewiesen, auf den Pegmatitgången der Gegend von Krage ro, Risor, 
Arendal, Kristiansand, im Sætersdal und auf Hittero, iiberall 
hier doch nur selten und (mit Ausnahme des Vorkommens von Tangen 
bei Kragero) sparsam vorgefunden. 

Kry stallographische Untersuchung des Columbit; 

Mehrere norwegisehe Vorkommen des Columbit haben so gut mess- 
bare Kry stal le geliefert, dass ich es der Mulie werth gefunden habe, 
ei ne grassere Anzahl auserlesener Krystalle durchzu messen, um das 
Aehsenverhåltniss des Minerals so genau wie mdglich zu bestimmen, 
Eine Durchmusterung des gesammten, mi r vorliegenden Materiales 
zeigte, dass namentlich unter den Krystallen von Ånnerod, von Lørebd 
und von Kure gut messbare Exemplare vorhanden waren. 

Daneben schien es mir von Interesse, zugleich auch gute Krystalle 
von dem bekannten Vorkommen von Ivjgtut in Gronland zum Vergleich 
mit den norwegischen Krystallen zu messen; es war mir nåmlich bekannt, 
dass Prof. A* Schrauf fi.tr seine »Monographie des Columbit» 1 * von 
Prof, Forchhammer in Kopenhagen ausschliesslich verhåltnissmåssig 
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grosse {und som it fur genauere Messungen nur schleclit geeignete) Kry- 
stalle zur Untersiichung erhalten hatte, Prof. V, Ussing in Kopen- 
hagen war deshalb so freundlich, mir eine grosse Anzahl ausgesuchter 
ganz kleiner (2 — 5 mm. grøsser) Krystalle fiir meine Untersuchung zu 
uberlassen. 

Die Durchmessung einer grossen Anzahl Krystalle theils der genann- 
ten norwegischen, theils des gronlandischen Vorkommens hat nun gezeigt, 
dass selbst die scheinbar besten Krystalle fiir entsprechende Winkel nur 
selten einigermassen genau bbereinstimmende Werthe lieferten. Dies 
Verhaltniss riihrt meistens davon her, dass die Flachen an und fur sich 
w enige r gut ausgebildet sind, namentlich aber von dem sehr allgemein 
verbreiteten Verhaltniss, dass die scheinbaren Einzelindividuen so hau fig 
in der That Krystallstocke sind, welche ganz analog den Desminkry- 
stallen in subparaileler Anordnung der aneinander grenzenden Individuen 
gar ben form ig aggregirt sind, ein Verhaltniss, welches bei dem mit dem 
Columbi t homoiomorphen Euxenit noch mehr durchgehends stattfindet. 

Die a-Achsen sind dabci zum grossten Theil naher parallell die 
Flachen von \oro\ dagegen imnier mehr fåcherførrnig auseitfander wei- 
chend. Infolge dessen sind die Werthe der Messungen der Zonen (in) : 
(010). ferner (no) . (010) etc. gewøhnlich weniger gut, die Werthe der 
Zone (201) : (100) oder (m) : (in) etc, hau fig besser, obwohl auch diese 
von der garbenfdrmigeti Gruppirung beeinfiusst sind. 

Aus einer grossen Anzahl von Messungen habe ich schliesslich als 
Grundlage fiir die Bestimmung des Achsenverhalteisses die folgenden 
als die besten erwahlt: 

(ut) : (in) . . . . 29 0 55' 

{1 1 1) : (11 1) . * . * 8o° 9' 

Die erste dieser Messungen stimmt nahe mit dem Werth E. S. 
Danå’s; 29 0 57', wålirend die zweite von seinem Werth 79 0 54^ verhalt- 
niss massig mehr abweicht. 

Aus den oben angefuhrten, zu Grunde gelegten Messungen ergiebt 
sich (nach Sch ra u Ps Aufstellung der Krystalle) das A chs en verhaltniss : 

a : b : c = 0.40093 : 1 : 0.35867, 

Auf dies Achsenverhåltniss bezogen berechnete ich die unten in der 
Colunine I angegebenen Werthe; zum Vergleich sind einige meiner 
besten Messungen theils an norwegischen (N), theils an gronlandischen 
(G) Krystallen angefiihrt; einige weniger gute Messungen sind in ( ) 
angefuhrt. Ferner sind zum Vergleich die aus Danas Messungen 
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bercclineten Werthe, und clie von Sch ra u f nach sei nem Aebsenverhalt- 
niss berechneten Werthe ange fu lirt. 




Berechnet 

Ge messen (K) 

Gemessen (G) 

Berechnet 

Berechnet 






Dana 

S ehr an f 

O50) : (100) , . 


63° 2 9 Y 

63° 30' 

- 

63* 34 ' 

- 

(150) : f 150) - . 


126 0 58^' 

— 

~ 

127° 8' 

- 

(130) : (igo) . • 


- 5 °° 15V 

— 

- 

5°° 21 V 

5 °° 43 ' 

(130) : G30) , * 


. ioo° 3 i j 

— 

— 

ioo°43' 

IOI° 26 ' 

(130) i foiol . . 


- 39 ° 44 ' 

39 * 44 — 39 * 4 ^ 

39 * 4 1 ' 39 ° 47 * 

39° m * 

39* n' 

(130) : (130) . . 


* 79*29' 

79 * 2 5 * 

0 i 

79 22 

79" 17' 

78*34' 

( 1 1 0) t ( 1 00) . * 


, 21° 5l' 

2i° 40— 21 0 59' 

21° 46^ 

21 ° 55 ' 

22° 10' 

(rio) : (ilo) ♦ . 


* 43 * 42 4 

— 

43 ° 42 J 

43 ° 5 °' 

44 ° 20' 

(130) : (110) . . 


. 28° 24V 

— 

28° 24!' 

28" 26I' 

*8° 33' 

(201) : (100J , . 


, 29° 12 1 

29 0 12V— 29 0 14' 

“ 

29° 20' 

3I°2o' 

(201) : (201) . . 


. 131 ° 36' 

121° 35' — 121° 53' 

— 

I 2 I ° 20' 

11 7 0 20' 

(iotJ : (iqoI , . 


. 4 B° II' 

— 

- 

4 8° 20V 

50 ° 3 6 j 

(101) : (ioi) . . 


- 83*38' 

— 

— 

B 3 ° 19' 

78* 58' 

{ost) : (010) , . 


- S 4 ° ai< 

— 


54 ° 24' 

56 ° 13' 

(021) : f 02 1 ) . . 


. 71 0 18' 

— 

— 

71*12' 

67 * 34 ' 

(032) t (010) . . 


■ 6 i% 3 ' 

— 

61 0 36' 

6 1 0 46' 

6o°2i' 

(032! : I032) . . 


* 56 ° 34 J 

— 

— 

56° 28' 

59 °iS y 

(on) : (010) - - 


. 70*17' 

— 

7 o° 2 ?' 

70 0 18 s‘ 

7 i 0 3 <>' 

fon) : (oti) , > 


. 39 ° 

— 

— 

39 ° 2 3 å' 

37 * 

(012) : (oio) « * 


« 79 ° 5 °' 

“ 

79 ° 52 J 

79 ° 3 1 ' 

8o° 30' 

lo x 2) : (012) . , 


«, 20° 20' 

— 

— 

20° i8 J 

19 * 

(ru) : (iiil . , 


■ # 29° 55' 

* 29 ° 55 * 

29 0 52' 

29 ° 57 1 

29 ° 

(Eli) i (ill) , , 


. *8o° 9' 

# 8o° 9' 

8o° 8 J 

79 ° 54 ' 

75 * 50 ' 

(ni) i (ul) . . 


♦ 92* 7' 

— 

(92° 33 ') 

92 0 24' 

96 ° 52 ' 

(mj : (oio) . , 


• 75 ° = 4 ' 

73 ° 3 J 

75 ° $¥ 

73° 2 J 

75 * 30' 

{121) : (l2l) . * 


• 56 ° 15^ 

— 


56° 17' 

54 ° 42' 

(121) : fi2l) * . 


. 72° 1' 

— 

— 

71*46' 

68° 36' 

(l2l) : (l£i) , > 


* 82° II' 

— 

— 

— 

86° 48' 

(121) : (oio) . . 


. 6 i° 5 ^ 

— 

( 63 ° 17') 


62° 39' 

(121) : ( 3 1 r) . . 


■ * 3 ° 

— 

13 ° 

I 3 ° ^ 


(T3U : (131) ■ * 


* 77 ** 7 ' 

— 

— 

i f 29' 

75 ° 36 ' 

U 3 *) : (131) - ■ 


■ 62° 41^ 

— 

— 

62 ° 27 i' 

6 o ° 16' 

(13^ ■ fi3^) ■ . 


* 71* 6' 

— 

— 

71* 17' 

75° 16' 

{131) ; (oio) * - 


. 5 i°i 61 ' 

— 

($r° 39'J 


52° 22' 

(131) : (111) - - 


■ 23° 46' 

— 

(23° tfj 

23 ° 46 A' 

^3* i8' 

(2 11) : (2ii| . . 


■ J 9° 5 1 ' 

(20° 3 ') 

*9° 43' 

1 9° 54' 

1 9° 44' 

(21 1) : (21 1) . . 


* n8 a 36' 

— 

— 

1 1 8° 20' 

114*36' 

(21 1) : {21 i) . . 


* 57° 26' 

— 

(58%') 

57° 42' 

— 

(211) : (201) > ♦ 


* 9°55i' 

— 

— 

9 * 57 ' 

9 ° 52 1 

{21 1) : (010) h , 


. 80° 4 i‘ 

8o° o J 

— 

8 o° 3' 

Bo ° 8' 

(22 1) : (221) . , 


- 38 * 35 ' 

— 

38° *#—38° 23 V 

' 38 ° 39 ' 

38° 22- 

(221) : (221) - . 


* no° 57' 

— 

— 

1 io ° 42' 

107° 32' 
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Berechnet 

Gemessen (N) 

Gemessen (GJ 

Berechnet 

Berechnet 






Dana 

Schrauf 

(22l) 

(22O ♦ 

* - - 54° 

— 

(55° 19') 

55° 4 1 

58° 50 1 

(afl-tf 

: {211) . 

... 9 0 22' 

— 

9° 21 b* 

9° 23' 

9° 19' 

(221) 

* (23 r ) ■ 

. . . 8° 25' 

— 

8° 12^—8° 36' 

8° 12' 

8°22 J 

(221) 

: (010) . 

. . • 70° 43' 

— 

7°° 43' 

7°° 40' 

10° 49' 

(231) 

: (231) . 

■ * * 55° s 4* 

— 

— 

55° 

55° 8' 

(231) 

: (231) * 

* . . iox° 24' 

— 

— 

100 0 59' 

98° 26* 

(231) : 

: (231) , 

* ■ ■ 5*°'**' 

— 

51° 27' 

5!° 24' 

54 " 54' 

(231) : 

: (010) . 

. . . 62° 18' 

— 

62° 6' 

62° 15' 

62° 26' 

(241) 

: (241) . 

■ ■ ■ ^9° 59' 

— 

— 

70° 6* 

69° 4ø J 

(241) : 

: (241) . 

. . . g^isy 

— 

— 

— 

— 

241) : 

(241) . 

■ . ■ 47° 1 * 

— 

— 

— 

50° 36' 

(241) : 

: (010) . 

ec o ti 

* - - 5p 2 

— 

— 

— 

55° 1C)J 


Wie die Messungen mit den berechneten Werthen stimmen, zeigt 
ferner auch folgender Vergleich fiir einige hau fig ge messene Winkel: 

Berechnet Ge messen 

(no) : (no) 43°3Sr 

43° 43' 

43° 43' 

43° 52' 

43° 39' 

43° 36' 

43° 4 2 ' M. 43° 4 4' 

(130) : (øioj 39° 45' 

39° 55' 

39° 47' 

39° 3 6 ' 

39° 4 d 

40° 1 ' 

39° 48' 

39° 35' 

39° 58* 

39° 35 i' 

39° 34' 

39° 28* 

39° 44 ^ M. 39°44i' 

([ 10) : (130) 28° L l * 

2 &° 12 * 

28 ° 28b 1 

28° 23' 

28° 18' 

28° 36' 

28 ° 2 1 4 * 

2 &° 26b 1 
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f 1 1 t } : (010) 


(in) : (111) 


Berechnct Gemessen 

28° 2gl J 
28° 41' 

s8 y 24^ 28° 24^ 

75° l¥ 
75° 4* 
74° 5 2 V 
75° 3¥ 
75° 2 ' 


75°4' 

M, 

75° 

2 4 



8o° 

lo' 



8o° 

9' 



8o° 

8 J 



8o° 

9 * 



8o° 

i 

7 



8o° 

3' 



8o° 

8' 

8o° 9' 

M. 

8o° 

8" 


Das oben abgeleitete Achsen verbal tn iss stimmt, wie man sieht, ziem- 
lich gut mit dem von E. S. Dana nach seinen Messungen am Columbi t 
von Stand ish in Maine 1 abgeleiteten 

a : b ; c = 0.40234 : 1 : 0.35798, 


wahrend oben ge fun den wurde 

a : b : c = 0.40093 : i : 0.3586;. 

Da der norwegische Columbit (siehe unten) ebensø wie der gron- 
landische sehr arm an Tantalsaure ist 7 diirfte es wahrschemlich sein, 
dass die Unterschiede irn Achsen verhaltniss des siidnorwegischeu und 
des gronlandischen Columbit nur ganz gering sein diirften, was auch 
durch meine Messungen bestatigt scheint 2 * . Geringe Unterschiede der 
entsprechenden Winkelwerthe der gronlandischen und der norwegischen 
Columbite diirften sicher vorhanden sein, dieselben mit Sicherheit genau 
zu fixiren erlaubten die Messungen aber nicht, da grossere Unterschiede 
zwischen den an jedem einzelnen der Vorkommnisse erhaltenen Winkel- 
werthen vorhanden waren, als zwischen denjenigen der gronlandischen 
Krystalle auf der einen und der norwegischen au f der ånderen Seite. 


1 Zeitschr. f. Kryst. B. x!ll f S. 27 r . 

2 Es i$t iiberfliissig zu bemerken, dass dic sehr bedeutenden Abw ei ch ungen der Sehr a uf’- 

schcn Messungen und des daraus abgeleiteten (durch die Methode der klein sten Qna- 

drate berectmetenl) AcLisenverbaltnisses atisschliesslich auf die ungenilgende Bescbaffen- 
heit der von ihm gemessenen Krystalle zu beziehen sincL 
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Zum naheren Vergleich mit ånderen Columbitvorkommen empfiehlt 
es sich, z uer st die chemische Zusammensetzung der untersuchten norwe- 
gischen Krystalie zu erwåhnen. 

Sch on die vorliegenden Bestimmungen iiber das spedfisehe Gewicht 
der norwegischcn Columbite schienen zu beweisen, dass dieselben durch- 
gehends nur einen verhaltnissmassig ge ringen Gehalt an Tantalsåure 
enthalten diirften. 

Flir die schwersten Columbite von Smålenene fand ich das sp. Gew. 
= 5 /0; fur ganz reinen frischcn Columbit von Tangen bet Kragero 
fand Milch (l, c. S. 163) 5.45. Fiir Columbite von An ner od und 
Fu gle vik in Smålenene, welche von Blomst rand analysirt wurden, 
wurde von Blomstrand ubereinstimmend der Werth 5,32 1 gefunden, 
wahrend fiir den Columbit von Ivigtut ein sp. Gew* von 5,37 (Gesten), 
540—5.42 (Muller) und 5.395 (Blomstrand), also sehr nahe 540 
gefunden wurde. 

Die beiden Analysen Blomstrand s, welche fiir die vorliegefide 
Untersuchung ausgefiihrt wurden und friiher nicht p ublid rt sind, ergaben 
die irnten unter II und III angefiihrten Resultate; zum Vergleich sind 
(nach Dana) unter I die Analyse Blomst ra nd J s von dem Columbit 
von Ivigtut, ferner unter IV die Analyse O. D, Allen f s von dem 
Columbit von Standish in Maine, unter V die Analyse Tamura’3 von 
dem Columbit von Yamano, in Japan 2 , ferner unter VI die Analyse 
Blomstrands von dem Manganotantalit von Sanarka nebenbei 
angefuhrt 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

1 

v i g 1 11 l 

Å n n e r 0 d 

F u g 1 0 v i k 

Standish 

Y am an 6 

Sanarka 

Nb/V * ■ ■ 

77-97 

72.37 

71-38 

68.99 

57 95 

4-47 

WV . . . 

— 

5*26 

5-87 

9.22 

22.19 

79.81 

SnO a . . . . 

0.73 

0.67 

0.51 


0,49 

I 

Si 0 2 

— 

— 

0.17 

> 1.61 

— 

) 9.67 

W 0 3 

0.13 


— 

J 

Spur 

J 

Zr 0 2 .... 

0.13 

— 

— 

— 

— 

— 

FeO 

17-33 

15.04 

15.B6 

16.80 

JO. 81 

1.17 

MnO 

3.28 

5*97 

5*33 

3- 6 5 

7.06 

13.88 

PbO 

0.12 

— 

— 

— 

— 

— 

CaO .... 

Spur 

0.58 

o.8o 

— 

1.13 

0,17 

MgO .... 

0.23 

— 

— 

— 

0.26 

— 

Gluhverlust 

— 

— 

0.12 

— 

— 

0.16 


99*92 

99,89 

100.04 

100.27 

99.89 

iao.33 

Sp. G. 

5*40 

5.3a 

5*32 

5*65 

— 

7.30 


1 Dieser Werth Ut wahrscliemlich etwas zu medrig; einc fruhere Bestiittmung von mtr 
von dem Columbit von Atmerod 5.42 durfte richtiger sein, 

2 Tsunashiro Wada. Minerals of Japan. Tokyo 1904, S. S3. 
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Vergleichen wir nun die Achsenverhåltnisse und die wichtigsten 
Winkel der Columbite von Smålenene (und des da mit nahezu identischen 
von Ivigtut) und von Standish mit einander und mit denjenigen des 
Columbi t von Ishikawayama, sammt mit dem des Manganotantalit von 
Sanarka h 


Ånnerod 
Standish 
Is hika way am a 
Sanarka 


a : b : c = 0.40093 : i : 0.35867 
= 0.40234 : 1 ; 0,35798 
— »— =04057211:0.35734 
— =* 0,39879 : 1 : 0,35052 


Das Achsenverhåltniss des Columbit von Ishikawayama habe ich 
nach Wada’s Messungen berechnet unter Zugrundelegung seiner Werthe 
a : e — (100} : (201) — 29 0 35' 
g : g' = (no) : (no) = 44 ° io' 


Fiir den Manganotantalit von Sanarka habe ich nach Arzruni’s 
vollståndig ange fu hr ten Messungen das Achsenverhåltniss berechnet unter 
Zugrundelegung der Werthe : 

k : c = (on) : (ooi) “ 19° 19" 

u: , u = (iii):(iii) — 29 0 30 ' 

Die folgende Winkeltabelle lehrt, wie die Winkel der obengenannten 
V o rk o m m e n gege n s e i t i g ab we ichen : 




Å 11 11 e r 0 d 

Standish 

T s hika w ayaraa 

Sa 

11 a r k a 





Berechnet 

G em ess en 

Berechnet Gem essen 

f 20 1 1 : 

(100) . . . 

, 29 0 is' 

29 0 20* 


29° 35' 

29° 38' 


( 20 1 1 : 

(.201) . . 

. 12J° 36' 

1 2 1 ° 20* 

1 20 0 50' 


120° 4' 


(i 10) : 

(lOOj . . , 

, 21° $1* 

21° 55' 

5' 


21° 442 


Ino) : 

: Ovo) . . . 

■ 43° 42" 

43° 5°* 


44° 10' 

43° 29' 


('3°J : 

: f 100) . . . 

■ S°° r 5* J 

5o° =4' 

O I i 

5 ° 35 h 


50° & 


I130) : 

: U30) ■ - ■ 

■ ioo° 31' 

ioo° 43" 

IOI° 1 1 1' 

0 / 

1 00 50 

TOO° 12 * 


«oiU : 

: (010) . . . 

. JO° if 

7°° iB*' 

70° 20* 


1°° 4 1 1 

7°° 34' 

(on) ■ 

tooi) . . . 

■ *9° 43* 

19° 4 1-}' 

ig° 40' 



19° 19' 

(m) i 

(010) . . . 

- 75° af 

75° 

74° 59 h‘ 

__Q T 

lO I® 

75° Ri' 


(m) 

(lii) . . . 

■ 29° 55' 

29° 57 J 

29 0 40' 



29° 30' 

(i I I) 

{i 00) . . , 

■ 49 J 55^ 

50° 3 J 

50" I9j' 


50° 19F 

5o° 3-50° 6' 

(r ix) 

(in) . . . 

. 8o° 9' 

79° 54' 

79" 20^ 


79° 21^ 


(111) 

fooi) . . . 

- 43° 56*' 

43° 4® 1 

0 if 

43 327 


43° 2 5 4 

43° 29' 

(su) 

(010) . . . 

. 8o° 4*' 

8o° 3' 

8o° 0* 


8o° 10' 


(211) 

i2ll) , . . 

- 19° 51* 

I 9°54 l 

20° 

20° O * 

19° 39 V 


(21 i) 

(ioo) . . . 

■ 30° 42 1 

3°° 50' 

3 T ° 5 J 


4 1 

3i°i2V 

(211) 

(211) . . . 

. 118 0 36* 

1 1 8° 20' 

117° 50' 


7° 52' 

m 7 ° 35 J (62°2 5 j 

(21 1) 

{001! . , . 

. 6i° 17' 

6i° 9 1 

6o° 55' 


6o°4 7 ' 

6i° f 

1 A 

. A r n u ni. 

Verhandk 

d. k. russ, : 

min. Gcs. m 

St. Petersburg B. 23, 

S. iSS (1SS7] 


Vid.-Sel$k. Skrifler. I. M,-N. ICL 1906. No. 6. 
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Wie man sieht, bi Iden die Winkelwerthe der drei Columbi te (sowie 
ihre Achsenverhåltnisse) regelmessige Serien; da sic sich chemisch 
wesentlich durch das Verhaltniss des Ta^Oa zu NbaO^ untersclieiden 1 , 
durfte es wahrscheinlich sein, dass mit der Zunahme des TagO§-Gebaltes 
die c-Achse abnimmt, die a-Achse zunimmt. 

Fur den Manganotantalit von Sanarka ist das Verhaltniss weniger 
einfacla, weil hier gléjchzeitig ein grosser Unterschied im Mangangehalt 
sich geltend macht. Auch durfte die Beschaffenheit der Krystalle des- 
selben nach Arzrunps Messungen zu urtheilen kaum so genaue Resul- 
tate erlaubt haben, dass ein naherer Vergleich hier mit Sichertieit moglieh 
ist. Audi hier scheinen doch die Messungen z. Th in derselben Rich- 
tung, wie innerhalb der Fe-Columbitreihe zu zeigem 


In kurzer Zusammenfassung der krystall ographischen Eigenthumlich- 
keiten des Columbit der sild no rwegj sehen Vorkommnisse sehen wir, dass 
derselbe durchgehends mit gewohnlichen Columbittypen der granitischen 
Pegmatitgånge von friiher bekannten Vorkommn issen (wie z. B. Boden- 
mais, Mi ask, Haddam, Standish, Middeltown etc.) iibcreinstimmt 

Von den auftretenden Formen (siehe oben unter i. Ånnerod) kom- 
men in der Regel nur die Pinakoide und die Vertikalprismen, ferner 
}20ij* [iiij und [21 ij vor; die ubrigen Formen sind nur mehr ausnahms- 
weise und vereinzelt beobachtet \v orden. 

Die Krystalle sind wohl durchgehends mehr oder weniger ausge- 
zogen nach der Vertikalachse; auch pflegen die beiden Pinakoide joio| 
und -iooj aufzutreten, obwohl jioo! nicht sel ten felilt (z, B. Tangen b. 
Kragerb). Die Basis ist theils am Ende vorherrschend (so an den 

meisten Vorkommen in Smålenene), theils vollstandig oder beinahc voll- 
stand i g fehlend. Im letzteren Falle herrscht die Pyramide jiiij vor; 
die Krystalle sind dann gewohnlich mehr langprismatiscli (Krager 6), 
oder auch dicktafelig oder sogar dtinn linealformig nach joioj nach der 
Vertikalachse auSgezogeii und sehen dann oft polykrasahnlich a us (Elve- 
stad, Lorebo etc.). Wir konnen demnach namentlich følgende Haupt* 
typen des Columbit der norwegischen Pegmatitgånge unterscheiden: 


i Jch sdze dabei voraus, dass die Analyse des japanischen Columbit von Yamanø unge- 
f ah r der Zusammensctzung des Columbit von Ishikawayama entspricht s was allerdings 
unsicher ist* 
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a) Ku rz ere, mehr oder weniger dicke, bisweilen ganz kurz gedr ungene 
Kry stal le mit vorherrschender Basis am Ende (z. B. Halvorsrod, 
Karlshus, Rbstol, Kure etc ). Siehe Fig. 1 — 4, Tab, II. 

b) Ausgezogenc, dfters linealførmige Kry stal le, mit vorherrschender 
Pyramide [nij am Ende (z, B. Annerod, Huggenæskilen, Kragerø, 
Elvestad eta). Siehe Fig. 8 und n, Tab. II. 

And ere Ausbild ungen bi Iden mehr zufållige Abvveichungen oder 
(Jbergange dieser Hauptvariationen. Die beige fiigten Figuren illustriren 
ei niger massen die weehselnde Ausbildung. 

Krystall e t welche bekle Enden der Vertikal ach sen ausgebildet habeti 
(z, B. Annerod, Elvestad, Kragerb etc.), zeigten als Resultate der Unter- 
suchung des ganzen Materiales von norwegischen Vorkommen (mehr als 
Hundert Krystalle) durchgehends in der Haaptsache dieselbe Ausbildung, 
Die Durchmusterung von etwa Hundert kleinen Krystallen von Columbi t 
von Ivigtut zeigten dasselbe; ungleichmassige Ausbildung der verschie- 
denen Flachen derselben Krystallformen zeigte sich zwar sehr haufig, 
nicht aber 111 so regel massiger Weise, dass daraus au f eine geringere 
Symmetrie als die rhombische bipyramidale geschlossen werden komite. 
Eine genaue Revision der Messungen erlaubte auch nicht, eine geringere 
Symmetrie als die rhombische (bipyramidale) anzunehmem 

Ich bin somit in dieser Beziehimg zu demselben Resultat als Prof, 
E. S, Dana (I, c. S. 2 j\) ge kom men; ich kann mich deshalb nicht der 
Aufifassung Prof. MilclFs anschliessen, dass der Coiumbit etwa eine 
rhombische bisphenoidische Symmetrie besitze. Die von i hm beobachteten 
Flachen verthei lungen und Atzerscheiinmgcn m lissen nach meiner Er fa hr ung 
auf zufållige Unregelmassigkeiten in der Ausbildung zu beziehen sein. 

Zwillinge des Coiumbit wurden, wie oben erwahnt, an dem nor- 
wegischen Coiumbit nach folgenden Gesetzen beobachtet : 

1, Das gewohnliche Zwillingsgesetz des Coiumbit; Zwillingsebene eine 
Flache von e [201 j. Es wurde dies Gesetz an Krystallen von An- 
nerod (Eig, 9, Tab. II) und namentlieh hau fig an denjenigen von 
Tangen bei Kragero (Fig. 5, Tab. II) beobachtet. 

2 Zwillingsebene eine Flache von 5203' ; ein einziges Exemplar von 
Kure in Rygge (Fig, 10, Tab. II) beobachtet. Die beiden c-Achsen 
bilden bei diesem Gesetz mit einander einen Winkel von ii8°2o'. 

3, Zwillingsebene eine Flache von 1501 j; wurde nur an ei nem eiuzigen 
Exemplar von Kjersund in Våler beobachtet. 

4. Zwillingsebene eine Flache von JiSoj; an einem einzigen Exemplar 
von Annerod beobachtet (siehe meine fr Li he re Beschreibung, 1, c. S. 361; 
von dieser Beschreibung i st auch die Fig. 4, Tab, III repi bducirt). 
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Von diesen Zwillingsgesetzen i st namentlich das erste von Interesse, 
durch die Ausbildung desselben an den Krystallen von Tangen be i 
Kragerø, wo nach Jo i Oj dicktafelige p s e u d o h e x a g o n a 1 e Drillinge 
nach diesem Gesetz nachgewiesen wurden. 


Krystallographische Verwandtschaftsbeziehungen des Columbit zutn 
Kalisalpeter und Aragonit. 


Di ese Drillinge (Tab. IT, Fig, 6 & 7) mussten ganz natiirlich die 
Frage von einer eventuellen Homoiomorphie des Columbit mit dem Kali- 
salpeter veranlassen. Chemisch sind die be i den Verbiiidungen 


V v 

Fe[NbO s ]a und K 2 [N 0 8 ] 2 

ja sehr nahe analog zusammengesetzt. Es låge dann auch nahe da ran 
zu denken, dass die Drillinge des Columbit nach }20r j mit den Drib 
lingen des Kalisalpeters nach }iioj analog sein konnten und darnach 
einen Vergleich der Columbi tkry stall e mit den Kal i salpeter kry stal len zu 
versuchen. 

Nimmt man nun das Makrodoma føoij Se hr a ufs am Columbit als 
Prisma juoj, das Brachydoma h ]02ij des Columbit auch in der neuen 
Stellung als j02lj> indem die c-Achse als b-Achse und dte b-Achse als 
c-Achse genommen werden, setzt sich das Achsenverhåltniss des Colum- 
bit utn in: 

a! :b r : c r = 0,55891 : 1 : 0,6970, 


wåhrend das Achsenverhåltniss des Kalisalpeters nach Mi 11 er = 


a : b : c = 0,5910 : 1 : 0.701 1 

ist. Ferner sind die Winkel nach der neuen Stellung des Columbit mit 
denjenigen des Kalisalpeters verglichen : 


Columbit Kali sal peter 


e : 

e. 

(no) : 

(lio) . 

.58° 24' 

P = 

'P 

(no) : 

(tio) . 

. 6i° 

io'(M iller)— 6o° 36' 











(Rammelsberg) 

i : 

9 

(120) 

(120). 

. 96° 22' 

a P • 

: B p 

(120) 

(J20). 

■ 99 ° 

32 ' 

k: 

'k 

(041} 

(041) . 

■ 39 ° 2& 

q 4 : 

: q 4 

(041} 

(041) . 

■ 39 ° 

10' 

h: 

'h 

(021) 

(021) . 

VI 

O 

OO 

q 2 ; 

: q 2 

(021) 

(02i) . 

■ 

0' 

t : 

: t, 

(■") 

(ni). 

• 47 ° 7 ' 

O : 

: 'o 

(m) 

(III). 

. 48° 

38 ' 

t : 

't 

(ni) 

(iu) . 

■ 9 '° if' 

O : 

: 0' 

(111) 

(In). 

. 88° 

20' 

t : 

: t' 

(Ul) 

(ni) . 

• 69 ° 59 ' 

0 : 

: 0, 

(>>1) 

(ni) . 

•65° 

41 
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Die Formen des Columbi t setzen sich dabei in folgender Weise um : 


a 

jioo| 

wird 

umgesetzt 

in 

}ioo| 

b 

JoiO* 

n 

w 

n 

{00 ij 

c 

joor{ 

» 

» 

» 

}oio( 

e 

l*>l| 

» 



jiroj 

i 

!>Olj 

» 

» 

» 

1 1 20) 

k 

|oui 

» 

0 

» 

jo4i| 

h 

|02 1 S 

Jø 

n 

» 

|02 1 j 

t 

N f f 

» 

» 

» 



entsprechend den bei dem Kalisalpeter beka miten Formen* Di ese Formen 
sind beini Kalisalpeter die herrschenden, und ausser denselben sind bei 
diesem nur ganz wenige andere bekannt; Rammélsberg fuhrt ausser- 
dem nur die Form jonj an, welche beim Columbit (nach Sch r au Ds 
Steiking) einer nicht beobachteten Form J041I entsprechen wiirde. 

Die Zone \oto\ : jooij des Kalisalpeters entspricht som it auch den 
Winkehverthen nach sehr nahe der Zone der Brachydomen beim Colum- 
bit; die Vertikalzone des Kalisalpeters mit der Drillingsbildung nach 
1 1 ioj — mit Ausbildung pseudohexagonaler Drillinge — , entspricht der 
Makrodomenzone des Columbit mit Drillingsbildung nach jaoij, Die se 
nahen Analogien konnen in Betracht der analogen c h e m i- 
schen Zusamm ensetzuiig nicht zufållig sein, sonder n mus sen 
als homoiomorphe (m o r p h o t r o p i s c h e) Ver w a nd t s c h a ft s b e z i e- 
h ungen ge dent et werden. 

Den Hauptzoncn des Columbit entsprechen de Zoneo finden sich 
auch und z. Th. ebenso charakteristisch ausgebildet beim Aragonit, 
wo der Zone e, n, s, 7t y t eine flåchenreighe Zone hoher Pyramiden 
entspricht, wåhrend eine ebenso flachenreiche Brachydomenzone der 
Brachydomenzone des Columbit entspricht. Die Drillingsbildung nach 
Jnoj ist wie bekannt auch bei dem Aragonit und bei den iibrigen mit 
diesem homoiomorphen Carbonaten von Ba, Sr und Pb charakteristisch 
ausgeblldet 

A us unten nåher anzugebenden G runden dtirfte es vielleicht wahr- 
scheinlich sein, dass das Molekul des Columbit wenigstens als Fe 2 [NbOa]é 
aufzufassen sei. Sein Molekiilarvolumen ware dann etwa 12 6. Wenn wir 
daraus eine Schlussfofgerung auf die Grosse des Molektils beim Aragonit 
ziehen clurften, ware das Molekiilarvolumen Rir den Aragonit Ca^CGg]* — 
136 (Sp. Gew, 2,95). 

Nehmen wir, um einen naheren Vergleich besser zu veranschaulichen, 
fiir die beiden Mineralien die folgenden Constitutionsformeln an (siehe 
weiter unten): 
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C o 1 u m b i t 
Nb— 0 — Fe— 0 — Nb 

/I l\ /I l\ 

oooo oooo 

\l 1/ \i 1/ 

Nb— O— Fe— O— Nb 


A r a g o n i t 

Ca— O— C— O— C-O-Ca 

I M II I 

O 00 00 o 

II II I 

Ca— 0 — C— 0 — C— O— Ca 


Ob diese Annahme berechtigt ist^ muss dahinstehen; es zeigt sich 
namlich zwischen den Molekularvolumen der rhombischen Carbonate 
RCOs ei ne ziemlich ge ringe Ubereinstimmung r sowie auch zwischen dem 
Molek u lar vol umen des Aragonit und demjenigen des Kalisalpeters 1 . Da 
die Molekillar volumen des Kalisalpeters imd des Witherit indessen nahe 
ubereinstimmeri, und j ed en fal Is der Witherit und der Aragonit als liomoi- 
omorph angesehen werden iiiussen, scheint es unbedenklich, auch den 
Kal isal peter als K 4 [NOa]4 aufzufassen, in dem Falle, dass der Aragonit 
als Ca^CGaJi (oder als (Ca^Q^ . [CgO^a?) aufgefasst werden konnte; 

Ka li sa 1 pete r 
K — O — N O N— O— K 

/i\ /\\ 

. 000 000 

\|/ \l/ 

K— O— N 0 — N— 0 — K 


Wenn man den Kalisalpeter (mit Molekularvolumen 9 y, resp. 194) mit 
dem Aragonit (mit Molekularvolumen 68, resp, 136) als homoiomorpli 
ansehen kaim, dann muss deswegen auch der Columbit (mit Molekular- 
volumen 63, resp, 136) mit beiden als homaiomorph angesehen werden 
konnen ; wenn man vielleicht nielit den BegrifF Homoiomorphie so weit 
ausdehtten mochte, lasst sich jeden falls nicht leugnen, dass der Columbit 
zu diesen Mineralien nahe morphotropische Relationen erweist. 


1 Fiir die rhombischen Carbonate von Ca, Br, Sr and Pb sowie fur KNGg wårcn die 
- Mo lek ii la rv 0 1 a m e 11 fil r : 



Sp. Gew. 

V 


V 

Ca 3 [CO s ] 3 . ■ 

■ * *-95 

6S 

Ca 4 [C 0 3 ] 4 . , , 

* 136 

Ba 2 [C0 3 h 

■ ■ 4.277 

92 

« 2 4 [C 0 8 ] 4 , . . 

. IS5 

Sr 2 [COg] 2 . 

■ ■ 3.714 

So 

Sr 4 [CO g ] 4 . . . 

- 159 

Pb 2 [C 0 3 ] 2 . 

• ■ 6.574 

8i 

Pb 4 [C0 3 ] 4 . . . 

, 162 

K 2 [N0 3 ] 2 . 

. , . 2.09 

97 

k 4 [N0 3 ] 4 . . . 

► 194 
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Krystallographische Verwandtschaftsbeziehungen des Columbit zu 

ånderen Mineralien. 

J 5 rooTzit* 

Die nahen Beziehungen des Columbit zum Brookit habe ich schon 
bei einer friiheren Gelegenheit auseinandergesetzt ich werde dieselben 
auch hicr kurz resumiren. 

Die Achsenverhaltnisse beider Mineralien sind bei analoger Auf- 
stellung : 

Columbit a : b : c = 040093 ; 1 : 0.35867 
Brookit a' : b' : c — 0,39608 : 1 : 0.37405. 

Die Ubereinstimmung der Winkel erglebt sich aus der folgenden 
ZusammensteUp ng : 


Brookit Columbit 


m 

r 

: tn 

• • ■ ( 1 3 °) 

(130) - 

• • 99 ° 5 o' 

m : 

m r . . 

. ioo°3i' 

1 

: V 

. - . (160) 

(160) . 

• • 134° ii Jr' 

y : 

y ■ * 

■ ! 34 ° 5 1 ' 

t 

: t' 

. . . (201) 

(201) . 

. , 124 0 12' 

e : 

e* , . 

.121° 36' 

å 

: å’ 

. . . (101) 

(lO!) . 

• ■ 86° 43 |' 

i : 

■t 

1 . . 

■ 8 3 ° 38 ' 

X 

1 

: x 

. ■ . (032) 

( 032 ) ■ 

• • 58 ° 35 *' 

f : 

f' . . 

• 56 ° 34 ' 

0 

: o' 

• • ■ (130 

( 13 ') - 

■ ■ 78 ° 25 ' 

0 : 

0' « . 

• 77 ° 27' 

0 

; ! o 

■ • • (131) 

03 1) • 

• ■ 64° 17' 

0 : 

'0 . * 

■ 62° 41*' 

0 

• 0, 

• - • (13O 

(130 - 

• • 68° 34' 

0 : 

o, , . 

. 71° 6' 

n 

r 

: n 

• ■ • (230 

(230 • 

- - 55 ° 24 ' 

it : 

71 * . 

• 55 ° 24' 

n 

: hi 

■ - ■ (23O 

(230 ■ 

. .102° 58*' 

7 t : 

t 

It * . 

. 101° 24 

n 

: n. 

• - - (230 
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Die 

genannten 

Formen 

l* 3 °i - ! 20I i ■ 

jroij . |o32| 

■ i‘ 3 1 ! 

, *23 ij sind 


bei beiden Mineralien beobachtet und z. Th. herrschende Formen (neben 
den gemeinsamen Pinakoiden), 

Auch die typische tafelformige Ausbildung des Brookit an vielen 


alp i ne n Vorkommen erinnert an die gewohnlichen tafelformigen Columbit- 
typen der Pegmatitgange; der tafelformige alpine Brookittypus i st auch 
in der That typologisch mehr verschieden von dem Arkansittypus, als 
von manchen tafelformigen Columbiten. Auch die Winkeldifferenzen bei 
entsprechenden Formen des Columbit und des Brookit sind geringer als 
bei manchen Mineralien, welclie ganz allgemein als isomorph angesehen 
werden. 


! flUbcr den MossiU etc. Krist, Vitl.-SeUk, Skrifter, 1897, No, 7, S. 16—17. 
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Au f der ånderen Seite kann nieht unerwåhnt gelassen werden, dass zu 
der han fig herrschenden Pyramide e des Rrookit kei ne entsprechende Form 
beim Columbit bekannt ist, und dass eben falls umgekehrt beim Rrookit 
kei ne der herrschenden Columbitpyratnide u enlspreehende Form bekannt 
ist Obwohl diese Unterschiede nicht unbedeutend stnd, scheint dennoch 
die Åhnlichkeit in der Ausbildung und in den Achscnverhåltn issen be i der 
Mineralien so bedeutungsvoll, dass es in Betracht der vollkommenen 
Analogie der Krystallform der tetragonalen Modifikationen derselben, des 
Rutil au f der einen und des Mossit (resp. Tapioiith) aof der ånderen Seite 
sehr wahrscheinlich ist, dass auch die Analogien der rhombischen Glieder 
ei ne reelle Bedeutueg haben. Diese Auffassung wird auch namentlich 
dadurch beståtigt, dass erstens die krystallographisch dem Columbit voll- 
kommen entsprechenden Mineralien der Euxenit-Polykrasreihe in der That 
aus einer Mischung von Metatitanaten mit Metaniobaten bestehen, und 
zweitens dadurch, dass wir auch in der tetragonalen Reihc jetzt ein 
Mineral kennen, in dessen Zusammensetzung ebenfalls Fe[MbOa]i mit 
FeTiOa (und (TiO)Ti0 3 ) zusammen eingeht, namlich den Il m enorutil. 

Jf olf ramiU 

Schon langst haben G. Rose u. a. die krystallographischen Analo- 
gien des Wolframit mit dem Columbit erkannt ; mehrere Wolframitanalysen 
zeigen auch einen ganz geringen Gehalt von Nb^Cb oder TagOo 1 i was 
durch ei ne kleine Ein mischung der Columbitsubstanz oder der Tantalit- 
substanz erkkirt werden diirfte. 

Das Achsenverhåltniss des Wolframit ist (nach Des C 1 o i z e a u x) : 
a : b ; c — o 8300 : 1 : 0,86781, (i = 89° 21.6', 

Werden die a-Achse und die b-Achse vertauscht, setzt sich dies 
um in 

a r : b' : c = 1.2048 : 1 ; 1,0455, C( = 89° 2 1.6' 
oder durch Thcilung der Werthe flir a' und c' mit 3 

a' 7 : b" : c" — 0.4016 : 1 ; 0,3485 ; a = 89° 21.6', 
wåhrend das Achsenverhåltniss des Columbit ist: 

a : b : c = 0.40093 : 1 ; 0.35867. 

Einige der håufigsten Formen des Wolframit setzen sich dabei in 
folgender Weise um: 


1 SLehe % B. Rammclsbcrg jMineralchemiett, II (1875), S. 2SS— 2S9. 
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Die nahe Ubereinstimruung der Winkel ergiebt sich aus folgender 
Zusammenstellung {die Wolframitkrystalle auf das Verhaltniss a" : b JP ; c” 


berechnet) 

: 






Wolfram It 

Columbit 

m : m' 

( 1 3 °) : 

(* 3 °) - 

0 f 

. . . 100 37 

m : m f , * , , 

ioo° 31' 

f : f' 

(ioi) 

(ioi) . 

. . . 81° 54' 

* -/ 

i : 1 . . * . 

83° 38' 

k : k f 

( 2 ° 3 ) 

(203) . 

. . . 6o° & 

q : q' . . . . 

, 6i° 40' 

w ; w' 

(201) 

(201) . 

. . . 120° 6’ 

e : e , « . ■ 

121° 36' 

t : a 

(032) 

(OIO) - 

. • . 6i° 43' 

f:b 

6,°s 4 ' 

y : a' 

(032) 

(oio) . 

... 62° 54' 

X 


0 : o ; 

( [ 3 ‘) 

(13O • 

. . . 62° 1 1^' 

O : 0' . . . f 

62° 41' 

co : co' 

(* 5 o 

faO - 

. . . 6.° 38'” 

1 


0 : a 

(131) 

(010) . 

. . . 52 0 0' 

0 : b - f 

51° > er 

co : a r 

('So 

(oio) . 

... Si° 24 r 

i 


s : s' 

(230 

(23 1) • 

O f 

, . é 100 4 


iot° 24' 

g : g 

(*3 l ) 

(23») ■ 

■ * . ioo° 3' 

X 


Audi 

der Habitus 

der Krystalle stirnmt 

ziemlich gut. 

Besonders 


bemerkenswerth i st es, dass die Flache k des Wolfram, ebenso wie die 
Flache q des Columbit ausschliesslich als Zwillingsflådie bekannt ist. 

Dass der Wolfram it monoklin, der Columbit rhombisch ist, ist kein 
grosserer Unterschied als wir bei vielen ånderen Mineral iengruppen finden, 
bei welchen die Verwandtschaft nicht zweifelhaft ist, so z* B. imierhalb 
der Pyroxen gruppe, vvelche wie bekannt rhombische, monokline utid 
trikline Glieder umfasst. 


1 Nur a3s ZwiJImgsflåchc bekamit. 
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Olivin, 

In einer neuerdings erschienenen Arbeit hat G, Tscliermak 
den Olivin als em Metasilikat 1 constatirt, von der Zusammensetzung; 
(MgsO) . S1O3 oder: 

O 

Mg— O — Si— O— Mg 

T 

o o 

Mg— 0 — Si— 0 — Mg 
O 

Dicse wichtige Entdeckung Tschermak’s wirft nach vielen Seiten 
neues Licht nicht mir iiber die Auffassung der Stellung der chemischen 
Analogien zu der F rage iiber die homoiomorphen Beziehungen der Kry- 
stalle uberhaupt, sonder n aueh Fur viele ejnzelnen Fra gen. Dieselbe 
scheint auch flir die Erklårung der kry stal lographischen Verwandtschafts- 
beziehungen, mit denen wir uns in di eser Abhandlung beschåftigen, ver- 
werthet vverden zu konnen. 

Der Olivin i st geometriseh offenbar mit dem Columbit, sowie 
mit dem Brookit und dem Pseud obr 00 k i t verwandt. Die 01 i vi n- 
tafel entspricht, in der gleichen Weise gestellt, cler Ta fei des Brookit, 
sowie derjenjgen des Pseudobrookit und des Columbit; mehrere Haupt- 
formen sind dabei gemeinsam, und Winkel und Achsenverhaltnisse nicht 
mehr abweichend, als sonst bel homoiomorphen Mineralien bekannt. 
Das haufigste und am meis ten charakteristische Zwillingsgesetz des 
Columbit, nach e Jsoij, kommt bei gleicher Stellung auch am Olivin 
vor (nach h), bei beiden ausnahmsweise mit Ausbildung pseudohexago- 
naler Drillinge* 

Die Achsenverhaltnisse sind bei deraftiger gleicher Aufstellung fur: 


a : b : c 

Columbit 0.40093 : 1 : 0.3586; 

Brookit . 0-39608 : 1 : o- 3 7405 

Pseudo bro ok it . * . 0.3/98 : 1 : O.3393 

Olivin 041968 : f : 0.35790 


Die Form d des Olivin entspricht bei dieser Aufstellung dem Prisma 
m des Columbit, h entspricht e, k entspricht i, r entspricht h und f 
entspricht o. Die Winkel entsprechen einander in folgender Weise: 


sMetasilikate und Trisilikaie*. Sitzbcr. d, Wkn* A kad, Math.-riatuiw, KL Bd. CXV, 
Febr. 1906; 3 , 10. 
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h : h — 6 o°4; 
k : k = 8o° 54 
r : r = 71 0 1 j 
d : d = 76° 54 
f ; f = 78° 30 

r : r = 72" 13 

f : f = 6o° 19 


e : e = 58° 24' 

> : i = 83° 38' 
h : h = 71° 18' 
m : ni = 79 0 29' 
o : o == 77 0 27' 
0:0= 71 0 6' 
0:0 = 62° 41^-' 


Jirookit uml Fseudobroohii sammt HU On er it etc* 

Ei 11 afanlicfeér Vergleich konnte flir die iibrigen genannten Mineralien 
durchgefilhrt werden. 

Es ist nun von Interesse, dass auch der Pseudobrookit wie der 
Olivin ganz allgemein als ei ne Orthoverbindung angesehen worden ist, 
obwohl die krystallographische Ubereinstimmu ng mit dem Brooldt, 
welcher ei ne Metaverbindung sein muss, dagegen zu sprechen sch i en, 
nicht weniger als ein Gehalt an MgO in mehreren Pseudo brooki ta nalyseri, 
welcher auch au f eine Verbindung MgTiOa zu deutcn schien h Durch 
den Vergleich mit dem Olivin scheint nun hier eine Erklårung der Zu- 
sammensetzung des Pseudobrookit moglich* welcher einerseits den kry- 
stallographischen Verwandtschaftsbeziehungen des sel ben, auf der ånderen 
Seite der chemisétien Stelhing des Minerals Genlige zu thun scheint. 

Die empirische Zusammensetzung des Olivin MgaSiO* muss, wie 
oben erwahnt, nach T sch er mak als eine Verbindung [MgoOJa . [SiOs]s 
gedeutet werden: in ahnlicher Weise lasst sicli dann der Pseudobrookit 

m JiL 

F4T13O12 als eine Verbindung: [Fe^OJa . [TiOg]^ . TiOé de uten. Die 
Analogie lasst sich durch folgende Constitutionsformeln veranschaulichen: 

O 

Mg— 0 — Si 0 - Mg 

Olivin {nach Tschermak) 0 O 

Mg— O— Si— O-Mg 

0 


1 In Lat ter mann *s Analyse des Pseudobrookit vom Katzenbuckel 4-S3 °/ 0 MgO' nach 

III 

dieser Analyse wurde der Pseudobrookit empiri scli bestchen aus: MgTiO a 4- nFe 4 , Ti 3 O ia . 
Nach CederstrdrcTs Analyse des von mir entdeckten Pseudobrookit aus Havrednl, 

III 

Bamle, Norwegen, sollle derselbe bcstehen aus Fe 4 Tt 3 0 12 , 
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O 


Pseudobrookit 


Fe— O Ti— 0— Fe 

O ^Ti^r o 
^ N 0j 
Fe— O— Ti— O— Fe 


O 

In ahnlicher Weise diirfte dann auch der Brookit wohl als eine Ver- 
bhidung (Ti 2 0 3 ),> - [Ti0 3 ] 2 aufgefasst werden, wobei die zweiwerthige 
Gruppe (TiO) im Brookit einem zweivverthigen Mg -A tom im Olivin 
entspricht. 

0 

ii 

Brookit (OTi)-O— Ti— O-(TiO) 

I I 

0 O 

1 I 

(OTi)— O-Ti-0— (TiO) 

0 

In ahnlicher Weise miisste dann anch die Zusammcnsetzung des 
Colunibit vielleicht gedeutet werden konnen als Fe 2 [Nb0 3 ]., namlich ; 

Columbi t Nb— O— Fe-O— Nb 

/ll\ /ll\ 

0000 oooo 

\ll/ \ll/ 

Nb— O— Fe — O — Nb 


eine Constitutionsformel, welche noch einer rhombischen Symmetrie ent- 
sprechen komite, wahrend der nahe verwandte monokline Wolfram 
vielleicht der Formel [(Fe, Mn) 2 0]. 2 , [YV 2 0 7 ] 2 entspricht, ebenso wie der 
Hu b n e r i t der F ør mel ( M n 2 0) 2 . [ W 2 0 T J 2 : 


00 00 

ii ii li il 

Hiibncrit Mn— O— W— O— VV-O— Mn 

O O 


Mn— O— W— Q-W— O-Mn 

ir ii ii ii 


00 


oo 
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Es verdi en t bei dieser Zusammenstellung des 01 i vin mit den Mine- 
ral i en der Brookitreihe noch daran erinnert zu werden, dass aueh im 
0 li vin selbst Ti0 2 cingeht h 

Valenfinit und Claude ti L 

K ry stål 1 ogr a ph isc he Analogien mit dem Columbit bieten endlich 
aueh noch die Verbindungen : 

Val en tinit Sh 2 0 3 mit dem Achsenverhåltnlss: 

a : b : c ~ G.3914 : 1 : 0.3367 

C1 audetit As^Og mit dem Achsenverhaltnlss: 

a : b : c — 0.4040 : 1 : 0.3445 
P “ 93° 57* 

Fur den Valentinit ko nuten wir dann vielleicht (? ?) die folgende 
Con stitutionsfor mel annehm en : 

Sb-0-5b~0— sb 

11 

00 o 00 

I! ! I! 

Sb — 0— Sb— O— Sb 

Der Ty pus der Krys talle erinnert zum Th. ctwas an die Columbit- 
tafel; docli ist keine nahere Ubereinstimmung vorhanden. 

Piuahiolith und Chry sober y ll* 

In einer friihercn Arbeit 1 * 3 versuchte ich die Wahrscheinlichkeit einer 
krysta 11 ograph i schen Analogie (einer morphotropischen Beziehung) des 
Olivin zu den Mineralien der Chrysoberyll-Diaspor-Gruppe, sowie zum 
Pinakiohth (und Ludwigit) nachzuweisen. 

Der Pinakiolith hat nu 11 die Zusammensetzung: (Mg 2 0), Mn ,B .0 4 ; 
wird dicse empirische Formel zum Vergleich mit dem Olivin verd op pelt, 
erhalt man die Zusanimensetzung (Mg 2 0 ) 2 . Mn 2 - B 2 . 0 SJ welche aueh 
gesch ri eben werden k onn te: (Mg 2 0 ) 2 . (MnQ ) 2 , |BG S ] 2 , wahrend der 
Olivin nach Tschermak\s Annahme — (Mg 2 0 } 2 , [Si0 3 ] 2 ware. 

Man hatte dann fur den Pinakiolith folgende mit der Constitutions- 
lormel des Olivin analoge Formel: 


1 Siche eamentlicli die neucsle Untersuchung des Titanolivin durch I,. Biugn atelli. 

Zcltschr. f. KrysL II 39, S. ara, wo sich eioe Zusammenstellung fitidet. Der Gehalt 
an TiQ 2 geh t au f 5 bis 6 htnauf. 

s W. C, Br. sUbcr die morphotropischen Beziehungen des Pinakiolith und des Trimerit 
zu verwandlcn Mineralien r. Zeiischr. f. Krystall. B. X V J 1 1 , S t 377 ff. 
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(MnO) 

O 

Mg— O— B— O— Mg 

0 O 

1 I 

Mg— O — B— O — Mg 

I 

0 

1 

(MnO) 

Fur den Chrysoberyll konnte, bei Vierdoppelung der empirischen 
Formel Be. AI2O4, entsprechend die Constitutionsformel (Be 2 0)2 . [(AlOJiOsJs 
(gewissermassen an diejenige des Olivin erinnernd) gedacht werden : 

O 

Be— O (A 10 ) 4 - 0 -Be 

I 

0 o 

1 I 

Be — O — (AlO)*— O — Be 

O 

In wie weit diesen Analogien irgend welche Bedeutung zugeschrieben 
werden darf, kann selbstverstandlich nur durch kiinftige eventuelle Be- 
stimmung der Grosse der Krystallmolekule entschieden werden. 

Das Achsenverhåltniss des Pinakiolith muss, um einen naheren 
Vergleich mit dem Columbit zu gestatten, derartig berechnet werden, 
dass G. Flinks Prisma J3 io( als ji8oj, die Zwillingsebene (dann nicht 
zugleich Verwachsungsebcne, sondern senkrecht auf diese!) als )20iJ 
genommen wird; man erhalt dann das Achsenverhåltniss a : b : c = 
0.4491 : 1 : 0.3843. Diese Berechnung ist allerdings ziemlich kUnstlich, weil 
ein Prisma J180J bei den Mineralien der Columbitreihe etc. nicht bekannt 
ist. Das Zwillingsgesetz des Pinakiolith konnte wohl auch mit dem beim 
Columbit bekannten Gesetz: Zwillingsebene J203I verglichen werden. 

JPucherit. 

Endlich wiirde es noch nahe liegen, einen Vergleich des Columbit 
mit dem rhombischen Vanadat, dem Pucherit zu versuchen. Der 
Pucherit besteht empirisch aus BiV 0 4 . Wenn diese Zusammensetzung 
als ein Orthovanadat von Bi gedeutet werden sollte, hatte man am 
nachsten eine mit derjenigen des Fergusonit YNb 0 4 analoge tetragonale 
Krystallform erwarten miissen. Da der Pucherit nun aber rhombisch 
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krystallisirt, liegt es naher el ne Verwandtschaft mit dein Columbit zu 
vcrmuthen, welche auf eine Zusammensetzung (BiO) 4 . [VO,J 4 denten wlirde, 
Fiir die Aufstellung des Fucherit zum naheren Vergleich mit dem 
Columbit orientirt erstens die Angabe Web sky J s, dass die Pucherit- 
krystalle gewohnlich tafelartig nach seine r Flache c )ooi\, und dass die 
Flachen von e )i 22 \ parallel zur Combinationskante mit dieser Flache 
gestreift sind; die Columbitkrystalle sind gewohnlich tafelartig nach den 
Flachen von b Jo io{ nach der oben gewahlten Schrau Pschen Stellung 
und die Flachen von u jtnj sind gestreift parallel zur Combinations- 
kante mit dieser Form. 

Wahlen wir demnach Webky*s Flache c zu jo i of , und seine Flache 
e j 122} als Grundpyramide jinj — wobei seine Achsen 2a : b ; c sich 
zu a : b : c umsetzen — erhalten wir das neue Achsenverhaltniss: 

Fucherit Columbit 

a r : b' : d ~ 04561 : 1 ; 04281 040093 : 1 ; 0,35867 

Die Formen des Fucherit setzen sich auf dies neue Achsenverhaltniss 
iim berechnet in dic dem Columbit entsprechenden Formen: 


Fucherit 


Columbit 

a jrooj 


a 

itooj 

b joroj 

= 

c 

Jooij 

c jooij 

— 

h 

joiof 

m )i ioj 

= 

e 

|20l| 

vv -0 1 2 \ 

= 

h 

\ 02 l\ 

x jo I I { 

= 

k 

i°"! 

e ) 122 \ 

= 

u 

I"'i 

n (112! 

■ — - 

s 

'22 [j 


Nur die Flache ip 1544! des Fucherit, welche sich in 1522! umsetzt, 
ist nicht bei dem Columbit bekannt. 

Die Winkelwerthe entsprechen ei n ander bei dieser Ste 11 ung heim 
Fucherit und beim Columbit in folgender Weise: 


Fucherit (alte Stell ung) Columbit 


m : 
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II ro) . . 

■ ‘2j° 

5 S ; 

e ; 

: e 

(201) 

(201) . 

. . r 2 

36 ' 
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x, 

(on) 

(on) . . 

, 46 ° 

21' 

k : 

: k 

(01 1) 

(oil) • 

• ■ 39 ° 

26' 

w : 

: w. 

(or 2) 

(or 2) . . 

. 8r° 

9 f 

h 

: h 

(021) 

(021) . 

■ ■ 7 *° 

18' 

e : 

' e, 

(122) 

(122) . . 

■ 34 ’ 

40 

u 

: u" 

'("■) 

(rir) . 

. . 29 0 

55 ' 

e : 

r 

: c 

(122) 

(122) . . 

. 8r° 

35 * 

u ; 

r 

: ir 

(nr) 

Øn) • 

. . 8o° 

9 ' 

e : 

: e" 

{ 122 ) 

('22) . . 

. 88° 


U 

: u, 

(nr) 

(rii) . 

. . 92° 

7' 

11 

: n, 

(rr2) 

( 112 ) . . 

■ 43° 

52' 

s : 

: ( 22 1 ) 

( 221 ) . 

■ • 38° 

35 

n 

: n 

(112) 

2 ) . . 

. iog° 

55 

s 

: s r 

(221) 

(22 r) . 

. . 1 IQ° 

57' 

n 

nt 

: n 

( 112 ) 

(ti2) . . 

■ Si° 

43* 

s : 

: s. 

(221) 

( 22 I) . 

• ■ 54° 

s°r 
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Die Winkeldifferenzen, welche die morphotropische Wirkung der 
Ersetzung des Fe im Columbit mit (BiO) 2 ini Pucherit, und der Niob- 
saure im Columbit mit Vanadinsåure im Pucherit repråsentiren, sind wie 
man sieht reellt bedeutend, docli nicht grosser als in manchen ånderen 
morphotropischen Gruppen (z. B. Ainigmatit verglichen mit gewohnlicher 
Hornblende). 

Eine gewisse Verwandtschaft lasst sich nach meiner Auftassung 
nicht verkennen; namentlich ist die Zone (ooi) : (100) wenig verschieden. 

Was nun die Grosse des Molekiils beim Pucherit betrifft, so giebt 
dariiber ein Vergleich der Molekiilarvolumen vielleicht einige Auskunft; 
das Molekiilarvolumen ist namlich fiir den Pucherit (BiO) 4 . [V 0 3 J 4 = 206 
sp. Gew. 6.249), wahrend dasselbe fur den Kalisalpeter K 4 [N 0 3 ] 4 = 
194 ist. 

Die Constitutionsformel des Pucherit konnte zum Vergleich mit den- 
ienigen des Columbit und des Kalisalpeters etwa geschrieben werden : 

V— O— Bi— O— Bi— O— V Bi-O— V— O— V— O— Bi 

/i i\ 1 1 /n\ 11 /i\ /i\ 11 

OOOO O O OOOO oder 00 000 OOO 00 

\l 1/ I I \l 1/ II \l/ \l/ II 

V— O— Bi— O-Bi-O— V Bi_ 0 — V— O— V- 0 — Bi 


Wenn man auf nåhere Ubereinstimmung des Molekiilarvolumens Riick- 
sicht nehmen wollte, wåre die letztere Formel des Pucherit vielleicht 
eher vorzuziehen (confr. die Formel des Kalisalpeters, S. 70). 

Dass die oben angenommenen Constitutionsformeln fiir Columbit, 
Olivin, Brookit, Pseudobrookit etc. einigermassen wahrscheinlich sind, 
erhalt eine gewisse Stiitze darin, dass die Molekiilarvolumen mehrerer der- 
selben nicht allzu verschieden sind 1 und z. Th. ziemlich nahe iiberein- 


stimmen: 

Sp. Gew. V 

Columbit Fe 2 [Nb0 3 ] 4 5 - 4 ° I2 ^ 

Pseudobrookit .... (Fe 2 0 ) 2 . [Ti 0 3 ] 2 . Ti 0 4 . . 4.39 125 

Brookit (Ti 2 0 3 ) 2 . [Ti 0 3 ] 2 .... 4.00 120 

Hiibnerit (Mn 2 0 ) . [W 2 0 7 J 2 .... 7.30 166 

Pucherit (BiO) 4 . [V 0 3 ] 4 6.25 206 

Aragonit Ca 4 .[C 0 3 ] 4 2.95 136 


1 Cfr. G. T. Prior »Note on a connexion betwcen the molccular volume and chemical 
composition of some crystallographically sitnilar mincralst. Min. Magazine and Journ 
of the min. soc. London, Vol. 13, S. 217—223 (London 1903). 
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Sp. Gcw. 

V 

Kal isal peter , . . 

■ ■ i< 4 .[N0 3 ] 4 


*94 

Pinakiolith , 

. . (Mg 2 0} 2 . (MnO) a . [B0 3 ] 2 

. 3.88 

JOO 

Qlivin (Forsterit) , . 

. . (Mg 2 0) 2 . [Si0 3 ] 2 . . . 

• 3' 1 2 ° 

88 

C h ry sobe ry 11 

. . (Be s 0) t .f(A10) 4 0,] a . , 

■ 3-7° 

138 

Valentinit 

• • Sb 2 0 3 (?) 

- 5.56 

(?) 

Fiir einige der 

Glieder sind die Unterschiede 

in den 

Molekiilar- 


volumen bedeutend* jedoch nicht vid mehr bedeutend als zwischen 
Gliedern anderer sicher homoiomorpher Rei hen *. 


1 So z, B + zwischen Aragonit und Witherit 135 resp. 1S5 oder zwischen Polianit und 
PiaUnerit 35 resp. 55 u . s. w + 


Vid.-Sclsk. Skrifter» h M.-N. KJ. 1906» No. 6. 
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Euxenit; Scheerer und Polykras; Scheerer. 

Der E u x e n i t wurde zuerst ( 1 840) beschrieben von T h. Scheerer 1 . 
Das Mineral war entdeckt von Prof, B. M ( Kei 1 hau, in Jo Ister, in 
Sandfjord im westlichen Norwegen (N. Bergenshus Amt), von ihm an 
Prof. Scheerer zur Untersuchung iibergeben und von diesem unter dem 
Nåmen Euxenit eingefuhrt 

Das zuerst unter diesem Namen besehriebene Mineral lag nicht in 
Krystallen, sondern nur in derben Stucken vor. Es ist demnach sehr 
unsicher, ob dies Mineral, dessen Vorkommen jetzt nicht mehr bekannt 
ist, in der That demselben Mineral angehorig gevvesen ist, welches 
jetzt allgemein als Euxenit aufgefuhrt wird, das erst einige Jahre spater 
(1847) ebenfalls von Scheerer 9 aus der Umgegend von Tvede strand ' å 
(an der Siidkuste Norwegens) zuerst beschrieben, und dessen Krystalle 
mit dem Euxenit von Jolster identificirt wurden. Ein Vergleich der 
Zusammensetzung des soge ria 11 n ten Euxenit von Jolster mit der Analyse 
z. B. des Blomstrandin 4 von Arendal zeigt namlich mit dieser eine so 
gros se Ubereinstimmung, dass es ebenso wahrscheinlich sein diirfte, dass 
das Mineral von Jolster in der That die Krystallform des Blomstrandin 
besessen hat, 

Blomstrandin, Arendal Sog. li u x c n i i, jolster 



(nach Bloms tran d) 

(nach Scheerer) 

Metallsauren 5 * 

• • 57-68 

57.60 

Yttererden . . , . , 

. . 25.62 

25.09 

Ceritoxyde 


3'4 

(Fe,Mn)0 

■ ■ J -73 

— 

CaO 

. - l»80 

2.18 

MgO 

* . 0* 1 5 

0.29 

{ZnO.PbO, Na^OjKiO) . 

, * 2.01 

— 

HjO ....... 

. - 2.56 

3 97 


99.38 

98.90 


1 Th. Sche er er. >bber den Euxenit, cinc ncue Mmeralspecies*. Pogg + A du* B. 40, 
S, 149 (1840}. 

9 Th. Scheerer. » Untersuchung einiger Vmeralien, welche tantalsaure-Shnliche Mineral- 
shuren euthaJten. Pogg* Ann* B. 72, S. 566 (1S47). 

3 Wie spaler von 0 , Forbes u, T* Dahl! (Nyt Mag. f. Naturv, B. 8, S, 222; Kristiania 
1 S 5 5 ) milgetheilt, war dlese Lokalitat uicht gerade bei Tvedestrand, sondern awischcn 
Tvedestrand und Arendal, bei Alve auf der Insel Tromo, 

4 Cber Blo mstra nd i n siehe weiter unten, 

D iSbgO- , th 0 2 , SnOg, ZrO^, ThO^. 
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Da die Originafetufen Scheerer*s wohl kaum mehr existiren diirften, 
lasst sich di ese Frage nicht mehr sicher entscheiden. In der Zwischcn- 
zeit zwischen der Beschreibung des derben (zwelfelli aften) Euxenit von 
Jølster lind des (spa ter) typischen, krystallisirten Euxenit von Al ve bei 
Arendal (Tvedestrand, Scheerer) beschrieb nun Pro f. Sch ce re r unter 
dem ncuen Namen Po ly kras wieder ein als von dem Euxenit ver- 
schieden angénommenes Mineral mit åhnlicher Zusammensetzung, von 
der Insel Hittero, bei Flekkefjord, an der Sudwestecke Norwegens L . 
Spåter sind der Euxenit und der Polykras gewohnlich als zwei getrennte, 
verschiedene Mineralspecies aufgéfuhrt worden, — wir werden unten 
sehen, mit vvelchem Recht 

Schon Scheerer war (1847) daråuf aufmerksam, dass die beiden 
Mineralien einander sehr nahe stehen mussten. Als er die ersten Kry- 
stalle des Euxenit, von Al ve bei Arendal, beschrieb, erwahnte er aus- 
driicklich, dass sie mit den Polykraskrystallen nahe iibereinstimmend 
seien, mit den gemeinsamen Flachen P, 00 P, 00 P 00 und 2 Foo und mit 
denselben Winkeln (» Prisma 140°, Pyramide 152°*, fiir beide gleich !|* 
Als Bcrechtigu ng einer Tren n ung der beiden Mineralien Euxenit und 
Pølykras wird deshalb von Scheerer nicht verschiedene Krystallform 
angefiihrt; es wird aber weiter bemerkt: »In Farbe, Strich, Harte, Glanz 
und spee. Gew. stim men beide Mineralien weniger voll kom men mit ein- 
ander iiberein. Zu d tesen Verschieden heite n kommt der Gehalt des 
Poly krases an Zirkonerde, von welchem Bestand theil ich im Euxenit 
keitie Spur auffinden kon n te. Gleichwohl bedingen di ese Ditterenzen 
wohl kaum etnen grosseren Unterschied, als solcher durch quantitativ 
verschiedenes Auftreten isomorpher Stoffe bedingt wircD. 

Die von Scheerer angefuhrten Unterschiede in Farbe, Strich, 
Harte, Glanz und sp, Gew. existiren aber geradezu nicht, indem auch 
innerhalb der Vørkommen der »Euxenite« so grosse Variationen vor- 
handen sind, dass thatsachlich in di ese 11 Reziehungen kein Unterschied 
vom Polykras fixirt werden kann. So variirt das sp. Gew. bei sonst 
typischen Euxemten z, B. zwischen 4.67 (More fjær) und 5.1 (Eitland), 
wahrend flir den Polykras von Hittero das sp. Gew t zu 4.97 bis 4,98 
etc. hestimmt wurde. Und wahrend einige Euxenite cha rakte ri st i sch 
braunschwarz sind, zeigen andere eine rein sammtschwarzc Farbe etc. 
Und was den nach ScheereUs Auffassung charaktcristisehen Gehalt an 


1 T h. Scheerer. »tlber den Norit und die auf der Insel Hitterfte in dieser Gebirgsart 
vorkommenden mineralienreichen Granitgange<t. Gæa Norvegica, H, II, Kristiania 1 £>44 ; 
S. 329. Siehe auch Fogg;. Ann, R. 62, S, 430 (1844), 
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Zirkonerde beim Po ly kras betrilTt, so ist di eser von spåteren Analytikern 
nicht bestatigt worden, und kann som it aueli nicht als Unterschied vom 
Euxenit aufrecht gehalten werden. 

Es schien mir desbalb nothig, die F' rage iiber die Bezieh ungen des 
Polykras zum Euxenit zur genaueren Priifung aufzunehmen, um sicher 
zu eonstatiren, ob die beiden Mineralien uberliaupt wesentlich verschieden 
sind oder nicht. 


Krystallographische Untersuchung von Euxenit und Polykras. 

Alle alterem Messungen 1 an Krystallen von Euxenit und Polykras 
sind sehr ungen au, weil das Material keine genaueren Messungen er- 
laubte; sie sind deshalb auch unter sich sehr schlecht ubereinstimmend, 
So ware z. B* 

am E u x e n i t : 


(m) : 

M • • 

. 78° 30" (gem. P. Grotli) 77 0 28 r 

(gem. Th. Kjerulf) 



77 0 2 (ber. P, Grotli) 



0”) : 

(iii) . . 

. 2 (ber. P. Groth) 



(20!) : 

(100) . . 

. 31 0 (ber. P. Groth) 

30 ° 30' 

(gem. Th. Kjerulf) 




25 0 30' 

(gem. T. Dahll) 

(110) : 

(no) . . 

, 40° (gem. P. Groth) 

39 ° 3 °' 

(gem. Th. Kjerulf) 




54 ° 

(gem. T. Dahll) 



am Polykras: 



(m) : 

(in) . . 

. 8 t° 39 ' (gem. W. C. Br.) 

S3°2i' 

(ber. Scheerer) 

(»•) ‘ 

(h.) . . 

. 26° f (ber. W. C. Br.) 

28° 

(gem. Scheerer) 

(201) : 

([OO) . . 

. 28° 59 (ber. W. C Br.) 

28° 

(gem. Scheerer) 

(no) : 

(no) . . 

, 38" 1 2 f (ber. W. C. Br.) 

4 °° 

(gem. S cheerer) 

Selbst wenn man von den offenbar 

ganzlich 

u n b ra u ch ba r e n X 1 e$- 

su n gen 

von T. 

Dahll absieht, differiren 

den noch 

die Messungen am 


Euxenit , sowie am Polykras selbst an jedem einzehien der Mineralien 
mehrere Grade, und noch mehr die Messungen derselben Winkel einer- 
seits am Euxenit, andrerseits am Polykras. 

Ich fand es unter diesen Umstanden von Interesse, wenn moglich 
die alteren Messungen mit besseren zu ersetzen. Es zeigte sich dann, 
bei einer Revision des ganzeiy sehr bedeutenden Materiales von beiden 
Mineralien in der Sam ml ung des min. Instituts der Universitat Kristiania, 


1 Siehe hlertiber W, C. Br. sUnters. nonv. Min. Zcitschr. f, Kryst B, III, S H 485^486* 
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dass sich genau messbare Krystalle dieser Mitieralien iiberhaupt nicht 
vorfatiden; auf der ånderen Seite ergab sich aber auch das Resultat, 
dass die Winkel messungen der besten Krystalle be i der MineraHen ungefåhr 
innerhalb derselben Grcnzen schwankten, so dass kein Grund dazu vor- 
liegt, wesentliche Unterschiede in den Achsenverhåltn issen des Polykrases 
und des Fuxenit anzunehmen. 

Unter den zahlreichen norwegischen Vorkommen von Euxenit habe 
ich kein einziges gefunden, welches so glanzende Flåchen besitzt, dass 
die Winkel mit Eeflexionsgoniometer gemessen werden konnten; fast bei 
sammtlichen sind die Flåchen mit einer dilnnen, gewdhnlich grimen oder 
bla ul ich grauen, oder gelblichen Gxydationshaut bedeckt. D ie aller- 
meisten besitzen auch nicht hinreichend ebetie Flachen, um mit Anlege- 
goniometer oder mittels angeklebter Glasblattchen einigermassen genan 
geni essen zu werden, und wenn dies der Fall i st, sind die Krystalle wieder 
meistens zu klein, Nur von zwet Vorkommen konnte ich im Ganzen 
4 ei niger massen brauchbare Krystalle auswåhlen, nåmlich 3 von dem 
Vorkommen an der Insel Kragerd bei Fredrikstad (SO-Ecke des Kristi- 
aniaf jords, in Smålenene, nicht zu vervveehseln mit Kragerd in Bratsberg 
Amt, an der Sudluiste, W vom Langesunds fjord), und 1 von einem 
Vorkommen der In sel gruppe Hvaler, S von Fredrikstad, — alle mit 
matten, aber ebenen Flåchen, 

Vom Polykras wurden mit Reflexionsgoniometer im Ganzen 4 kleine 
Krystalle gemessen; die Messungen varen verhåltnissmåssig gut, aber 
immerhin keineswegs geiiau, und meistens wenig gut ilbereinstimmend, 
namentlich weil die Krystalle fast immer eigentlich Aggregate von meh- 
reren, nur subparallelen Individuen sind. 

An diesen ausgewahlten Krystallen wurden folgende Messungen 
(såmmtlich an verschiedenen Winkeln) fur die Berechnung des Achsen- 
verhåltn isses zu Grunde geiegt: 

Polykras; 

( 1 j r) : (ri r) , 82 ° 19 ' 

^ 3 ° 45 * 

8'°55' 

8i° 51' 

82° 34' 

83 ° 27 ' 

82° 9' 


M. 82° 34' 
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(i io) : (no) 



M, 41 “30' 

Ziemlich nahe dieselben Mittehverthe wurden Iti r den Euxenit 
erhalten, so fur ; 


83° 38' 


(m) : (! 1 1 ) 



M. 82*24' 


Es ergab sich daraus, dass die friiheren Messungen des Winkels 
(111) : (i r 1 ) der Pyramide des Euxenit wahrscheinlich zu niedrig gewesen 
sind, und dass kein nennenswerther Unter sch ied dicses Winkels an den 
beiden Mineralien vorhanden ist Was den Winkel (iro) : (110) des 
Prismas betrifft, so ist dieser schon friiher fur beide Mineralien als 
nahezu gleich angenem men, und zwar ungefåhr = 40°, Meine besten 
Messungen sehelnen zu zeigeti, dass aueh dieser Winkel et was grøsser 
sein diirfte, etwa — 41 

Ich lege deshalb die folgcndcn Mittclwertlie zu Grunde: 


(m):(m). . . . 82*34' 
( 1 10) : (iio) . . . . 4 i° 3 °' 


woraus das Achsenverhåltniss: 


a : b : c = 0.3789 : 1 : 0.3527. 


Dies Achsenverhåltniss, welches jeden falls auch nur ziemlich unsicher 
und wenig genau ist, dar f dann auch annaherungsweise als dasj enige 
des Euxenit angenommen werden. Es muss dabei jedoch be merk t 
werden, dass die et was abweichende chemische Zusamm enset zung der 
Euxenite und der Polykrase (sowie der verschiedenen Mischungen der 
Euxenite unter einander, und der verschiedenen Mischungen der Poly- 
krase unter einander) es wahrscheinlich macht, dass die verschiedenen 
Glieder der Euxenit- Pølykras-Reihe eine Serie verschiedener, ob auch kaum 
betrachtlich verschiedener Achsenverhåltnisse haben. 

Auf das oben berechnete Achsenverhåltniss bezogen, ergeben sich fur 
die wichtigsten Winkel der Euxemt-Polykras-Mineralien ungefåhr føl- 
gende Werthe: 


igo6. No. 6 , DIE MINER Al ;ien d. sOdnorw, gråMtfegmatitgånge. 8 ; 




B er echn. 

Ge messen 

Columbit 

Berechnct 

(110) 

(110) . 

. . *41 0 30' 

* 4 i° 30 J 

43 ° 4 *' 

(‘ 3 °) 

(‘30) . 

■ * 97 ° 

- 

100° $1* 

(...) 

(■■■) ■ 

■ ■ *& 0 57 J 

2S 0 (Schctif er FoL)— 29 0 1 5 # (W, C. Br.;Eux.) 

* 9 ° 55 ' 

(...) 

(010) . 

■ ■ 75 ° 3 ^' 

75 ° S J ” 7 S° 2 2 * (Eux.)-74 e i9'-76°56i i (Pol.) 

75 ° 2 V 

(...) 

(■") • 

. . *82° 34' 

*82° 34' 

So° 9' 

(...) 

(100) . 

- • 4 *° 43 ' 

4S 0 23 — 4S 0 28' (PoL) 

49 ° 55 P 

(...) 

(“0 ■ 

- - 90 °tS f 

- 

9 2 ° 7 1 

(...) 

(HO) . 

■ * 45 ° 7 V 

- 

4 6° 3 T 

(‘30 

('30 ■ 

■ ■ 7 S° 3 o i 

- 

77 ° 2 7 f 

(> 3 ‘) 

(■3 0 ■ 

■ ■ 65*11' 

— 

6a°4i J 

(‘30 

(‘30 ■ 

■ - 7 °° 45 ' 

- 

71 0 6' 

(20.) 

(201) . 

■ , i^ 3 ° 3 1 * 

- 

12 1° 3C 

(20.) 

(too) . 

. , 28° 14^ 

28° (Schecrer PoL) 

2<p I2 j 


Wie der Vergleich mit den etitsprechenden Winkeln bei dem Colum- 
bit zeigt, ist der Unterschied nicht bedeutend, obwohl immerhin bemer- 
kenswerth' die Annaherung der Winkel imd der Achsenverhaltnisse, 
sowie die vollkommene Analogie der Ausbildung der Krystalle machen 
es ganz unzweifelhaft, dass die Mineral i en der Euxenit-Polykrasreihe in 
der That mit dem Columbi t homoiomorph und der Columbi treihe ange- 
horig sind. 

Die Typen der Minerålien der Euxenit-Polykras-Reihe sind zum 
grossten Theil ziemlich nahe entsprechend auch aus der Typen-Reihe 
des Columbit bekannt. 

Der gewohnlichste Euxenit-Typus (siehe Fig. Tab. III) ist genau 
entsprechend am Columbit von Tangen, bei Kragero (siehe Fig. 8& 1 1 , 
Tab. II) bekannt. Am meisten eigenthlimlich ist der charakteristische 
li neal for mige Typus der Polykrase von Hittero (siehe Fig. 3, 5 & 6, 
Tab. Ill), sehr allgemein so stark ausgezogen nach der c-Achse, dass die 
Lange der Krystalle 10 bis 15 Mal grosser als die Breite und bis zu 
40 bis 50 Mal grosser als die Dicke der Lineale ist. Die Combinationen 
bleiben aber dabei noch immer dieselben : JoioJ . Jiiof , jiiij, gewohnlich 
dazu nocli mit jiooj und j20 i ' , sellener auch mit J 1 o 1 j , J13 1} und 
ånderen Formen. Andere Vertikal-Prismen als jnoj sind weder beim 
Euxenit noch beim Polykras bekannt. 

So charakteristisch nun auch dtese langen linealfbrmigen Krystalle 
des Poly krases sind, so sind sie doch durch alte Lbergange mit dem 
gewohnlichen Euxenittypus verbanden, indem kurzere und dickere Kry- 
stalle auch vom Polykras keineswegs fehlen. 

V011 Hi d d e n und M a c i n t o s h ist es er wå hnt, dass die V erthei- 
lung der Flachen au f Krystallen mit beiden Enden z. Th. au f einen 
Hem i mo r ph is mus de uten solle. Bei den norwegischen Krystallen ist dies 
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nicht der Fal); eine Anzahl von Krystallen von Euxenit von der Insel 
Kragero bei Fredrikstad, sovvie viele Krysta] le von Polykras, the i Is von 
Hitterd (Ras våg), theils von Iveland (Frikstad), mit beklen Enden gut 
ausgebildet, zeigten kei ne Andeutung einer Hemimorphie, ebenso wenig 
wie Andeutung ei nes mo nok lin en K rys t al Isys ternes. Charakteristisch i st 
ftir die Pol y kras- Krystalle, und theiiweise auch fur die Euxenit- Kfcystalle 
eine Flachénst rei fung auf allen Flaehen parallel zu ihrer Trace von 
joioj; es muss aber diese Flachenstreifung, welche auch beim Columbit 
auftritt, am wahrscheinlicbsten als eine Combinationsstreifung (nicht als 
eine Zwilimgsstrcifnng, welche das monokline System, oder im rhombi- 
schen Systeme eine polare b-Achse voraussetzen wiirde) gedeutet werden. 

Charakteristisch ftir die Zugeluirigkeit der Mineralien der Euxenit- 
Polykras-Reihe zur Columbitreihe ist auch noch das Auftreten des allge- 
røinsten Zwi 11 ingsgesetzes des Columbit, namlich Zwi Uingsebene eine 
Flache von )20ij. Nach diesem (auch von Hidden und Macintosh 
auf Krystallen von S.Carolina beobachteten) Gcsetze finden sich beim 
Polykras von Rasvag, Hitterd, sehr eigenthumliche blattformige Zwi 3 - 
linge (siehe Fig. ; a & b, Tab* HI). Dieselben sind bei einer Lange 
von ca* 2 \ 4 cm. nur t bis 2 mm. dick, diinn plattenformig nach joioj, 

mit starker Streifung nach der Kante Joioj. jiioj. In einer Einsamm- 
lung von Polykrasmaterial von Ras våg, Hitterd, durch Hcrrn Amanuensis 
Jac. Schetelig ( r 906) fanden sich drei gut ausgebildete Exemplare 
di eser dunnplattigen Zwillinge, welche friiher nicht beobachtet sind* 


Vergleich der chemUchen Zusammensetzung von Polykras 

und Euxenit. 

Um auch fur den Vergleich der chemischen Zusammensetzung bei der 
Mineralien eine bessere Grundlage zu schaffen, war Prof. C. W. Blom- 
st rand so freundlich, eine neue Analyse des ursprungHchen typischen 
Vorkommens der zuerst bekannten Krystalle von Euxenit, Alve auf der 
Insel Tromo bei Arendal, auszufiihren, Zum Vergleich der (unter I) 
angefuhrten Analyse ist nebenbei auch das Mittcl der beiden Analysen 
Rammelsbergs des Poly krases von Hitterd angefuhrt 1 . 


1 Jch habe es richtig gefunden, das Mittel von Rammelsbergs Analysen zu nehmcn, 
da sie heide an Material von demselben Vorkommen ausgefiihrt sind (es giebt nur ein 
Ilaupb Vorkommen von Polykras auf HiUertS, namlich der Fegmatitgang von Rasvåg); 
es durften sich dadurch die Fehler der jeizt ziemlich alten (1S70) Analysen besser au$- 
gleichen. Ferner habe ich (nach einer Erlauterung von Prof* Blomst rand) aEs das 
Atomgewicht der Vttererden, anslatt des von Ram meis berg benutzten (253} ein etwas 
hoheres, 275, angenem men. 
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I. Euxenit, Alve. IT. Polykras, Hittero. 




Qvioticnt?. 



Quotientz. 


N*A 

. 27.64 . . 

. , . . 0.1039 ' 

\- 0. 1063 

22.75 ■ 

0 0849 \ 0.0S94 

Ta A 

* L 2? ■ ■ 

.... 0.0024 J 

f 

2.00 . 

0 

b 

0 

<- j \ 

Si 0 2 

. O.17 . . 

.... 0.002$ 


- . 

- 1 

t 

TiOcj ...... 

. 25.6S . * 

. . , , O.32IO 


27.S4 , 

0.3475 


“ 



f 0.3240 


1 

°* 3 - 17 S 

SnO s 

. oj S , . 

. . * . 0.0012 


— . 

..... “ 
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. Spur . . 
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“ - 
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Th 0 2 
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0.0143 

no 2 

. 5 S5 . . 

.... 0.02 6 J 

[ 

6.66 . 

. . , . . 0.0243 J 


(Ce,La,Di)20 3 . 

. 2.20 . . 

.... O.O069 1 

I 

2.7S . 

0.00S5 1 

I 

(Y.ErJgO, 1 . 

■ 27 J 3 • - 

, . , . O, TOOS | 

| 0.1077 

31-65 . 

0 

in 

d 

0.1235 

A1*O s 

, Spur . . 

J 

1 

- ■ 

- J 

1 

FeO ...... 

. 1.13 . . 

. . . . O.OI57 
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0,0208 


MdO ...... 

. 0. 1 6 . . 

. . . . O.OO25 


- ■ 

- 


MgO ...... 

. 0.06 . , 

.... 0.00 ■ 5 
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— 


CaO 

1.0S * . 

. . . . 0-0193 

! 0,0460 

- . 

, . . , . — 

. 0.020S 

I J bO 

. 0.63 . . 

* . . . 0*0032 


- - 

> . . . . - 


Na a O 

. 0,1 8 , , 

.... 0.0029 


- - 

..... — 


k 2 o 

. 0.09 . . 

.... 0.0009 


- . 

- 


H a O 

■ MS ■ ■ 

■ * * * 0.1417 


3 - 5 * - 

..... 0.1950 



1 OG, I & 
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Die Analysen kon rien in folgender Weise berechnet werden : 


I. Euxenit, 

Alve. 

II, Pol yk ras, Hittero, 

li, 1 



(R,R 2 )0 .... 


0.020S 

M“S°8 

, . 0,0460 

0.02G.S 

11 




R[MO s ] 2 .... 

. . 0.0Q20 

0,04 r 6 

(U.Th)O, .... 

■ ■ 0,0352 

0,0243 

TiOg 

. . O.07O4 
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(Ti,Si,Sn)O s . 

. . 0.262S 

0,3018 

III 


— 

Rs-[{Ti,Si,Sn)O g ] 3 

. . 0.3504 

0.4024 

e Beredt n ung fordert 0,0092, entspr. 

Dic Berechoung fordert 0,0029, eulspr. 

0,74 °/ 6 TiOg mehr als gefunden. 

0.23 Ti Og mehr als gefunden. 


1 


Atomgcwichf 275, entsprechcnd 1 5^55 YgOg, 12.22 ErgO s . 
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Jn der Analyse des Euxenit von Al ve verhalten sich 
(Nb,Ta) 2 0 5 i (Ti,Si s Sn) 0 2 = 0.1063 : 0.3240 = 1 : 3,05 oder = 1:3. 

In der Analyse des Polykrases von Hitterd verhalten sich 
(Nb>Ta) 2 0 5 : TiG 2 — 00894 : 0.347S = 1 : 3. 89 oder ca. = 1:4. 

Dieser Umstand, ganz isolirt gesehen, kann aber nicht wohl zu 
einer Treiiiiung des Euxenit vom Polykras berechtigen ; denn bei ånderen 
Euxeniten und Polykrasen ist dies Verhaltniss auch verschieden. Anders 
vvenn man ei ne grossere Reihe von Analysen berueksichtigt, 

Eine Zusammenstellung der ubrigen, sicher auf Euxenit und Polykras 
(durch Untersuchung an krystall ogra ph i sch der Euxenit-Polykras- 
Reihe sicher zugehorigen Substanzen) zu beziehenden Analysen 1 wird 


dies zeigen 
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Dicse Zusammenstellung zeigt, dass das Verhaltniss Nb 2 0 5 
innerhalb dieser Mineralgruppe stark schwankend ist. 


TiO, 


Ausser diesen Analysen hal Ramme Uberg noch einen Euxenit von MBrefpr analy- 
sirt; es ist doeh nicht sicher, dass dies Mineral auch Euxenit {und nicht Blomstrandin") 
gewesen ist {Mon. Ber, d, BerL Akad. 1S7E Aug,). Ebcn o hat Prandtl {st ber einige 
nene Bestandteile d. Eiaenits«, tnaug. Diss. Mimchcu 140 1 . S. 14) noch zwei angeb- 
lichc Euxenitanalysen angcftihrt, ei ne von » Arendal m, wciche ebensogut an Blom strand 111 
ausgefiihrt sein kann, ebenso eine voti Brevik, welchc ganz sicher nicht aul Euxenit 
(ancb nicht auf filomstraadin, vielkicht eher an f eiu mit Polymignyt verwaodtes Mine- 
ral?) zu bestichcn ist. Der von ihm analysirte Euxeuil von Hitterb stammle nach guiigcr 
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Euxenit 

von 

Eitland (Rammelsberg) Nb 2 0 5 : TiO s 

1 as 0,1245 : 0-2506 — 1 : 2.0 1 oder 1 : 2 

— 

* 

— (Prandtl) — »- — 

= o.t 1S2 ; 6:24 r 5 — 1 : 2.04 

= 1:2 

— 

1 

Alve (Rammelsberg) — * — 

— 0.1309 : 0.2645 = 1 : 2.02 

= 1:2 

— 

* 

— (Blomstrand) — »- — 

= 0.1063 : 0.3240 = 1 : 3.05 

= i : 3 

( - 

> 

Karra akunguak (Christensen ) — j — 

= 0.1145 : 0,3116== 1 : 2,75 

— 4 1 1 1 

Polykras 

von Hitlerb (Ramme Isberg) — j > — 

= G.0S94 : 0.3475 — f : 3^9 

= i *4 

— 


Greenville (Hidden &Macint.) — » — - 

= 0,0722 : 0,3564 — i : 4.94 

“ t : 5 

— 

a 

Hendersoti( — » — ) — t — 

= 0.0723 : 0,3663 — 1 : 5.09 

— 1:5 


(NB. Unter Nb s 0 5 ist aueh Ta 2 0 &l unter TiO^ nuch SnO^ und $i 0 2 sammt ZrQ 2 
dnbegriffen). 


Es ist sehr bemerkenswerth, dass das Verhaltniss der M 2 0 5 -Verbin- 
d ungen zu den R 0 2 -Oxyden (R 0 2 = Ti0 2J Sn 0 2 , Si 0 2 ) be i den 
Polyk rasen und Euxeniten, (wie bd den Blo mstr a n d i ne n ; siehe 
weiter unten) zwar bei den verschiedenen Vorkommen verschieden ist, 
aber i mm er ein s tochi 0 m etrisches Verhaltniss zu sein 
s che i n t \ Bei den geometri sc h ei nem ånderen Typus angehorigen 
Mineral i en der Blo m strand i n- Aeschy n it- Gruppe variirt dies stochio- 
metrische Verhaltniss der einzelnen Gli eder (siehe unter Blom st ran din) 
zwischen 1 : 2 (Swaziland), 1 : 4 (Arendal) und 1:6 (Hittero), Wurde 
man deshalb unter der Bezeichnung Polyk ras Mineralien vom Euxenit- 
typus mit Verhaltniss M 2 O s : Ti 0 2 = 1:4 oder i : 5 von den typi- 
schen Euxeniten mit diesem V erh atiniss = 1 : 2 oder t : 3 unterscheiden, 
dann miisste mit dem sel ben Recht auch dem Blomstrandin vom Swazi- 
land (als dem Polykras chemisch entsprechend) ein neuer Name zum 
Unterschied von den typischen Blomstrandinen von Arendal und Hittero 
gegeben werden. 

Es scheint mir nach dem obenstehenden einleuehtend, dass Polykras 
und Euxenit in allen Reziehungen einander so nahe stehen, dass sie 


Mittheilung von Herrn Cand. min. A. Guldberg nicht von Hitterb, sonder n von 
Eitland. — Ober den Euxenit von Karra akunguak (Ost-Gronland) siehe O. B, Bbg- 
gild, Mineral ogia groenlandica*. M edd. om Grbnland, B. 32, 1905 (Kopenhagen) 
S. 512. Ein von L, Andersen Anrs analysirtes (Tnaug. Diss. Freiburg in Br. 1905, 
S. 27) Mineral, angeblich Euxenit, war der bes Material ohnc niiherc Lokalilåtsangabe, 
ist also nicht mit Sicherheit Euxenit gewesen, 

t 3 ber die Pølykrasanalysen von Midden & Macintosh siehe Am. Journ. of Sc. 
B. 4:, (1S91) S. 423. — Der angebliebe Polykras von SJattåkra in Smal aud, Schweden 
wurde von Blomstraod analysiri (Minnessknft Fys. Sållsk. Lund, 1 S7 S) ; da da$ 
von ihm analysirie Material derb war und Krysialle nicht gefunden wurde», kan 11 das 
Mineral ebensowøhl der Blomstrandinreihc angehbrig geweseo sein. 

1 Ftir die Analyse von Karra akunguak scheint diese Erfahrung nicht bestStigt; da 
sammlliche addere gute Analysen dn stiichi om etrisches Verhaltniss zeigeu, durfle es 
aber vielleicht mdglich sein, dass der Gehalt an Sauren RO* (Ti 0 3 , Si 0 2 , SnO Sj ZrO*} 
ku niedrig beslimmt ist. 
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deswegen wohl unte r ei nem gemeinsamen Speciesnamen zusammengefasst 


werden konnten. 17 ^ wiirde sich dann zunåchst fra gen, ob flir diesen 
Nåmen am liebs^n der Name Euxenit oder der Name Polykras fixirt 



werden soll te. Da es wohl moglich sein diirfte, dass das zuerst als 
Euxenit beschriebene Mineral von Jolster in der That ein Blomst randin 
gevvesen ist, sollte eigentlich der Name Polykras die Prioritat haben. 
Da aber andererseits der Name Euxenit mehr eingebiirgert ist, wiirde es 
nach meiner Ånsicht doch praktisch vortheilhafter sein, den allgemein 
gebrauchten Namen Euxenit als Nåmen der ganzen Mineraliengattung 
zu fixiren, 

Au f der ånderen Seite kami es aber nicht ganz unberucksichtigt 
gelassen werden, dass die beiden als Euxenit ond als Polykras bezeich- 
neten Mineralien, obwohl ganz unzweifelhaft krystallographisch sebr nahe 
gleich und in chetnischer Beziehung eine contmmrliche Reihe bildend, 
dennoch in so fern verschieden stad, als die bis jetzt als Euxenit be* 
zeichneten Glieder der Reihe (welche, so viel bis jetzt bekannt, auch in 
ihrem Habitus gewisse charakteristische Eigenthumlichkeiten aufweisen), 
relativ reicher an Niobaten, die als Polykras bezeichneten dagegen wieder 
umgekehrt relativ reicher an Titanaten zu sein scheinen, 

Es diirfte deshalb wohl am Ende dennoch bequem und berechtigt 
sein, flir die beiden Mineralien die bis jetzt gebrauchten Namen, als 
Namen der beiden Endglieder einer homoio m o r p hen Reihe 
zu behalten (wie z. B. Enstatit und Hypersthen eter); clies Verfahren 
stimmt mit der bis jetzt ilblichen Sitte. 

Es diirfte dann wohl am besten sein, Glieder mit ei nem Verhaltniss 
M 2 O r[ : Ti 0 2 = i ; 4 bis i : 6 (und mehr) als Po ly krase, Glieder 
mit diesem Verhaltniss =1:3 und weniger als Euxenite zu fixiren. 
Es wird sich wahrscheinlich herausstellert* dass die beiden Typen in der 
Regel auch habituell dutch aussere Ei gen sch aften getrennt werden kdnnen 
(die Polykrase durch linealformige Krystalle von meistens rein schwarzer 
Farbe, die Euxenite dureh dickere prismatische Krystalle oft mit charak- 
teristischer Oxydationshaut etc.); olme eine vollstandige Analyse wird 
die Unterscheidung aber woh! nicht selten unsicher sein konnen. 
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Norwegische Funderte von Euxenit und Polykras, 

a. Muxenit* 

1, Krager on, s, von Fredrikstad. Diese grosse Insel, an der 
Mundung des Glommen, besteht 2, gr. Th. aus Granitit; in demselben 
kom men auch granitische Pegmatitgånge mit dem gewohnlichen Cha r akt er 
vor. Einer von diesen fuhrte zahlreiche kleine (hoc listens 2 — 3 cm. 
lange) Krystalle von Euxenit, zusammen mit vorzliglichen Krystallen 
von hellgelbeni Xenotim 1 (} r 1 1| . jooij * I331J . jnoj etc,, fast immer 
111 regel massiger Vervvachsung mit klein en ttefbraunen Krystallen von 
Zirkon), 

Die Euxenitkrystalle von Krageron (Fig. 2, Tab, III) sind in ihrem 
Ty pus etvvas verschieden von den meisten ånderen norwegische n Vor- 
kommnissen von Euxenit, indem in der Vertikalzone in der Regel die 
Flachen von ; r 10; stark vorherrschend sind, mit relativ schmaler Ab- 
stumpfung von |oioj und jiooj ; am Ende sind wie gewohnHch die Flachen 
von )t 1 1( und dann die Flachen von [20 ij herrschend* Ausser diesen 
Flachen wurden nur diejenigen von j 1 30^ und J 1 3 1 { als schmale Ab- 
stumpfungen und nur ausnahmsweise beobachtet Die Krystalle sind 
gewohniich recht wenig ausgezogen nacli der c-Achse und zeigen hau fig 
beide Enden ausgebildet Sie sind immer von einer blaulichgrauen oder 
gelblichgrauen Oxydationshaut bedeckt, die Flachen sind aber hau fig 
sehr eben und gut ausgebildet, und nur deshalb auch mit Anlegegonio- 
meter schvvierig messbar, weil die Krystalle gevvdhnlich ziemlich klein 
sind, håufig nur ca. 1 — 3 cm, lang, bei einer Breite von 1.5—2 cm. (naeh 
der b-Achse) und nur 0.5 bis 1 cm. dick (nach der a-Achse). 

Die Krystalle dieses Vorkommens gehoren zu den aller besten mir 
bekan nten von dem Euxenit. Die Farbe wie gewohniich schwarz, mit 
sehr starkem Glanz an den muscheligen Bruchflåchen. 

2, Hvaler, bei Fredrikstad. Von einem Pegmatitgång dieser 
grossen Tnselgruppe erhieit die Sammlung der Universitat 1895 eintge 
wenige Krystalle von Euxenit von ungewohnlieh guter Ausbildung; ste 
sind, wie die Euxenitkrystalle in der Regel, diektafelig nach den vor- 
herrschendeh Flachen von joioj, sonst mit den gewohiilichen Formen 
jnoj, jiooj und z. Th, jijøj (schmal), und am Ende jiiij, |20i{ sammt 
jooij. Der grosste und beste Krystall war 2,5 cm. lang in der Richtung 
der c-Achse, 1 cm-, dick (nach der b-Achse) und ca. 2 cm. nacli der 
a-Achse. Oxydationshaut gran. 


1 Frtiber von mir beschriebeo in Geol, Foren, i Stockholm FtJrh, H, Vi, S. 750 —751 
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Ans den zahlreichen Pegmatitgången in der Umgegend von Moss 
(in Moss Kirchspiel, Rygge* Råde, Våler ete.) ist der Euxenit bis jetzt 
nicht bekannt Er scheint hi er durchgehends von dem Columbit, oder 
von Samarskit, Moss it, Yttrotantalit, Fergusonit etc. ersetzt 

Auch aus der an Pegniatitgangen so reichen Umgegend von Kra- 
gerd und Risor ist der Euxenit nur als Seltenheit bekannt (aus dem 
Kalstadgang) und muss j eden falls bier sehr sparsam vorkommen, 

Um so zahireicher sincl die Vorkommen von Euxenit an den Peg- 
matitgången der Kuste zwischen Tvedestrand und Arendal* der 
Gegend, aus welcher Euxenit in Krystallen zuerst von Schecrer he- 
schriebeu wurde. Die einzelnen Vorkommen bier gen auer zu beschreiben 
wiirde nur wenig Interesse darbieten, da sie ei naud er meistens sehr ålmlich 
sind. Die Sammlung der Universitåt besitzt deutlicli krystallisirte Euxe- 
nite von folgeiiden Vorkommen: 

3. Al ve auf der Insel Tromo, das ursprunglich von Selve ere r 
und spåter von Th. Dahll erwåhnte Vorkommen. 

4. Helle; 5, Mdrefjær; 6. Rost 61; 7, Sal ter 6 , alle am Fest- 
lande. 

Die Krystalle d leser Vorkommen siiul gewohnlich schlecht ausge- 
bildet, am håufigsten mit griinlieh oder blaulich grauer Haut, klein, 
gewohnlich tafelartig nacli jooij, mit den allgemeinen Formen joioj, 
;iro{, J 1 oof , ji 1 1{, j20i{ sammt haufig auch |ooi{; vereinzelt sind die 
Fiachen von ji loj vorherrschend wie an den Krystallen von Krage ro n 
bei Fredrikstad. Allgemein ver breitet sind desmin-ahnlich verwachsene 
Aggregata von dicht zusammengehåtiften subparallelen Tafeln nach joro| 
(con fr. Fig, 7, Tab. I). Die Krystalle sind deshalb fast nie einigermassen 
gut messbar, was die grossen Differenzen friiherer Messun gen am Euxenit 
er klart 

8, Ein unbekanntes Vorkommen von d Arendal « fiihrte derartige 
grosse, ganz rauh begrenzte Krystallstocke von Euxenit, von 5 env 
Lange und noch mehr. 

A11 mehreren der Gange bei Arendal sind grosse Massen von derbem, 
schwarzem Euxenit in Hunderten von Kilogrammen fur technische Zwecke 
gewonnen. 

Aus der Umgegend von »Kristiansand« sind bei mehreren Gelegen- 
heiten ziemlich grosse, derbe Stiicke eines schwarzen, dem Euxenit alm- 
lichen Minerals an die Sammlung der Universitåt eingekommen; da keine 
Krystall fl åchen an den Stucken bewahrt waren, låsst sich eine sichere 
Béstimmung nicht ausfuhren. 
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Dagegen i st ei ne Anzahl ausgezeichneter Vorkommen von Euxenit 
bekannt aus der Umgegend von Lindesnes, an der SW-Ecke des Landes. 
Erstens von 

9. Svi nor, ca. 2 norw. Meilen ostl. von Lindesnes. Von ei nem 
Pegmatitgang hi er erhielt die Sammlung der Univers i tat (1897) niehrere 
grosse, bis niehrere Kilogr. schwere Massen von Euxenit; diese Massen 
sind rauh begrenzte K ry stallb ggf egat e von des mi uartig subparallel ver- 
wachsenen Krystallen, mit gelber Oxydationskruste (Fig. 7, Tab. I)* 

10. Audi von Ei t land bei Lindesnes sind (1892) grosse, schwarze, 
kleinmuschelige Massen und rauhe K rysta llaggregate mit gelber Venvit- 
terungsk ruste eingekommen. Hier sollen iibrigens auch recht hubsdie 
grosse Einzel-Krystalle von Euxenit fruher gefunden sein. 

il S p a n g e r e i d , Lister; von dieser Lokal i tat besitzt das mine- 
ralogische Museum der Universitat Berlin einen g rossen rauhen Krystall 
(ca, 4 cm. X 2 his 3 cm X 2 cm ) von dem gewohnlichen Ty pus. So~ 
wohl von Eitland als von Spangereid sollen fruher bedeutende Massen 
von Euxenit als Material fur die Darstellung von Thoriumsalzen etc. in 
den 1 landel gekommen sein. 

12* Endlich besitzt die Sammlung der Universitat auch ein Paar 
Kandstucke mit kleinen, recht gut begrenzten Krystallen von Euxenit 
von H itter o; diese Krystalle sind I bis iVecm. lang, von der gewohn- 
lichen dicktaleligen Form (mit joioj . }noj . liooj . )2oiJ und Sie 

sind an den Flachen matt, aber ohne Oxydationshaut und sind beim 
ers ten Anbiick durch ihre ungewdfinliche schwarzbraune Far be dem 
Blom strand in von Hittero recht ahnfich. In der einen Stu fe fand sich 
auch ei ne kleine Tafet von Blom strand in mit dem Euxenit zusammen 
(Pro f J, H. L. Vogt leg.), — 

Eine Gegend reich an granitisehen Pegmat it gangen, vvelche wie es 
scheint sehr hau fig Euxenit fiihren, sind dte Kirchspiele Iveland und 
Evje im Sætersdal (30—50 Km. nordl. von Kristiansand, im inneren 
Theil des Landes). Aus dieser Gegend sind bekannt folgende Vor- 
kommen von Euxenit: 

13. Molland, in Iveland; kleine braune Krystalle von Euxenit? 
von dem gewohnlichen Ty pus (Cand. min. A. Guldberg). 

14. Korbuland, S. von Omdalslonene in Iveland; von hier sam- 
mel te Amanuensis P. Sch ei (1903) grosse schone Stuten mit hiibschen, 
obwohl nicht genauer messbaren Krystallen von braunschvvansem Euxenit, 
mit dem gewohnlichen Typus. 

15. Tveit in Iveland; rauhe Krystalle, denjenigen der Vorkomm- 
nisse bei Arendal sehr gleich. 
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16. Landsværk in Evje; von dem grossen Feldspathbruch hi er 
sam melte ich selbst (1902), F. Sch ei (1903) und Horne mann (*905) 
tlieils grosse derbe Massen, theils Handstucke mit grosseren und kleineren, 
me is te ns rauhen Krystallen von schwarzem, stark glånzendem Euxenit. 
Die Krystalle liaben die gewohnliche Form und Combination; an keinem 
Vorkommen ist die allgemein verb rei tete Neigung der Euxenitkrystalle 
zu einer garbenformigen Aggregatbildung, åhnlich wie die Desm in krystalle, 
mehr ausgesprochen als bei dies em Vorkommen. Es sollen von hier 
grosse Massen von derbem Euxenit in den Handel gekomrnen sein. 

;Vv I J V 1 1 y . ' 1;. 

/>. Polylcras* 

1. Ras våg auf der Insei Hittero,, bei Flekkefjord. Dies ist das 
alte typische, zuerst von Scheerer beschijebGiic Vorkommen von Polykras; 
das Mineral, welches hier mit Xenotim, Malakon etc h zu sam men vor- 
kommt, ftndet sich fast nu r in den bekannten, gewohnlich linealformigen 
kleinen schwarzen Krystallen, die steilen wcise an dem Gang rccht all- 
gernern verbreitet waren. Die oben erwåhnten blattformigen Zwillinge 
nach J20 1 1 kom men verhåltnissmåssig selten vor. 

2. Veisdal Feldspathbruch auf Hittero. Von diesem zweiten Vor- 
kommen auf der Insei Hittero brachte F. Sc hei (1903) ein Paar ganz 
kleine, aber gut ausgebi Idete Krystalle, genau mit denjenigen von Ras våg 
ubereinstimmend. 

Ausser von Hittero ist der Polykras bis jetzt aus Norvvegen 11 ur von 
einer Anzahl Pegmatitgången in den Kirchspielen Evje und Iveland 
im Sætersdal bekannt; er wurde hier (1903) entdeckt von Amanuensis 
F. Schci von folgenden Vorkommen: 

3. Bergegangen, bei Landsværk, Evje; ein Paar lange 
Lineale des gewohnlichen Typus: jiooj . joioj . jaoij . J 1 10J . }r30j, und 
bisweilen jiuj. 

4. Asland, Evje; Lineale begrenzt von joioj . jiooj . )i loj und jacuj, 

5. Omland; Evje; mehrere cm. lange, ganz diinne schwarze 
Lineale, z. Th. nur begrenzt von joioj . jiooj und jsoij, 

6. Li det Feldspathbruch, bei Gal tel and in Evje; die gewohn- 
lichen Typen, docli z. Th. ausserdem mit der Basis jooij; ein Krystall 
ist nur begrenzt von jiooj . joioj und jzoij, 

An einem zweiten Schurf bei Galteland fand Schei kleine tafeh 
artige Krystalle, welche viellcicht eher dem Euxenit angehorig sind. 

7. Frikstad Feldspathbruch, in Iveland; von dieser Stelle bra chten 
Schei (1903) und Schetelig (1906) einige Stufen mit kleinen schwarzen 
Krystallen {zusammen mit Krystallen von Xenotim und grossen, ganz 
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diinnen Tafeln von Titaneisenerz) ; ob dieselben dem Polykras oder 
vielleicht eher dem Euxenit angelibrig sind, komite ohne Analyse nicht 
sicher entschieden werden, obwohl ihre nahe Ubereinstimmung mit dem 
Polykras von Rasvåg, Hittero, es wahrscheinlich macht, dass sie diesem 
Mineral angehorig sind. Auch die Paragenesis (mit Malakon und Xeno- 
tim etc.) ist dieselbe. 

Der Euxenit und der Polykras sind somit von ca. 25 verschiedenen 
norwegischen Vorkommen bekannt. Diese Zahi repråsentirt doeh vdel- 
leicht nur einen kleineren Theil der Vorkommen, von welchen di^se 
Mineralien in den letzten 20 Jahren in den Handel gebracht sind. Dieser 
Reichthum an norwegischen Fund orten der sonst so sparlich vertreten en 
Mineralien ist um so mehr bemerkenswerth, als wenigstens der typische 
Euxenit ausserhalb Norwegens bis jetzt nur von ein Paar Fund or teri in 
Gronland bekannt ist. Der Polykras ist, wie bekannt, auch von einem 
Vorkommen vier Meilen von Marietta, Greenville Co., Snd-Carolina, 
sowie von Henderson Co., Nord-Carolina, beschrieben. 


Vkl.-Selsk Skrifter. I. M.-N. KL 1906. k T o. 6. 
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Blomstrandin; Brøgger (und Priorit; Brøgger). 

Im Jahre 1879 publicirte ich 1 eine krystallographische Beschreibung 
eines schwarzen, i 11 schonen, grossen Krysta] lea vorgefundenen Minerals 
von ei nem granitischen Pegmatitgang bei Ur stad au f der Insel Hittero 
(nahe bei Flekkefjord} an der SW-Ecke Norwegens, Die mit Reflexions- 
goniometer ausgefiihrten Messungen fuhrten au f ein Achsønyerhåltniss, 
das mit de mj en i gen des Aesehynit von Miask recht nahe ubereinstimmte, 
obwohl die Krystalle durchgehends eirien abweichenden Ty pus zeigen, 
namlich ei ne tafelformige Ausblldung nach joioj, wahrend dic Krystalle 
des Aesehynit von Miask nach der c-Achse prismatlsch ausgezogen sind. 
Da die chemische Zusammensetzung des Minerals von Hittero da mais 
nicht bekannt war 3 konnte ich dasselbe nicht mit Sicherheit zum Aesehy- 
nit hinfiihreiy sonder n nousste mich da mit begnugen, das Mineral als 
uentweder Aesehynit oder eine mit Aesehynit isomorphe Substanza zu 
charakterisiren, und ich praci sirte diese Artffassung ausdrucklich durch 
die wettere Bemerkung, dass eine sichere Bestimmung des Minerals 
» allem durch eine genaue chemische Analyse « mdglich sei. 

Im letzten Theil der 8o-er Jahre war min Professor C. W, Blom- 
strand in Lund so freundllch, diese beschwerliche analytische Unter- 
suchung vorzunehmen, und zwar nicht nu r an Material, das ich ihm 
von den Hittero- Krystallen gesandt hatte, sonde rn auch an Krystallen 
eines zweiten, unterdessen von mir erhaltenen Vorkommens aus der 
Umgegend Arendals. Diese Krystalle zeigten eine mit denjenigen der 
Hitte ro -Kry stal le genau ubereinstimmende krystallographische Ausbildung, 
als dicke Tafeln nach Jo 1 of und mit derselben Flåchencom bi nation, wes- 
halb auch eine nahe chemische Analogi e vermut het werden musste, was 
denn auch durch die Analyse Blomstrands bestatigt wurde. 

Viele Jahre siiid vergangen, seitdem mir die Resultate dieser ana- 
lytischen Untersuchungen von Prof. Blomst r and ubersandt wurde n ; 
ich hoffte i m nier Zdt dazu zu finden, eine ausfuhriiche Bearbeituug 
såmmtlicher sudnorwegischen Vorkommen der Mineralien mit seltencn 
Erden und Sauren publiciren zu kønneii. Andere Arbeiten kam en 
indessen dazwischen und so geschah es, dass ich er st viele Jahre nach 


ZciEsclir f. Kryst. & Min, B. lH t P. 481 ff h und Tab. XIII, Fig, [S & 19. 
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dem Tode meines hochverehrten Mitarbeiters jetzt endlich dazu gekom- 
men bin, wenigstens einige Mittheilungen iiber die von ihm auf meine 
Veranlassung chemisch untersuchten norwegischen Mineralien vorlegen 
zu kannen. Es ist denn auch naturlich, dass ich schon im ersten Theil 
di eser Mittheilungen die Gelegenheit benutze, ein von ihm analy sirtes 
Mineral, welches sich ais eine neue Species herausgestellt hat, nach ihm 
zu nennen; dasselbe soll mit Recht seinen Namen tragen, wenn ich es 
ihm zu Ehren hiermit als Blomstrandin bezeichne 1 . 

Unten sollen zuerst Blomst ran ds Analysen der beiden Vorkommen 
von Hitterd (I) und von Arendal (II) angefiihrt werden; nebenbei ist 
unter III eine Analyse G, T. Priori von einem ebenfalls der Blom- 
strandimAeschynit-Reihe angehorigen, von ihm beschriebenen 2 Mineral von 
Swaziland angefiihrt. 



I 

II 

III 

Nb 2 O s . . . 

17.99 

2 3 o 5 

36.68 

Ta s 0 5 . . . 

0.89 

I - I 5 

— 

TiOjj .... 

32.91 

27-39 

2K89 

Sn 0 2 .... 

0.12 

0.18 

0.29 

Si 0 2 .... 

0.38 

0.40 

2 A 2 

Zr0 2 .... 

Spur 

'•33 

— 

uo 2 .... 

4.01 

5-35 

O.49 

uo 3 .... 

-- 

— ■ 

2.14 

ThO a .... 

7.69 

4.28 

O.61 

(Y,Er) 2 0 3 . . 

28.76 

25.62 

I/. T 1 

\Ce, La, . 

1.97 

2.48 

4-32 

FeO .... 

1.48 

i -43 

5-63 

MnO .... 

0-2 7 

0.30 

O. IQ 

CaO .... 

1.02 

1.80 

4.I2 

ZnO .... 

— 

0.09 

— 

PbO .... 

0.06 

0.84 

— 

MgO .... 

0.04 

0. f 5 

0.22 

Na 2 0 .... 

0.22 

0.90 

— 

K a O . 

O.IQ 

0.18 

— 

H ,0 . . . . 

1.88 

2. 56 

3.69 


99.88 

99.78 

99-50 


1 Nicht zu verwechselu mit dem friiher von G. Lindstrbm (Geol, Fbren, i Stockholm 
Forhand]. B. 111 , P. 162; 1894} beschriebenen Blomstrandit, ein tantal-mobsaures 
sammt titansaures Sak von Uran, init etwas CaO und FcO, von Nohl bei Gotaelv, 
Dies Mineral ist nicht in Krystallen bekannt und seine Stellung ist zweifelbaft. 
s G. T. Prior. 1 Mi uer als from Svasilandf. Min. Mag. B, XII fr 899), P r 97. 
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Beide Analysen sind Mittel aus mehreren Bestimmungen ; so wurden 
in der Analyse I z. B. bestimmt: 

(Nb,Ta) 2 0 - .... 18.61 und 19.25 . . 

TiO a 33.35 » 3248 . . 

ThO a ;.6i, 7-94 und 7.53 

U 0 2 3.80, 4-34 » 3 - 9 1 

Yttererden .... 28.40 und 29.12 . . 

etc. 

Das Molekulargewicht der Yttererden wurde bestimmt zu 271.6, 
woraus følgen wurde, dass dieselbcn aus etwa 17*00 Y 2 Q 3 und 11.76 
(Æ'r t Tb J Ytb*) 2 0 3 bestehen sollten. 

In der Analyse II wurde z. B. bestimmt: 

Titansaure und Niobsåure zusammen 51. 89, 51.72, 52.14, Mittel 51.89 

Zr 0 2 1.33, [.55, Mittel 1.33 

Th 0 2 4.22, 4.35 und 4.27, Mittel 4.28 

U 0 2 5.33 und 5.36, Mittel 5.35 

Yttererden 25.63 und 25.61, Mittel 25.62. 

Das Molekulargewicht der Yttererden wurde bestimmt zu 274, woraus 
folge r n wurde, dass dieselben aus etwa 1 5.80 Y 2 O s und 9*83(£‘r J Tb ) Ytb.) 2 0 3 
bestehen sollten. 

Die Analysen Blomstrands ha be ich versucht in folgender Weise 
zu berechnen : 


. Mittel 18.88 
32.91 
» 7.69 

» 4.01 

» 2S.76 


L B lomstraiidi n, Hitte ro. 

0.0696 


II. 


Nbg0 5 0,0676 

Ta a O s . ..... 0,0020 

TiOo . * , . , .0.4114 

$n 0 . ? ...... 0.000S 

SiOg 0.0063 

ZrO a - 

UO., 0.0 14S ) 

J o.i 


0,4185 


ThOg 0.0292 f 

V a 0 3 etc. . . , 0.1039 \ t 

Cc 2 0 3 etc. . . . 0.006 £ j 


o-l -P 


Blomst ran din, Arendal. 
0.0S77 


c.0026 

0 . 34*4 

0.001 2 
0.0064 
0.0096 


b 


olp 3 




0.0 jqS \ 

> 0.036 
0.0163 I 

0,0935 \ 


} 


o. 101 1 


FeO. . . . , 

. , 0.0205 



0,0200 ] 


MnO . . . . 

. . 0.003 s 



0,0039 


CaO 

. . 0.0182 



O.O32 1 


ZnO 


r 0.0438 


0.001 I | 

• 0.064 S 

PbO ... 

. . 0.0003 


’ 0.0513 

0.003 S 


-MgO 

. . 0.00 10 



0.0059 1 


Na 2 0 

. . 0.0035 1 

0.0075 


0.0145 ] 

| 0,0164 

K s 0 .... 

. . 0,0020 


0,0019 J 


0.0812 
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entsprechend : 

II I 

(R,R a )0 0.0513 0,0812 

(Nb,Ta) 2 0 ;; 0.0513 0.0812 

(R|R&) * [(rib,Ta)O s ] a . 0.1026 0.1624 

(U,Th) 0 3 ..... 0,0183 0.009 r 

(Nb,Ta} 2 0 5 0.0183 0.0091 

[(U,Th) 0 ] . [(Nb s Ta)Cg 3 0.0366 0.0182 

(U;Th) 0 2 . . * . . 0.0257 0.0270 

Ti0 2 ....... 0.0514 0.0540 

(U,Th) . [TiO j a . . , 0.0771 0.0S10 

(Y,Cc) 2 O s 0.1120 OAOll 

TiO, 0.3360 0.3033 

(Y,Cé) a |Ti 0 3 ] 3 . . . . 04480 04044 


NB, Unter TiO a ist Ti 0 2 , Sn 0 2 , SiO s und Zr 0 2 verstandéti. 
Diese Berechnung sti mm t flir den Blomstrandin von Arendal sehr genau, 
indem die Berechnung nur einen Rest von 0,18% TiO a giebt. 

Flir den Blomstrandin von Hitterd stimmt die Berechnnng etwas 
weniger genau, da hier ein Rest von ungesattigtem Ti 0 2 , entsprechend 
2.49 % iibrig bleibt. Diese weniger geniigende U ber ein st i mm ung ist 
kaum dadurch zu erklaren, dass ein entsprechender Theil des H 2 0 - 
Gehaltes (etwa 0,56%) als wesentlich anfgefasst werden sollte. 

Der Vergleich der beiden Analysen ist sehr erlåuternd fur das Ver- 
stnndniss der Zusammensetzung des Blomstrandin. Das Mineral hesteht 
offenbar aus Metasalzen der Niobsaure (theihveise ersetzt von Tantal- 
saure) und der Titan saure (theUweise ersetzt von Si 0 2 . SnOg, Zr 0 3 ). 
Das Verhaltniss der Niobsaure zu der Titansaure ist bei dem Blom- 


strandin : 

von Swaziland . . . (rø t Ta) s O a ; ( Zi^Si^Srij Zr} 0 3 — 0.1370 : 0,2749 — I 1 2.00 = 1:2 
> Arendal . . , . — * — : — »— == 0,0903 : 0.3596 — 1 r 3.9S = 1: 4 

j Hittero : — -ø — = 0.0696 : 0.4185 — T : 6*01 ~ 1 :6 


Es zeigt sich dcmnach, dass Ti 0 2 und Nb 2 CL oder Salze von HNb 0 3 
und HgTiOfl einander in diesen Mineralien in ganz ve rschl edene m Ver- 
bal tniss mit Beibehalten der Krystallform ersetzen kon tien, Es ist aber 
ei ne auffallende und bemerkenswerthe Thatsache. dass sie — wie es in 
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gen au entsprechender Weise auch in der Euxenit-Polykras-Reihe der Fall 
ist — einander wie es scheint, nicht, wie be i isomorphen Verbindungen 
gewbhnlich, in beliebigen, sondern nur in ganz bestimmten Ver- 
håltnissen erset-zen. 

Ebenso zeigt der Vergleich beider Analysen, dass die zweiwerthigen 

II 

Elemente in verschiedenen beliebigen Verhaltnissen theils von [(U,Th)Q] 
theils von den drei werthi gen Elementén Y, Er, Ce, La ? Di ersetzt werden 
konnen. 

Der Blomstrandin besteht somit aus Saken der Metaniobsaure und 
der Metatitansaure von 
II 

R =u J%Ca t Mn 1 Zn 1 Pb f Na ar K ll (UO) l (ThQj und 
in 

R = Y t Er, Ce, La/DL 

Im Blomstrandin voti Hittero verhalten sich die Sake der Metaniob- 
saure HNbO s zu denjcnigen der Metatitansaure H 3 TiO a wie t : 3, im 
Blomstrandin von Arendal ist das Verhåltniss wie i : 2 , im Blomstrandin 
vom Swazilande eudlich wie 1:1, 

Der Wassergehalt ist béi der oben angefuhrten Bereehnung gar 
nicht beriicksiehtigt; aus dem Grunde, weil es als unzweifelhaft angesehen 
werden dar f, dass derselbe secundar sein muss, j eden falls bis au f geringe 
Spuren, welche der Zusammensetzung des Minerals urspriinglich ange- 
horig gewesen sein konnten; der Blomstrandin ist, wie alle ånderen in 
der Natur bekannten Niobate etc. von seltenen Er den, ein amorphes 
metamiktes Mineral, und beim Blomstrandin, wie bei den iibrigen 
metamikt umgewandelten Mineralien, ist die Umwandlung (Umlagerung 
des Moleklils) von Wasseraufnahme begleitet gewesen. 


Vergleiehen wir nun die Zusammensetzung des Blomstrandin mit 
derjenigen des Aeschynit von Mi ask, so ergiebt sich, wie man sieht, 
wesentlich der Unterschied, dass der Blomstrandin ein Titano-Niobat 
von Yttererden ist, der Aeschynit ein entsprechendes Sak von Ceritoxyden. 
Unten ist zum nåheren Vergleich die Analyse Blomstrands des Blom- 
strandin von Hittero mit der Analyse Rammelsb erg’s 1 von dem ura- 
lischen Aeschynit angefuhrt: 


1 Zdtschr. d. deutsch. geoL Ges h 1877 (B. 29). P. 815—81$; siche auch Xeitschr, f. Kryst. 
& Min* B. III, F* 102* 
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Nb,O s . . . 

BI oms t rand i n 

Hittero 

* - ! 7‘99 

Aeschynit 

Miask 

32,51 

Ta 2 O s . . . 

. . 0.S9 

— 

TiO s .... 

. . 32.9 1 

21.20 

Sn 0 2 * , , , 

* , o. 1 2 

— 

SiO„ .... 

. * 0.38 

— 

uo' .... 

. , 4,01 

— 

Th 0 2 . . . . 

* , 7,69 

l 7 55 

(Y,Er) 2 0 3 . . 

. , 28,76 

3.10 

(CejLa.DiJ^Oj . 

* * 1 97 

1941 

FeO .... 

■ 1 48 

371 1 

MnO .... 

. * 0.27 

— 

CaO .... 

, . 1.02 

2,50 

PbO .... 

* . 0,06 

— 

MgO .... 

* . 0.04 

— 

Na 2 0 .... 

, * 0,22 

— 

K a O .... 

, . 0,19 

— 

H 2 0 .... 

. . 1,88 

__ 2 


99.88 

99.98 


Ramme!s.berg's Analyse i st jetzt ziemlich alt ( 1877) imd kanrt 
kaum als erschopfend angesehen werden ; die Trennungsmethoden waren 
da mais noch viel ungeniigender als he ute. 

Es ist demnach kaum zweifelhaft, dass sich z. B. unte r sei ner Th 0 2 
auch noch andere Er den ver berge n etc,, so dass eine Berechnung der 
Analyse sich nicht befri edigend ausfuhren lasst, um so mehr als Ram- 
melsberg nicht die Atomgewiehte sei ner Fallungen angiebt 

Eine Berechnung des Aeschynit von Miask, basirt auf Ram meis- 
berg's Analyse giebt: 


268 

Nb 2 O s . . . 

, . 0 . T 3 1 3 



80 

Ti0 2 . . . 

, , 0,2650 



265 

T1i0 2 . . . 

. . 0,0662 



270 

(Y, Er) 2 0 3 . . 

. . 0.01 15 

\ 


328 

(Ce, La, Di) 2 0 3 

■ * 0.0592 

/ 

0.0707 

i 60 

56 

Fe 2 0 3 . . , 
CaO .... 

. . 0,0232 

. , 0,0446 

i 

1 

0,0678 


1 Fe 3 0 3 . 

- Der (sekundarc) Wassergekalt ist nicht angegeben. 
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Berechnet man das FejO., als FeO erhalt man: 


RO 0.0678 

Nb 2 0 K 0.0678 

R[NbO s ] 2 .... 0.1356 

Th 0 2 0,0535 

NbjOj. ..... 0.0535 

(ThO) . [Nb 0 3 ] 2 . . 0.1070 

Th 0 2 0.0127 

Ti 0 2 ...... 0.0254 

Th.[TiO,] a . . . . 0.0381 

(Ce,Y) 2 0 3 .... 0.0707 

Ti 0 2 * . . . . . 02121 


(Ce ? Y) 2 [Ti 0 3 ] 3 . . - 0.2828 

Es bleibt dabei ein Rest von 2.20% Ti 0 2 ungesåttigt 

Audi der Aeschynit von Miask enthålt somit offenbar eine Mischung 
von metaniobsauren und metatitansauren Salzen von zweiwerthigen tind 
drei vverthi gen El em enten, 7.um Unterschied vom Blomstrandin, aber mit 
vorherrschenden Ceritoxyden, anstatt der Yttererden des letzteren. 
Nach der Analyse Rammelsberg 9 s sollte im Aeschynit von Miask 
das Verhåltmss der Salze der Metaniobsaure HNb 0 3 zu denjenigen der 
Metatitansaure H a TiO g , wie in dem von Prior analysirten Mineral von 
Swaziland, ungefåhr = 1 : 1 sein. 

Der Aeschynit von Miask wåre somit ein Cerium- Aeschynit, der 
Rlomstrandm von Hittero, Arendal etc. ein Yttrium- Aeschynit, Wie ich 
friiher nachgewiesen kabe, sind die beiden Mineralien in geometrischer 
Beziehung homoiomorph, mit ziemlich nahe ubereinstimmenden Achsen- 
verhålt nissen, obwohl mit versehiedenem Ty pus. 

Das spee. Gewicht wurde flir den Aeschynit von Miask von Kok- 
sc h a r 0 w u + Ram melsberg = 5.1 2 — 5 . 1 7 angegeben ; flir den Blom- 
strandin von Arendal wurde dassel.be bestimmt — 4,91, fiir denjenigen 
von Hittero = 4.93 bis 4 82. 
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Norwegische Vorkommen des Blomstrandin. 

i. Urstad auf der Insel Hitterb, bei Flekkefjord. 

Dies zuerst beschriebene Vorkommen hat sowohl clie am besten 
ausgcbildeten, als auch die grossten und zahlreichsten Krystalie des 
Mincrals geliefert 

Die krystallographische Ausbildung der Krystalie dieses Vo r kom- 
me ns habe ich friiher (L c.) beschrieben, Die Krystalie sind mimer tafeb 
artig tiach b joioj, mit vorherrschender Combination: b joioj, n J 130} 
und c jooij ; zu dies en Flaehen gesellen sich recht hau fig auch x )02ij, 
blsweilen so stark ausgebildet, dass die Basisflache sehr stark oder voll- 
ståndig zurucktritt und somit die Combination b joioj, n S 1 30^ und x jo2i{ 
resultirt, Endlich treten, namentlich an kleinen Krystallen, auch die 
Flaehen von m jnoj, r J 1 30J , p jinj, d Jioij sammt c Jooij mit den 
vorherrschenden Flaehen von b joioj, n Jijoj und x Jo 3 ij zusammen auf. 
Immer ist aber die Tafefform nach joioj ausgesprochen, uncl immer ist 
die Tafelebene joioj selbst horizontal gestreift. (Siehe Fig. 2, 4 und 7, 
Tab. IV und Fig. 4, Tab. V). 

Die Krystalie von Urstad Feldspathbruch haben z. Th. eine bedeu- 
tende Grosse erreicht; der grosste Krystall in der Mineraliensammlung 
der Universitat Kristiania ist, obwohl nur ein BruchsUtck, doch beinahe 
3 Kilogramm schwer. Es sind aber Klumpen von reinem Blomstrandin 
ca. 20 Kilogramm schwer gefunden. Die am besten messbaren Krystalie 
sind ganz kleine, kaum 1 cm. grosse, diinne, in Feldspath eingewachsene 
Tafeln vom Ty pus der Fig. 4, Tab. IV gewesen. 

Der Blomstrandin von Urstad ist sehr tie f braunschwarz gefarbt, 
stark, beinahe halbmetallisch, glånzend und mit ziemlich grossmusche- 
ligem Bruch. Die Krystalie sind auf den Krystall flaehen theils rein 
schwarz, theils mit einer ganz diinnen brannen Oxydationshaut iiber- 
zogen. Die Krystall flaehen sehen beim ersten Anblick selbst an den 
grossen Tafeln sehr eben und gut ausgebildet aus; vvenn man dieselben 
am Reflexionsgoniometer naher bctrachtet, erscheinen sie doch fast durch- 
gehends mit kleinen Vertie fun gen und Unebenheiten allerlei Art ver- 
sehen, so dass die Messungen — - nur mit seltenen Ausnahmen — bei 
weitem weniger gut sind, als man beim ersten Anblick er w arten soll te, 
Nur ganz kleine Krystalltafeln von 2 bis 3 mm. Dicke und weniger 
als 1 cm, hoch und breit geben ei niger massen gute Messungen. 

Da mein Material etwas grosser und besser war, als i 111 Jahre 
1879, habe ich das gesammte Material neu ge messen und daraus ein 
ncues, wie ich annehmen darf, genaueres Achsenverhaltniss bcrechnct. 
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Fur diese Rerechnung wurden Tolgende Messungen als die besten zu 
Grunde gelegt: 

p : p (I It) : (li |) ... 42" 17' 
p : m (in) : (uo) . . . 32° 44' 

woraus ; 



a 

: b : c 

— 0.4746 : 1 : 

0,6673. 




Bcrechnet 

Gc messen 

c : x 

(00 r) 

(02!) . 

• • 53 ° 9 *' 

— 

x : b 

(021) 

(OIO) . 

. . 36° 50*' 

36*35' 

x : x 

(02 1) 

(021) . 

. . 106° 19' 

— 

d : d 

(101) 

(I01) . 

. . 109° 8' 

— 

d : a 

(IOI) 

(100) . 

• • 35 ° 26' 

— 

P : 'P 

(m) 

(ni) . 

. . *42° 17' 

* 42 * 17' 

_ t 

P * P 

(111) 

(in) . 

• • 98 ° 55 ' 

— 

P : P, 

(nr) 

(ru) . 

. . 65*28' 

- 

p : m 

("*) 

(tio) . 

• • *32° 44 ' 

*32° 44' 

p : b 

(m) 

(no) . 

• • 68’ 5. f 

68*52' 

m : m 

(no) 

(tio) . 

. . 50° 47 ' 

51* 8' 

m : b 

(no) 

(010) . 

• • 64*36*' 

64“ 26' 

ni : r 

(no) 

(120) . 

. . 18° / 

(16* 56' — 18*43') 

r : V 

(120) 

(120) . 

. . 87° 1' 

— 

r : b 

(120) 

(010) . 

• • 46° 29*' 

( 47 ° 30'} 

r : n 

(120) 

(’ 3 o) . 

. . II" 24 *' 

(lO° 17'— 11 * 47 ') 

n : n 

(> 3 °) 

(do) • 

. .109“ 50' 

109° 32' 

n ; b 

(f 30) 

(010) . 

■ • 35 ° 5 ' 

( 34 ° 43 — 35 ° 43 ') 


Fiir die meisten Messungen ist die Ubereinstim muiig mit den berech- 
neten Werthen nicht besonders gut; trotzdem halte ich das Achsen- 
verhåltniss fiir verhåltnissmassig genau, da die beiden zu Grunde gelegten 
Messungen gut waren. Ein genauerer Vergleich mit dem Achsenver- 
haltniss des Aeschynit von Miask låsst sich nicht durchfiihren, da die 
Messungen an diesem noch bedeutend weniger genau gewesen sind, als 
diejenigen am Blomstrandin, 

2. Unbekanntes Vorkommen von der In sel Hitter 6* 

Mit der Etikette Hittero erhielt ich Mitte der 90-er Jahre ei ne 
geringe Anzahl Krystalle von Blomstrandin mit etwas abweichendem 
Aussehen und etwas ånderen* Typus als die Krystalle von Urstad; bei 
naherer Nachfrage komite ich nur die Ausktinft erhaltcn, dass diese 
Krystalle nicht von dem Pegmatitgang bei Urstad herstammten, sondern 
von ei nem ånderen Pegmatitgang au f Hittero. 
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Di ese Krysta] le sind såmmttich ausgczogen nach der a-Achse und 
zeigen die Flachen von b Jotoj und c jooij ungefahr in Gleichgewicht ; 
ausserdem zeigen sie die Flachen von ni jiioj und 11 J 1 30- 3 oft in Gleich- 
gewicht, bisweilen docli m vorherrschend. Nur an ein Paar Krystallen 
kamen dazu noch kleine Flachen von p ) 1 1 1 { und von r |i2oj saramt an 
einem Krystall von x jo2ij und von d Jioij, (Siehe Fig, I, 3 und g, 
Tab. IV). Der grdsste Krystall dieses Vorkoimmens ist 3 cm. lang {nach 
der a-Achse), 1 cm. hoch (nach der c-Achse) und 0.8 cm. dick (nach 
der b-Achse). Die Flachen di eser Krystalle sind ziemlich eben, mit 
brauner Haut bedeckt; an Bruchflåchen sind sie braunlich, mit fett- 
artigem Glasglanz, deutlich heller gefiirbt als der Bl om strand in von Urstad, 

Die Krystalle konnten nur mit Anlegegoniometer gemessen werden; 
die Messungen stim m ten gut mit denjenigen an den Krystallen von 
Urstad iiberein, 

3. Eitland, im Kirchspiel Vanse auf Listen SW-Norwegen, 

Im Jahre 1892 erhielt ich von Professor P. Waage ein Paar grosse 
Stufen ei nes schweren, schvvarzen Minerals, das bei naherer Untersuchung 
mit dem Blomstrandin identifidrt werden konnte, Das grdsste, 1 3 /a Kilo- 
gramrn schwere Stlick bestand ganz und ga r aus einem K ry sta 11 sto ck 
von nahczn parallel orientirten dicken Tafeln von Blomstrandin, mit 
rauhen, matten, mit einer braunen Oxydationshaut bedeckten Flachen. 
Dieser Krystallstock bildete somit eine dicke Tafel, ca. 12 cm. hoch 
(nach der c-Achse), 9 cm. breit (nach der a-Achse) und etwa 7 cm. dick 
(nach der b-Achse). Kleine aufsitzende Tafeln erlaubten die Erkennung 
der Flachen als b joioj, horizontal gestreift, c jooij, m jiioj und n ! 1 30} , 
x [02 ij. 

Die Messungen waren nur approximativ, aber der ganze Habitus 
der Krystalle und das Aussehen des Minerals im Allgemeinen lasst 
keinen Zweifel ubrig, dass hi er ein weitercs, charakteristisches Vorkom- 
men von Blomstrandin vorhegt. Als Lokal i tat wurde mi r von Professor 
Waage aufgegeben ein Pegmatttgang bei Eitland (in Vanse, W. von 
Farsund). Hier sind mehrere grosse granitische Pegmatitgange, welche 
seltene Mineralien geliefert haben, so gute Krystalle von Thorit, ausge- 
zeichnete Stufen mit grossen Krystallen von Euxenit etc, 

4. Fr i kst ad, Kirchspiel Iveland, im Sæ ters dal. 

Von diesem Vorkommen besitzt cand, min. A, Gli Id berg einen 
Krystall, eine Ta fei nach joioj mit der Combination: jqioj . jooij . ji^oj 
und als ganz sch male Abstufung jiioj; der Krystall ist ungefahr 
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3 cm* X 2 5 cm - X o,S cm., von braunschwarzer Farbe, ziemlich genau 
gleich den gewohnlichen Tåfeln von Hittero, und wie diese mit horizon- 
taler Strei fu ng au f den Flachen von jotoj . Der Krystall sitzt in einer 
Stofe von gewohnlichem Granitpegmatit und stammt aus einem der 
Pegmatitgange bei Frikstad; es Ist von Interesse, dass auf diesen Gangen 
auch Krystallc von einem sehwarzen, dem Polykras åhnlichen Mineral 
gefunden sind, eine Analogie mit dem Zusammenvorkommen von Blom- 
strandin und Polykras auf den Gangen von Hitterd. 

Ein zweiter Krystall von einem der Gange bei Frikstad in Iveland 
wurde mir von Herrn Amanuensis J. Schetelig (1906) gebracht (Fig. 5, 
Tab, V); derselbe zeigt fast nur die Formen ) 1 io{ . Jo I oj und joorj, 
ungefahr in Gleichgewicht. 

5, Lundekleven, Kirchspiel Evje im Sætersdal 

Von diesem Vorkommen wurde von Herrn Stud. min. Horne- 
niann ein einziger, etwa 1 — 2 cni. grosser Krystall dem min, Institwt 
der Universitat gebracht; derselbe wurde von mein em Amanuensis Jac. 
Schetelig als dem Bloms tran din angehdrig erkannt, Durch Messungen 
(mittelst angeklebter Glasblattchen) wurden die fotgenden Werthe erlmlten, 
welche zeigen, dass die Combination von der gewonnlichen des Blom- 
strandin abweichend ist. 

Der Krystall ist namlich zvvar wie gewohnlich dicktafelig ausge- 
bildet nach joioj, und auch wie gewohnlich horizontal gestreift an joioj, 
es treten aber ausser joioj und joaij sammt |02ij (als schmale Ab- 
stumpfung) nicht die sonst gewohnlichen Flachen auf, sondern dic Formen 

a — jiooj 
t = ) 1 4 °i 

7C — J 12 ! j 

Die Combination ist som it; 

joioj . jiooj . jooij . jMoj . jo2 1 j . j 1 2 1 1 
eine sonst nicht bekannte Combination {siehe Fig. 6, Tab. IV). 

Die Bestimmung der Flachen ergiebt sich aus den Messungen: 


t : 

b 

{« 40 ) : 

: (no) . 

• 27° 43 f' 

26 ° 54 ' 

t : 

: t 

(( 40 ) : 

: (140) . 

. 124 0 324' 

— 

11 : 

* 

: % 

([2i) : 

: (121) . 

• 75 ° 26' 

— 

7 C : 

F 

: it 

(121) ; 

; (I21) . 

• 8o° 17!' 

— , 

JC 

: ?c t 

(I 3 i) : 

: ( 1 2I) . 

• 54 ° 34 V 

( 52 ° 13') 

TE 

: b 

(121) 

: (010) . 

• 52 ° . 7 ' 

5 1 ° 45 
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Im Ganzeii sind somit am Blomstrandin folgende Formen bekannt; 


t ji4o{ 

X |02 I j 

d jioij 
P |m| 


a J ioo{ 
b joioj 
c |ooij 
m juoj 
r j 1 2oj 
n } 130} 



Der Blomstrandin von Lundekleven Ist, wie die Qbrigen Vorkommen, 
b råu nli ch sch w a rz bis reinschwarz; ob das Mineral dicselbe Zusammen- 
setzung wie die analysirten Vorkommen besitzt oder ei ne da von ab- 
weichende, liess sich naturlich nicht ohne ei ne quantitative Analyse, wozu 
das Material fehlte, constatircn. Da die Krystallform j eden falls mit de 111 
des Blomstrandin stimmt, habe ich das Vorkommen vorlaufig unter 
diesem Mineral aufgefiihrt 

6. M o r e f j æ r, 0 , von A ren dal. 

Von einem grossen Pegmatitgang bei Morefjær, ca. 5 Km. ostlich 
von Arendal, brachte Mitte der 70-er Jahre Dr. Stolz der Mineralien- 
sammlung der Universitåt Kristiania ein Paar Krystallbruchstucke eines 
rein schwarzen Minerals, welches danials nicht naher bestimmt werden 
komite; spåter erhielt ich in den 80-er Jahren von dersélben Lokalitat 
einige vollkommen åhnlich aussehende Krystalle, von welchem Analysen- 
material an Prof, Blomstrand abgegeben wurde (Originalmaterial der 
Analyse 11 , oben P, 99), vvodnrch dic Stellung des Minerals sicher ent- 
schieden werden konnte. 

Die Krystalle sind dicktafelig nach b Joioj, mit Flachen von c Jooij, 
n }i3oj und x JosMJj die Flachen sind nicht sehr eben und die Krystalle 
ziemlich rauh. 

Die Ubereinstimmung der Messungen mit denjenigen am Blom- 
strandin von Urstad war doch vollkommen geniigend. Die Krystalle 
sehen iibrigens in so fern etwas frem dart i g aus, als die Krystall flachen 
mit einer distinkt blaugrauen Oxyda t i o n sk r li ste bedeckt sind, und an 
Bruchflachen rein schvvarz sind, mit bedeutend mattere m Glanz als die 
stark glånzenden, tief braunschwarzen Krystalle von Urstad, Ganz analog 
dazu giebt es auch Euxenitkrystalle mit blaugrauer (z, B, Al ve. More- 
fjær etc. bei Arendal), und andere mit gelbbranner Oxydationshaut 
(z. B, Eitland, Lister etc). Die grossten Krystalle des Blomstrandin von 
Morefjær erreichten ca, 7 — 8 cm, (in der Richtung der c-Achsc). 
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7. Saltero bei Arendal. 

Von einem Pegmatitgang nahe bei Saltero (O. von Arendal, aber 
naher als Morefjær) brachte 1899 Cand. min. A. Guldberg der Mine- 
raliensammlung der Universitat Kristiania ein Bruchstlick eines einzelnen 
Krystalles von ganz typischem Blomstrandin, ungefahr l U einer dicken 
Tafel nach b joioj, mit grossen Flachen von n 1 1 30^ und x |02ij, sammt 
c jooi {. Die Flachen waren sehr eben und liessen sich gut messen mit 
Handgoniometer ; die Winkel zeigten trotzdem nicht geringe Abwei- 
chungen von den berechneten, so z. B. (010) : (021) 35° 20' (berechnet 
36° 50.1'), (010) : (130) 33 0 30' (ber. 3 5 0 5') ; die Flachen von Jooij sind 
ganz schief zu joioj. Die Flachen von joioj sind wie gewohnlich am 
Blomstrandin fein horizontal gestreift und die Oxydationshaut, wie an 
den Krystallen von Urstad, braun. — 

Blomstrandin -åhnliches Mineral (Priorit) von Swaziland, Afrika. 

Die oben erwåhnten 7 Vorkommen konnen ganz sicher zu der Blom- 
strandin-Reihe hingefiihrt werden; ausser diesen giebt es noch ein Paar 
norwegische Vorkommen ahnlicher Mineralien, welche moglicher Weise 
dem Blomstrandin angehorig sind, welche aber zu schlecht ausgebildete 
Krystallausbildung aufweisen um sicher bestimmt zu werden, weshalb ich 
dieselben nicht naher erwåhnen will. 

Dagegen diirfte ziemlich sicher das schon von G. T. Prior (1. c.) 
beschriebene Vorkommen vom Swaziland eben falls den Mineralien der 
Blomstrandinreihe angehorig sein. Wie Mr. Prior selbst angegeben hat, 
stimmen die Krystalle dieses Vorkommens in ihrer Ausbildung und in 
ihrem tafelformigen Typus mit den Krystallen des Blomstrandin von 
Hittero; die Abweichungen der genannten Winkel werthe fiir (130) : (130) = 
118 0 (anstatt 109° 50') resp. fiir (110) : (iio) = 54 0 (anstatt $ 0 ° 4/) sind 
zwar gross, jedoch nicht grosser, als dass sie auch bei schlecht ausgebil- 
deten Krystallen des Vorkommens von Urstad vorkommen konnen. Da 
nun auch die Analyse Prior’s eine in der Hauptsache analoge Zusam- 
mensetzung zeigt, diirfte es wohl als ziemlich unzweifelhaft angeselien 
werden konnen, dass das Vorkommen vom Swaziland den Mineralien 
der Blomstrandinreihe und nicht der Euxenit-Polykrasreihe angehort 1 . 


1 Dagegen ist es nicht sicher, dass die von Prior (ebendaselbst P. 100) erwahnte Analyse 
von »Euxer.it von Hittero» von C. Jahn (Inaug.-Dissert. Jena) auch auf den Blom- 
strandin von Urstad zu beziehen ist; es sind nandich friihcr ganz sicher unter dem 
Namen aEuxenit von Hitterb» auch wirkliche Euxenitc in den Handel gekommen, und 
da das von Jahn analysirte Vorkommen keine Krystallflachcn zeigte, lasst sich diese 
Frage deslialb nicht entscheiden. 
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Ganz aus derselben Betrachtung geleitet, welche oben flir die Mine- 
ralien dieser Reihe geltend gemacht wurde: dass die beidcn Endglieder 
einer homdomorphen Reihe, nach der bis jetzt iiblichen Sitte, mit zwei 
getrennten Nåmen bezeichnet werden muss en, muss auch tur 
das Mineral von Swaziland, — welches chemisch dem Euxenit ent- 
spricht — ein besondercr Name gegeben werden, zum Unterschied von 
dem zweiten, dem Polykras entsprechenden Endglied der Serie, welches 
oben als Blomst randin bezeichnet wurde. 

Fur dies zwei te Endglied der Blomstrandin reihe schlage ich hiermit 
den Namen Priori t vor, nach Herrn G. T. Prior, welche r z uer st ein 
Vorkommen dieses dem Euxenit entsprechenden Minerals untersucht und 
beschrieben hat. Ob vielleicht einige der oben als Blomstrandin aufge- 
fuhrtcn, nicht chemisch analysirten norwegischen Vor kom men in der That 
dem Priorit angehorig smd, muss vorlaufig unentschieden gelassen werden, 

Verhalten der Euxenit-Polykras-Reihe zu der Blomstrandin- 

Priorit-Reihe 

Wie schon aus der obenstehenden Darstellung hervorgeht, ist die 
chemische Zusammensetzung einerseits der Mineralien der Euxenit- 
PolykraS’ Reihe und andrerseits der Blamstrandiii-Priorit-Reihe als pro- 
eentisch gleich anzusehen. Eine Zusammenstellung ei niger Analysen 
beider Reihen wird diese Thatsache noch besser darlegen: 



Euxenit, 

Pr i 0 r i t , 

P 0 1 y k r a 5, 

B I 0 m s t r an å i n, 


Al ve 

Swaziland 

H i t ter 5 

Arendal 


( R a ni m c 1 s b e r g) 

( P r i 0 r) 

(Ra m melsbe r gj 

(Blomstrand) 

Nb 2 O f> . * . 

* ■ 35*<>9 

36.68 

22,75 

23-35 

Ta 2 0 5 . . . 

, , — 

— 

2.00 


TlOg . . . 

. . Si. 16 

21,89 

27,84 

27-39 

Zr 0 2 . . . 

* * — 

— 

— 

I -33 

Sn 0 2 , ♦ . 

. . - 

0.29 

— 

0. 18 

sio 2 . . , 

, , — 

2,12 

— 

0,4a 

uo s . * . 

* ■ 4 - 7 8 

o- 49 \ 

6,66 

5 “35 

uo 3 . « , 

. - - 

2.r 4 U,2 + 

— 

— 

Th 0 2 , . . 

. . — 

0.61 ) 

— 

4.28 

(Y,Er) a O, . . 

, . 30. 88 

17,11 

3 r - 6 5 

25.62 

< Co . 1 . a , 1 >ij 2O3 

■ ■ 3- T 7 

4,32 

2.78 

2,48 

FeO . . . 

. . 1.38 

563 

1.58 

i -43 

MnO . , . 

. . — 

0,19 

- 

0,30 

CaO . . . 

. , — 

4.12 

— 

i.So 

PbO & ZnO * 

. , — 

— 

- 

0.93 

MgO . . . 

. . — 

0,22 

- 

0.15 

Na/> . . . 

, . - 

— 

— 

0.90 

K*0 . . . 

, , — 

— 

— 

0.18 

h 2 o . , , 

. . 2.63 

3.69 

3 - 5 1 

2.56 
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Zwar sind in den Mineralien der Blomstrandin-Priorit-Reihe schein- 
II 

bar etwas weniger von R-Oxyden, etwas mehr von Sesquioxyden vor- 
handen, dieser Unterschied kann aber kaum wesentlich sein, uin so mehr, 
als dies Verhaltniss nicht durcfogehends so ist. 

In Betracht der grossen Unterschiede innerhalb der Mineralien der 
emzelnen Reihen, scheint cs mir berechtigt zu sehliessen, dass beide 
Reihen thatsachlich als im Wesentlichen gleichartig zusammengesetzt 
angesehen werden konnen. 

Da mm auch beide Reihen im rhombischen Systeme krystallisiren, 
scheint es angémessen, die gegenseitigen krystallographischen Beziehungen 
beider Reihen naher ins Auge zu fassen. Vergleiclien wrr deshalb zuerst 
die Achsenverhaltnisse beider Reihen; dieselben sind nach den oben 
gewåhlten Stellungen fiir: 

Eu x e n i t (P o 1 y k r a s) Rlomstrandi n 

a : b : c = o jjSff : i ; 0.3527 a : b : c = 0,4746 : 0.6673. 


Werden mm in dem Achsen verhaltniss des Blomstra tid in die Achsen 
derartig vertauscht, dass die a- Achse als c-Achse, die b-Achse als 
a- Achse, die c-Achse als b-Achse geitommen wird, so setzt sidi das 
Achsen verhaltniss um in: 


a r : b' : c = 1 : 0.6673 : 0.4746 

oder, wenn b' = i, zu: 

a" : b’ f : c r = r.4986 : 1 : 0.71122. 


Wird mm die Achse a" mit 4, die Achse c" mit 2 getheilt, erhalt 
man das ne ne Achsen verhaltniss des Blomstrandin 


a 


trt 


0.3746 : 1 : 0.3336. 


Dies A cli se n ve r h al t n i ss stim mt, vv i e ina 11 s i c h t, ganz auf- 
f allend nahe mit d e m oben gefundenen Achsenver halt nis s 
des Euxenit (Polykras) iiberein. 

Die Formen des Euxenit und des Blomstrandin entsprechen einander 
in den zuerst erwahlten Stellungen dann in folgender Weise: 
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Formen des Formen des | Entsprechende 

Blomstrandin Blomstrandin Formen des 



alte Stellung: 

netie Steiking: 

E li x e 11 i 

t (Polykras) 

a . 

. . . jiooj . . 

. . jooij 

c 

jooij 

b 

. . . joioj . . 

. . jiooj 

a 

jiooj 

c . 

. . . jOOl j . . 

. . joioj 

b 

joioj 

m . 

. . . juoj . . 

. . )l02j 


— 

r * 

. . ■ |l2oj . , 

• • \™*\ 

i 

jioij 

n * 

• ■ • | I 3°f • ■ 

• . j 302 j 


-- 

t . 

. . . ji4°! • ■ 

. . J 20 I j 

e 

)20lj 

x . 

. . . j02 1 j . . 

. . j I 20 j 


— 

d # 

. . . jlOlf . . 

. . j02 1 j 

h 

|02lJ 1 

P ■ 

. . . Smf . . 

• ■ jl42j 


— 

7t . 

. . . |t2lf . . 

. . jl 21 j 

§ 

jl2lj 


Umgekehrt erhalten folgende, bei dem Euxenit (Polykras) oder jeden- 
falls beim Columbi t z, Th. haufige nnd allgemeine Formen, die aber 
entsprechend beim Blomstrandin nie beobachtet sind, au f das (erste) 
Achsenverhåltniss dieses Minerals beaogen, følgende Tndices: 


Formen d e s Euxenit (Polykras): 


g * 

• !i'°S 

entspricht 

bei dem Blomstrandin (erste Stellung) , 

■ M4 

m , 

• 1*3°! 


— »— — 

!°43! 

z * 

■ i *5°! 

» 

— » — — 

I°45j 

11 t 

■ l m i 

» 


j2 4 [j 

0 . 

■ l>3«i 

n 

— » — — 

! 2 43j 


Diese Formen fehlen sammtlich beim Blomstrandin. 

Die Ubereinstim mung der berechneten Winkel der Formen des 
Euxenit (Polykras) einerseits und der Winkel der Formen des Blom- 
strandin andererseits ergiebt sich aus der folgenden Zusammenstellung : 


Euxenit 

(Polykras): 

Priori t- Blom strand in 

(no) : (110) 

■ ■ ■ • 4i° 3°' 

{erste Stellung): 

(041) : (041) ■ 

+ F 

(i 10} : (010) 

• • • • 69° is' 

(041) : (00 r) .... 

69° 28' 

(t 20) : li^o) 

* ■ - - 74° 19' 

(021) : (02 1) * . * * 

73° 4i' 

{120) 1 (oio) 

* ■ ■ ■ 5 a °‘5*' 

(021) : (ooi) , , * . 

53° 9 ¥ 

( r 3°) = (*3°) 

- - * * 97° 19' 

(043) : (043) . , , , 

96° 4O 1 

1 Ist nicht am Euxenit (Polykras), sondern am Columbit bekannt 

- Die mit Petit gedrucktcn Winkel be^ieben sich auf Formen, welche bei dom betreffenden 


Mineral nicht beobacbtet sind, 
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E 

u x e n i 

t (P 0 ly kras): 

Prior it- 

Blomstrandin 





(erste Stell ung) : 

; •- 

('3°) 

(010) 


41°20-K 

(043) : (0O1) 


4 l0 4 °' 

C 1 50) 

(15°) 


124° 21' 

(045) : (045) 


T 23 ° 4^ 

('5°) 

{010) 


27° 49-y 

(045) : (oo i) 


28° 6' 

(102) 

(r 00) 


65° 4 ' 

(no) : (010) 


Vhty 

(toi) 

(100) 


47° 3' 

{120) : (oro) 


46° 291' 

(302) 

(100) 


35° 364' 

(130) : (010) 


35° 5' 

{201) 

(100) 


28° 14*' 

(140) : (oio) 


27 0 44' 

(30O 

(100) 


19° 42' 

(160) : (oio) 


19° 2 I * 

{01 1) 

(on) 


141° 9' 

(20 j) : (20 j) 


I40°5i‘ 

(01 1) 

(001) 


19° 26' 

(201} : (100) 


* 9 ° 34 f 

(021) 

(02i) 


109° 36' 

{ 10 1 ) : (ioi) 


109° 8' 

(021) 

(00 0 


35° 12' 

(101) : (100) 


35° 26' 

(ni) 

(iii) 


28° 5 r 

(24T) I (241) 


^8° 557 

(in) 

(i 11) 


82“ 34' 

(241) : (24 J) 


83 ° 37 ' 

(in) 

(ni) 


90° 15' 

(241) : (241) 


89° t 3 i' 

(121) 

(121) 


54° 37' 

(12 1) : (121) 


54° 34 ¥ 

(121) 

(I21) 


74° 31' 

(121) : (121) 


75 ° 26' 

(121) 

(I2i) 


8i° sr 

(m) : (121) 


8o° 172' 

(13O 

(t3') 


75° 30' 

(243) ! (243) 


75° 28* 

('30 

(13O 


65° n' 

(£43) : (243) 


65 ° 59 ' 

{13O 

(13') 


?o° 45' 

(243) I (243) 


70° 7 

(I42) - 

( 142 ) 


65° 13' 

(111) : (.11) 


65° 28' 

(142) 

(l 4 2 ) 


4 I° 38' 

(m) = ('li) 


42 0 I f 

(142} 

— 

( 142 ) 


99 ° 36 ' 

(in) : 0 1 ■) 


98° 55' 


Wie aus der obenstehenden Tabelle hervorgeht, stim men die be i 
beiden Mineral ien-Reihen einander entsprechenden Winkel sehr nahe; 
diese Thatsache ist sehr auffallend, da die bet re fienden Aehsenverhalt- 
nisse a : b : c fiir Euxenit (Polykras) und a ; b : e Rir Blomst rand In aus 
den Messungen abgeleitet wurden, ohne dass ich ei ne Alinung von diesen 
nahen Reziehungen hatte, 

Auf der ånderen Seite ist es eine nicht weniger auflallende That- 
sache, dass (abgesehen von den Pi nakøiden } d i e j en i ge n F ormen, 
welche bei den Mineralieu der einen Reihe dominiren und 
cha rak te rist i sch sind, bei den jenigen der ånderen Reihe in 
der Regel fe h lem So kommcn 2. B, die den charakteristischen Yertikal- 
prismen juo|, ji30{,|i5o| der Euxeiiit-Polykras-Mineralien entsprechen- 
den Formen beim Blomstrandin nicht vor, wahrend utngekehrt in 
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der Euxemt-Polykras-Reihe das Prisma ;i2o{ (welchem die beim Blom- 
strandin beobachtete Form jo2i{ entspricht) fehlt. 

Umgekehrt fehlen auch die Formen, welche den herrschenden Prismen 
des BI om st rand in jttoj und jijoj entsprechen sollien, beim Euxenit 
(Po ly kras) vo lista ndig, und nur zu den beim Blomst ran din seltenen Verti- 
kalprismen ]i20j und j 1 40} tinden sich beim Euxenit (Polykras) ent- 
sprechende Formen. 

Am meisten auffallend ist es aber, dass eben den Grund pyramiden 
jmj beider Reihen entsprechende Formen gegenseitig fehlen» 

Deizu kommt, dass der Habitus beider Reihen fast durchgehends 
selir verschieden ist, indem die Mineralien der Euxemt-Polykras-Reihe 
gewohnlich naeh ånderen Richtungen ausgezogen, respective tafelformig 
ausgebildet sind, als die Mineralien der Priorit-Blomstrandia-Reihe. 

Dass aber trotzdem die nachgewiesene Relation ei ne wesentliche, 
nicht eine zufaliige ist, scheint durch den Umstand bestatigt, dass ich 
an einer Stufe von einem unbekannten Vorkommen auf der Insel Hitte ro 
(von Herrn Prof, J. H. L, Vogt gesammelt) eine Ta fei von Blom- 
st ran din mit einem an der Tafelebene -oioj in orientirter 
Lage a n g e w a chs e n e n Po 1 y k r a s k r y s t a 1 1 e n t de ck t e , dessen 
Orientirunggenauderjenigen Stellungbeider Mineralien ent- 
spricht, bei wc le he r die oben abg el ei te ten A chs e n v e r hal t- 
11 isse derselbcn nahezu gl eie h sind (siche Tab, V, Fig. 8), Diese 
gesetzmassige Verwachsung beider Mineralien stiitzt in hohem Grade 
die Auffassung, dass die oben gefundenen krystaliographischen Bezie- 
h ungen durch eine nahe Verwandtschaft beider Reihen erklart werden 
mtissen. 

Es sind nun zwei ErklaTimgen mdglich : entweder sind 1) beide 
Reihen auch in krystallographischer Beziehung als identisch aufzufassen, 
oder aber 

2) sie re pråsen ti ren zwei dimorphe Mod i fi kationen derselben 
Mi sch ung. 

Die durchgehenden Unterschiede sowohl in ihrer Ausbildnng als in 
den Combinationen machen es au sserst wahrschein lich, dass die 
letztere Ann ah me vorziizlehen ist. Wahrscheinlich ver- 
balt en sich die bei den Reihen zu etnander nngefåhr wie 
P y r o x e n z u Hornblend e + Diese Auflfassung wird gewissermassen 
gesttitzt durch die Zusammenstellung der beim Polykras (Euxenit) einer- 
seits und der beim Blomstrandin andererseits herrschenden Formen, bei 
beiden auf entsprechende Aclisenverhaltnisse der Euxenit Polykras-Stellung 
bezogen; es herrschen bei: 
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Dies Ver hålt ni ss erinnert sehr an dasjenige des Pyroxen zur Honi- 
blende, wo z. B. das dem SpalUmgs-Pristna Jlio| des Pyroxen ent- 
sprechende Prisma bei der Hornblende beinahe feh.lt, wåhrend das 
Hornblendespaltungsprisma — welehes einem Prisma |2ioJ beim Pyroxen 
entsprechen wurde — umgekehrt bei diesem fehlt etc, 

Ein absolut z whig en de r Beweis dieser Auffassung lasst sich leider 
nicht sehaffen, da die Mineralien der Euxenit-Polykras-Reihe, sowie auch 
diejenigen der Priont-Blomstrandin-Reihe sammtlicli eine metamikte 
amorphe Umwandlung erlitten haben, und som it nicht durch orientirte 
Spaltbarkeitsricht ungen, oder durch verschi edene optische Orientirung 
etc, unterschieden werden konnen. Es diirfte aber zugcgeben werden, 
dass die oben nachgewiesenen Relationen beider Reihen kaum ohne eine 
derartige Annahme befricdigend erklart werden konnen, 

Ich habe es deshalb auch berechtigt gefunden ? die beiden, durch 
sehr constante Merkmale gut charakterisirten Reihen als krystall ogra- 
phisch verschieden auseinander zu halten, so wie es auch immer fruhcr 
geschehen ist, ehe die oben nachgewiesenen nahen Beziehungen beider 
bekannt waren. 


1 Die mit Petit gedruckten Jndices beziehen sich au f seltene Formen. 
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Die Verbindungen R . R0 3 -Homoiomorphie 
der Metatitanate und der Metaniobate 1 . 

Verbindungen der 4-werthigen Elemente C* Si, Ti, Zr, Sn, Mn sind 
haufig u riter sich homoiomorph, oder zeigen j ed en falls so nahe morpho- 
tropische Relationen, dass eine Anzahl derselben nach der ublichen Sitte 
als homoiomorph (isomorph) bezeichnet werden kan ru Wie weit man 
diesen Begriff ausdehnen darf, dariiber héfrschen bei verschledenen 
A ut oren ziemlich verschiedene Ansichten* 

Gewobnlich hat man — namentlich infolge der historischen Ent- 
wickelung der Begriffe Isomorphie oder Homoiomorphie, ans einer Reihe 
von chemischén Untersuchungen und Krystall i sationsversuchen — mit 
diesem Begriff die Anforderung verknupft, dass homoiomorphe Verbin- 
dungen die Fahigkeit besitzen miissten, in allen Verhaltnissen mit ein- 
ander aus derselben Ldsung zu sammen krysta! lisi ren zu konnen. Dieser 
Ford e ru ng wird bei einer sehr grossen Anzahl von homoiomorphen Ver- 
bindungen Geniige gethan; bei einer grossen Anzahl auderer Verbin- 
dungen, welche sich ihrer Krystallform und ihrem Typus nach 
vollkommen als homoiomorphe Verbindungen verhalten, dagegen nicht. 

Besonders weit ist in dieser Beziehung J, W. Retgers gegangen, 
So will er z, B. gar keine Isomorphie (ich sage lieber Homoiomor- 
phie) zwischen Beryllium und seinen Verbindungen mit den Metallen 
der Magnesium gruppe und ibren Verbindungen anerkennen, weil 
sie in einigen analogen Reihen nicht isomorphe Mjschtmgen bilden, 
und weil sie verschiedene Molektilarvolume haben 2 . Retgers wollte 

1 Dieser Åbschnitt war im wesentlichen schon trrt Anlatig von T893 cntworfen; derselbe 
wurde im Frfihlmg dieses Jahres (19061 nmgearbeitet. Nachdem er schon fertig ge- 
sehrieben war, wurde ich zufållig auf die werthvolleg Bemerkungen Båggild's iiber 
„Compounds of titan at es, silieatcs etc. with niob a te s, ph osp hates ete/' 
in sciiier Abhandlnng PJ On some minerales from the ncphclinc-sycnitc at JuHanchaab, 
Grcenland" (in „Medd, om GrOnland." Vol. XXVI (1903) aufmerksam. Er macht hier 
eine Anzahl åhnlicher Zusammenste] lungen, wie die von mir versuchtcn. Dtcselben 
habcn keine einzige Anderung oder Hinzuffigung in meiner D ars te 11 ung veranlasst. 

2 Es sind doch erstens die Elemente Be, Mg und Cd vollkommen krystallographisch 
homoiomorph mit charakteristischer hexagonaler Ausbildimg (wie ich zuerst nachge- 
wiesen habe), zweitens sind auch die Oxyde BeO und ZnO ebenfalls homoiomorph mit 
cha rak teris tischer hemimorpher Ausbildung, ferner gilt dasselbe noeh den Sulphiden, 
Silikaten etc. fslche namentlich F. Rinne, „Vergl. v. Metallen m. ibren Oxyden etc/ 1 
Ncues Jahrb, f* Min. r 89.^ 1 3 * f IK). 
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auch keine )>Isomorphie« zwischen dem Zirkon einerseits und dem 
Ru til (und Z inn stein etc.) andererseits erkennen, Ebenso wenig 
konne sei ner Ansicht nach mi Allgemeiheti von einer isomorphen 
Vertrefcung der Si0 2 durch Ti0. 2 die Rede sein, Das Silicium sol 1te im 
Gegentheil mit den iibrigen tetravalen Elementen in Verbindungen »anti- 
isomorph« sein. 

Derartige Behauptungen seheinen mir durchaus von einem tief ein- 
greifenden Missverstandniss herzuruhren. Wie es im Worte dsomor- 
p li i e it (oder »Hotnoiomorphié«) selbst liegt, ist das entscheidende fur 
diesen Begriflf in erster Linie doch wohl eine wesentliche Obereinstim- 
mung in der K r y s t all form der betreffenden V erbind ungen. 

Diese Ubereinstimmung muss, um als Homoiomarphie charakterisirf 
zu werden, allerdings wesentlicli, nieht zuiailig sein, das heisst: 
die Ubereinstimmung der ausseren Fonnausbildung muss eine defartig 
nahe und auffal lende sein, dass man daraus mit Wahrschelrillchkett au f 
eine entsp rechende Ubereinstimmung im Molekular bau der 
gegenseitig h omoio mo rphen Subst a nzen, welcher die åussere 
Form bestimmt hat, schliessen darf. Es muss deshalb die Uberein- 
stimmung der Form nieht nur in einer manehmal kunstlichen Analogie 
eines berech ne ten » Achsenverhaltnisses bestehen, sondern geniigend 
charakteristische Efgenthiimlichkeiten der ganzen Ausbildung der that- 
s ac h 1 i c h auftretenden Formen und C o mb i 11 at i o n e n, also des 
Ty pus, miissen vorlianden sein, Gewøhnlich ist eine derartige nahe 
Ubereinstimmung in der Krystallform auch von einer entsprechenden 
Ubereinstimmung in physikalischer Beziehung (Spalt bar keit etc,J begleltet, 

Wenn aber eine solche Ubereinstimmung vorhanden ist, muss man 
auch mit vollem Recht von einer » H omoiomorphie « reden Iconnen. 
Es findet sich z. B. unter den Elementen eine uiid nur eine hexagonale 
Gruppe mit so naher Ubereinstimmung in Ausbildung und Achsenverhålt* 
nissen wie die Gruppe der zweiwerthigen Elemente Be, Mg, Cd und Zn; 
dieselbe Gruppe zeigt in ihren Oxyden und Sulphiden wieder eine nahe 
ubereinstimmende Ausbildung, nahezu gleiche Aehsenverhaltnisse, nehen 
einer solchen seltenen, eigenthumlichen Krystallform wie die Hemimorphie 
nach der Hauptachse im hexagonalen System; es zeigen ferner die Sili- 
kate BeSi0 4 und ZnSi0 4 wieder nahezu gleiche Aehsenverhaltnisse nehen 
so cbarakteristischer Formenausbildung wie diejenige, die von der Zuge- 
horigkeit zur rhomboedrischen (tetardoedrischenj Klasse des trigonaJen 
Systemes bedingt ist. Rei allen diesen wiederholten a uffal lenden 
Analogien der Verbindungen des Be und derjenigen der Metalle der 
Mg-Gruppe eine Homoiomorphie, eine aus dem gesetzmåssigen Bau der 
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Krystall e herriihrende wesentliche » homoiomorphe* Ubereinstimmung der 
Form, zu verneinen, ist selbstverstSndlich nicht moglich, ohne dass man 
in den BegrifT aHomoiomorphieK etwas ganz anderes hineinsteckt, als 
das, was thatsachlieh bier das wesentliche ist. 

Wenn Verbindungen, welche nahe ubereinstimmende . Molckiilar- 
vohnxie haben, und welche zusammen krysta! lisi re 11 und isotnorphe 
Mi setningen bi Iden konnen, — wenn derartige Verbindungen zusammen 
homoiomorphe Mischkrystalle oder jede derselben ans reinen Losungen 
homoiomorphe Kry stal le liefern, dann geschieht dies naturlich, weil sie 
so nahe verwandt sind, dass infolge dessen der Bau i brer Krystall- 
molekule und somit auch der Bau der Krystall e selbst geniigend 
analog wird, 

Es ist aber absolut kein Grund dazu zu verneinen, dass auch Sub- 
stanzen, welche nicht nahezu gleiche Molekiilarvolume besitzen, welche 
nicht in chemiseher Beziehung unter gewdhnlichen Bedingungen nahe 
verwandt scheinen, welche nicht zusammen krystallisiren ond aus 
geni ei nsa mer Los ung »isomorphe Mischkrystalle « liefern konnen, — dass 
auch derartige, chemisch We niger nahe oder nicht ubereinstimmende 
Substanzen trotzdem geniigend nahe verwandt sein konnen, um ana- 
log g e b a u t e K r y s t a 1 1 m o 1 e k ti 1 e, und in folge dessen auch e i n e 
wesentlich ubereinstimmende åussere Krystall begre nzung 
zu besitzen; — und in diesem Falle sind sie, ebenso gut wie die oben 
genannten, nahe r verwandten Verbindungen, nach meiner Ansicht un- 
zwei felhaft li o m o i o m o r p h . 

Dass z. B. der Zirkon und der Rut il nahe homoiomorph sind, ist 
nach meiner Ansicht unzweifelhaft ; sie haben wie bekannt nicht nur 
nahezu dasselbe Achsenverhåltniss, sie haben denselben Ty pus, die 
gleiche charakteristische Zwillitigsbildung nach Jiorj, dieselben physk 
kalischen Eigenschaften (Spaltbarkeit nach \no\ f optisch positiven 
Charakter etc. etc.). Es wird deshalb wohl niemand dar an zweifeln 
konnen, dass diese Ubereinstimmung in der åusseren Form als cine 
wesentliche, auf Ubereinstimmung im ganzen inneren Bau der Kry- 
stalle beider Mineralien beruhende Formengleichheit aufgefasst werden 
muss. 

Wenn sie dennoch nicht als Mischkrystalle bekannt sind, so bc- 
deutet deshalb di eser Um stand nicht, dass sie nicht homoiomorph sind, 
sondern nur, dass die Homoiomorphie nicht nothwendig voraussetzt, dass 
die homoioriiorphen Verbindungen auch die Fahigkeit haben miissen, 
homoiomorphe Mischkrystalle zu bitden ; diese Fahigkeit ist eine beson- 
dere Eigenschaft eines T hei les der chemisch sehr nahe verwandten 
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homoiomorphen Substanzen, aber nicht ei ne notlnvendige Bedingung 
fiir Homoiomorphie ti ber hau pt 

Mit ånderen Worten ; die Homoiomorphie des Zirkon ond des 
R uti 3 ^ des Phenakit utid des Willemit etc. ist ei ne a us den Beobach- 
t un gen hervorgehende Thatsache ; es ware ei ne Spielerei mit Worten dtes 
zu verneinen. Wie dieselbe zu er kl åren sei, ist ei ne andere Frage, 
eine Frage, welche aber, ob sie in der éinen oder der ånderen Weise 
beantwortet wird, fiir die A nerken n ung der Thatsache selbst zlemlich 
gleichgultig sein kann. 

Moge man geni zwei Gruppen von homoiomorphen Substanzen, 
sol elle die aus gemeinsamer Ldsung homoiomdrphe Mischkrystalle liefern 
konnen (homoioiftorphe Krystalle im Sinne von M itseherlich, Retgers 
u. a.) und solche, die diese Fahigkeit nicht besitzen (z, Theil von 
F, Rinne als isotype Substanzen zusarn menge fåsst) unterscheiden; die 
homoiomorphen Beziehungen der letzteren Gruppe ganz einfach als zu- 
fallig und gleichgultig anzusehen, ist aber jedenfalls ganz unberechtigt. 

Es haben auch, namentlich in den letzteren Jahren, eine Anzahl 
bedeutender Forscher die Mein ung ganz offen ausgesprochen, dass nahe 
chemisclie Verwandtschaft erst in zweiter Linie die Homoiomorphie 
bedinge, und dass diese in erster Linie eine krystallographische Eigen- 
thiimlichkeit sei 1 . 

Sch on langs t ist es bekannt gewesen, dass Substanzen, welche kei ne 
nahere chemisclie Verwandtschaft darbieten, wenn sic dennoch offen bar 
kry stal lographisch nahe ubereinstimmend sind, haufig nahezu gleiche oder 
wenig verschiedene Molektilarvolume haben, was schon 1850 von j, D. 
Dana bemerkt wurde 2 . 

Allgemein bekannt ist in dieser Beziehung die homoio-dimorphe 
Gruppe der tri gon alen und rhombischen Carbonate und Nitrate, wie eine 
ganze Reihe anderer Beispiele. Ebenso ist es allgemein bekannt, dass 
derartige homoiomorphe Mineralgriippen olme nahere chemisclie Ver- 
wandtschaft, aber mit ziemiich nahe iibereinstimmenden Molekularvolumen, 

sehr haufig eine atomistisch gleichzahlige Zusarn mensetzung zeigen (z. R, 
II IV I V 

CaC 0 3 und NaNQ 3 ). Dass in derartigen Fallen haufig eine Atomgruppe 
ein einfaches Atom ersetzeti kann, ist ja auch von unzweifelhaft chemisch 


1 Siche k, B, H, Copaux: B Sur deux cas particuliers d 'i s bmorpfiisme S Bull, de la 
soc, franc. d. Min. To me XXIX, p, 81 (1906): ^Tisomorphisme est avant tout une pro- 
priété d*ordrc eristallographiquc, 011 Ja cømposition ehimique n'intervient qu"en second 
lien". Siche audi Wyrouboff ibid. T. XXVIII, p, 201 (1905), ferner Abhandhuigen 
von Walter ant u, a, 

2 Amer. journ. of science. 1850, Ser, 2, VoL 9, p. 220 . 
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nahe vefwandten Substanzen bekannt (z. B. (NH 4 )Cl imd NaQ etc.), 
Wie bisweilen grossere Gruppen von derartigen, ch em i sch nicht nahe r 
verwandten Verbind ungen mit nahe ubereinstimmenden Molekularvolumen 
oflfenbar auch oli ne åtomistisch analoge Zusammensetzung homoiomorph 
sein kannen, ist ebenfalls aus einer Rcihe von Beispielen bekannt. So 
ist ein derartiges schones Beispiel — die Hamlinit-Beudantit Jarosit- 
Gruppe — von G. T. Prior beschrieben \ 

Es giebt aber offenbar auch eine Anzahl Beispiele von recht 
naher XJbe rein sti mm ung der Form in Fallen, wo die Molekularvolume 
stark verschieden sind ; es kann dann z. Th. noch eine gewisse 
Analogie der chemischen Formel nachgewiesen werden 1 2 3 In ånderen 
Fallen, namentlich bei mehr complicirten Verbindungen, lasst sich 
auch diese Ubereinstimmung nicht mehr nachweisen. Man hat dann, — 
wenn in derartigen Fallen eine geometrische Homoiomorphie deutlich 
vorhanden ist, ohne Ubereinstimmung weder in der chemischen Zusam- 
mensetzung noch in den Molekularvolumen, ohne Ersetzung gewisse r 
A tom gruppen mit ånderen da mit aquivalenten Gruppen und ohne jede 
atomistische Analogie der Zusammensetzung — angenommen, dass sonst 
auch ganz un gl eich artige und ungleichwerthige Atomgruppen einander 
mit gleichem Efifect bisweiien ersetzen konnen, ohne die Form so wesentlich 
zli åndern, dass der Ty p us geåndert wird, indem in derartigen, in der 
Regel complicirten Verbindungen der »Masseneffect « 8 der analogen 
Bestand thei le entscheidend ware. Wir konnen hier hinweisen au f den 
alten Begriff von der Persistenz des Typus bei gewissen Gruppen von 
Mineralien oder kiinstlich dargestellten Verbindungen, welcher sehon vor 
vielen Jahren von Prof. Th. Hiortdahl eingefuhrt wurde 4 * .. 

Diese Persistenz des Typus, welche auch in einer A nzahl von 
Mineralgruppen mit z. Th. sehr complicirter und stark wechselnder Zli- 
sammensetzung (man denke nur an die vielen Mischungen mit Pyroxen- 
typus!) verfolgt werden kann, ist selbstverstandlich nicht mehr zufallig, 
als die Ubereinstimmung der Form, die wir bei nahe analoger chemischer 

1 G- T. Prior, „Note on a connexion between the molecular volume and chemical com- 
position of some crystallographicalty slmilar minerala", The Min. Mag. and Journ. ol 
the Min. Soc. London 1903, VoL 13, S. 217 -223. 

2 Siche z. B, oben den Ve r gl eich zwischen Ølivm (Mol.* VoL 90 und Brookit {MoL-Vol 
1 20) : 

Olivin Brookit 

II II 

(MggQ)g . ISiOzh (Ti 2 Q 3 } 3 . [TiO a ] a 

3 W. F, Hi Ile br and und S. L, Pen f i eld. Beitr&gc ztir Kenntn. d. Ålunit-Jarosit- 

gruppe. Zeitsch. f. Kry st, B. 26, S. 545 (1903). Sichc auch G. T. Prior I. c, 

1 Srehe auch meine Bemerkungen, Z^tschr, f. Kry st.- B. i 6, Vorwort, P, XII — XVI. 
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Zusammensetzung ganz allgemein als »Isomorphie« oder » Homoiomorphie® 
bezeichnen. 

Sie ist natiirlich eine gese tzmåssige Folge der »Massenattraction« 
der Krystall .molekiile, ebenso wie hei den typisch homoiomorphen Sub- 
stanzen, und muss von einer nahen Ubereinstimmung des Banes derselben 
abhangig sein, — auch dann wenn kei ne fur uns ge g en w artig nach- 
weisbare Analogie der chemischcn Zusammensetzung vofhanden ist. 

Fur die hierher gehorigen Fragen ist nun eben auch die oben naher 
bearbeitete Mineraliengruppe der Niobate (resp. Tantalate) und Titanate, 
sowie namentlich die gemischten Titan o niobate von nicht geringem 
Interesse. 


Verbindungen (UO)HO^ — Die Hutilreihe* 

Dies Interesse knlipft sich in erster Linie an die bekannte That- 
sache, dass die im Rutil vorkommende Verbindung, empinsch von der 
Zusammensetzung Ti0 2 , mit der Verbindung Fe[NbO^J 2 im Mossit, 
und mit der Verbindung Fe[TaO s ] 2 im Tapiolith homoiomorph ist. 
Es fragt sich dann, wie di ese Homoiomorphie zu denten ist. 

Es wåre natiirlich moglich,. dass die Zusammensetzung des Rutil 
ganz einfach als Ti0 2 zu deuten sei, Oder dass dieselbe, wie von 
Sehrauf Grotli und ånderen vorgeschlagen, als eine Verbindung Ti. 
Ti0 4 — also gewisser massen als ein Titanorthotitanat — aufzufassen 
sei. Oder endlicfa, dass dieselbe ehcr als ein Metasalz entweder eine 
Verbindung (TiO) . Ti0 3 — ein Titaiiylmetatitanat, — oder als eine 
Verbindung Ti . [Ti0 3 ] 2 aufzufassen sei. 

Die letzte Auffassung ist aber fur die tetragonale Rei he ausge- 
schlossen, weil der Z ir kon, mit dem Verhaltniss Zr : Si = i : i, die- 
selbe Anzahl von ungleichartigen vier iver tingen A tomen im basischen 
wie im sauren Glicd der Zusammensetzung fordert. Es ist detnnach die 
Zusammensetzung (TiO) . Ti0 3 flir den Rutil die am meisten wahr- 
scheinliche, indem dadurch die Homoiomorphie mit dem Moss it 
Fe.[Nb0 3 ] 2 , respektive mit dem Tapiolith (Fe,Mn)[Ta0 3 ] 2 verstandlicher 
wird. Diese Annahme ist auch fruher theils von Prof, A. Arzruni 1 , 
namentlich aber von Prof. P. J. Holmquist in seiner interessanten Ab- 
handlung liber die Perowskit- und Pyrochlormincralien gemacht s , Er 
nimmt flir den Rutil die følgende Konstitution an: 


1 Zeitschr. f. Kry st. B, VIII, S. 336. 

a P. J. Holmquist „$ynthetische Studien tiber Peroivskit- und Pyrodilormiiieralien. 
Bull. of the geol. inst, of the univ, of Upsala. Vol. 111 (1897), S. 181 — 268; stehe 
specicll S. £46. 
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(O = Ti) CqC Ti = O 

analog mit dem Zirkon: 

(O = Ti) Co" Si = O 


und mit dem Mossit (Tapiolith): 

O— Fe— 

O = Nb — O— Nb = O 

Man kdnnte diese letzte Konstitutionsformel auch schreiben: 

0 - 

0 = Nb— O— Fe— O Nb = O 
O 


Diese Fonneln sind die kleinsten, welche der empirischen Gberein- 

stimmung mit verwandten Mineralien entsprechen ; es soll dam it gar 

nicht ausgesprochen sein, dass diesel ben die thatsachliche G rosse des 

Molekuls angeben \ So miisste z. B + das Molékul des Rutil (und der 

IV IV 

diesem entsprechenden Mineralien (RO) . R0 3 ), um der telragonalcn Sym- 
rnetrie zu entsprechen, wohl wenigstens verdoppelt werden, 

Was den Xenotim betri fft, muss derselbe imzweifelhaft als mit dem 
Rutil geometrisch homoiomorph angesehen werden; der Typus ist der 
gleiche, das Achsenverhaltniss ist auch gemigend iibereinstimmend, die^ 
selbe Zwillmgsbildung kommt bei be i den vor, die Spaltbarkeit (nach 
jiiQ$) und der optische (-^) Charakter ist derselbe, Nim sind die Eie 
mente P und Nb beide funfwerthig und bi Id en analoge Sau ren ; in einer 
Reihe von Mineralien ersetzen diese einander (so z. B. in der Mela no 


1 Die Molekfilarvolume (V) sind fur die Mineralien der Zlrkongnippc : 

Sp» G. V Achsenverhaltniss 


Zirkon (ZrO) . SiG 3 . . . . . 

■ 4^70 

39 

I : 

: 0.6404 

Rutil (TiO) . TiO s .... 

4,22 

38 

T : 

: 0.6442 

Zinnstcin (SnO) . SnG 3 , . . 

♦ 7^01 

4 1 

1 : 

: 0.6723 

Polianit (MnO) . MnQ 3 . 

- S-o 

35 

I ; 

: 0.6647 

PJattnent fPbO) - Pb0 3 . , . 

■ 8-5 

55 

1 : 

: 0.6764 

Tapiolith (Fe T Mn) . [( JIfr p Mb)Og]g 

• 7-50 

45 

l 

; 0.6522 

Xenotim (VO) . PQ 3 .... 

. 4 

41 

I : 

: 0.6177 

Selkit Mg 2 FI .Fl 3 .... . 

■ 3-15 

4 * 

r : 

: 0.6596 

Die Abweichungen sind, wie man siebt, 

får den 

Polianit und 

den Plattnerit reellt 
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c e r i t r e i h e ; zu welcher ich auch den Steenstrupin rechne) . Es wii rde 
deshalb recht auffallend sein, wenn ein mit dem Metaniobat, dem Mossit, 
Fe[NbO a ] 2 , homoiomorphes Phosphat, wie der Xenotim, nicht auch ein 
Metaphosphat ware, sonder n ein Orthophosphat. 

Es dilrfte demnach wohl berechtigt sein, den Xenotim als (Y0).P0 3 
aufzufassen, analog mit Fe[Nb0 3 ] 2l dem Mos sit, — sowie auch mit 
(TiO) . Ti0 3 dem Rutil 

In diescr Beziehung ist auch ein Vergleich mit dem Monazit von 
Interesse. Der Monazit, das Ceriumphosphat, zeigt, wie zuerst schon 
von Prof. Tln Hiortdahl nachgewiesen, nahe morphotropische Relationen 
zum Xenotim. Wie diescr ist er optisch positiv, und die positive Bis* 
sectrix fallt bisweilen nahezu mit der Vertikalachse zusammen, nur einen 
ganz geringen Winkel mit dieser bildend; gleichzeitig ist auch der 
Achsenwinkel sehr klein, bisweilen so klein, dass das Achsenbild hei nahe 
optisch einachsig aussieht 

Das Vertlkalprisma m, |no}> des Monazit, ist auch nicht sehr ver- 
schieden von 90® namlich = 86° 34', und die nionoklme Fiachenver- 
theilung am Ende der Krystalle erinnert oft an tetragonale Ausbildung, 
abgesehen von der Achsensdiiefe, Monazit verhalt sich som it zum 
Xenotim so zu sagen ungetahr wie die monoklinen zu den rhombischen 
Pyroxenen, die Ersetzung von Y mit Ce hat cine M-orphotropie hervor- 
gerufen. Es ist nun sehr bemerkenswerth, dass der Monazit der pegma- 
titischen Gange sehr håufig einen bedeutenden Gehalt an Th0 2 und Si0 2 
cnthalt. Dieser Gehalt ist (von Pen f i eld und ånderen) ofters als eine 
Verunreinigung mit Thorit gedeutet. Ich will nicht verneinen, dass diese 
Erklarmig vielleicht in einigen Fallen zutreffend sein mdchte; selbst habe 
ich aber eine Anzahl Diinnschliffe von thorhaltigem Monazit auf Thorit 
untersucht, ohne eine derartige Verunreinigung vorzufinden. Unter der 
Arm ah me nun, dass der Monazit aus (CeO),P0 3 besteht — ■ analog mit 
dem Xenotim {YO).PG 3 — wiirden wir aber in der molekularen 
Mi sch ung von (CeO).P0 3 mit einer homoio morphen Verbin- 
d u n g (T h 0) . S i 0 3 eine vo 1 1 k o m tn ene A na 1 o g i e z u d e r M i sch u n g 
von Fe[Nb0 3 ] 2 mi t (TiO) . Ti0 3 im II men or ut il habem 

Es verdient luer auch an die ausserordentlich haufige regel miis- 
sige Verwachsung von X e n o t i m undZirkon auf pegmatitischen 
Gangen erinnert zu werden; dieselbe ist so håufig, dass sie auf den 
norwegischeu Pegmatitgången als geradezu allgemein bezeichnet werden 
muss. 

Dane ben findet sich auf einer Anzahl Vorkomm nisse audi ein 
eigenthiimliches, gewohnlich als Al vit, auch als Cyrtolit (Ander- 
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ber gi t, Tachyaphalti t etc,) bezcichnetes Mineral von Zirkonform, 
welches theils Yttererden ctc.„ theils (ZrO) . SiQ 3 und daneben auch 
hau fig noch (ThO^SiO^ etc, entlialt; da dies Mineral, so vid ich 
weiss, i mm er amorph (metamikt umgewandelt) scheint, dar f ich vorlåufig 
dariiber keine Meinung haben, in wie fern hi er urspriinglich nur ei ne 
regel massig orientirte Verwachsimg, oder vielleicht cine molekiilare 
homoiomorphe Mischung vorliegt. Der Al vit muss deshalb genauer 
untersucht werden, ehe diese Frage sicher beantwortet werden kann. 


11* Verbitidungen It , KQ , . — Die Anafasreihe* 


Oben ist es angen om men, dass der Xenotim als (YO) . P 0 3 auf- 
gefasst werden muss, Es ware uni so mehr aufifallendj wenn diese Auf- 
fassung nicht berechtigt ware, wenn wir die Ver wand tscha fts b ez i ehu n gen 
des Yttrium niobates, des Fergusonit, naher beriicksichtigen. Dieser 
besitzt zwar scheinbar ei ne mit der empirischen Formel YP 0 4 voll- 
kommen analoge Formel, weséntlich YNb 0 4 ; trotzdcm ist der Fergusonit 
meiner Ansicht nach nicht, wie ofters angenommen, mit dem Xenotim 
homoiomorph, Es ist namlich nicht nur das Achsenverhaltniss, sondern 
auch der ganze Typus von denjenigen des Xenotim, des Mossit etc. 
gånzlich verschieden. Der Fergusonit kann deshalb nicht der typischen 
Reihe des RutihZirkon-Xenotim-Mossit angehorig sein und dLirfte deshalb 
auch nicht als eine mit dem Xenotim (Y 0 )P 0 3 analoge Verbindung 
(Y 0 )Nb 0 3 aufzufassen sein, sondern muss, wie es auch ans den Analysen 
heryorgeht, (siehe dariiber oben S. 37) eine Ortho verbindung sein. 

Diese Auffassung wird auch dadurch beståt i gt, dass der Fergusonit 
ofFenbar zu einer ånderen Reihe, einer Reihe von Verbind ungen R . R 0 4 
oder R 2l [RG 4 ] 2 gehort, indem cr erstens mit dem Sch e el i t, ferner 
wahrscheinlich auch mit dem Anatas homoiomorph sein diirfte: 


Fergusonit 
S c h e e 1 i t 

S tolzi t 

Wul fe ni t 


III v 

YJNbOJs Tetrag. bipyr. 

a : c == ! ; 14643 (001) : ( 1 1 1} 

H VI 

Ca 2 [W 0 4 ] a Tetrag. bipyr. 

a : c = 1 : 1.5313 (001) : (111) 

n vi 

Pb 2 [WD 4 ] 2 Tetrag. bipyr, 

a : c = I : 1,5667 (001) : (in) 

Pb 2 [M 0 4 ] 2 Tetrag. pyr, 

a : c = 1 : 1,5771 (oot) : (1 1 1) 

IV iv 

Ti 2 [Ti 0 4 ] 3 Ditetrag, bipyr, 

a ; c — 1 : 1*777 1 (° 01 ) : ( n 0 


64° * 3 r 

65° 16}/ 
65° 42V 
65° 46' 
68° 18' 
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entsprechend den Formeln: 
Anatas 
O 

II 

Ti 

o / X o 

/ \ 

0 = Ti Ti = O 

\ / 

o 0 

\/ 

Ti 

II 

O 


Fergnsonit 

O 


Nb 


/ 


/ 


O 


\ 


o 


\ 


- 00 - 


\ 


o 


\ 


/ 


o 


/ 


Nb 

o 


S cheelit 
O 


W 


/ 


.0 


/ 

Ca 

\ 


\ 


O 


o 

o 


o 


\ 


o 

/ 


\ 

Ca 

/ 


W 


0 


Theils um besser einer tetragonalen Synimetrie zu entsprechen, theils 
auch aus verschiedenen ånderen Grlinden, diirften die einfachsten For- 
meln R . R 0 4 wohl wenigstens verdoppelt werden mussen, was flir den 
Ana tas aucli schon fruher von A, Schrauf, G, T, Prior u< a, ange- 
nommen ist; der Anatas ware somil Ti 2 . [TiO t ] 2 , der Fergusonit 
YJNbOJ, etc. i 

Der Anatas ist vorzuglich spaltbar nach jirij und weniger gut 
nach jooij; der Scheelit hat ebenfalls gute Spaitbarkeit nach j: 1 1 1 f und 
weniger gut nach jooij, sammt gut nach Jioij ; auch beiin Wulfenit ist 
die Spaitbarkeit nach \i rij «very smooth« (Dana) und weniger gut 
nach jooij; der Fergusonit ist metamikt umgewandelt und deshalb in 
der Regel ohne erkennbare Spaitbarkeit, obwohl einige Verfasser Spuren 
einer Spaitbarkeit nach jtnj angeben. Die hdhere Symmetrie witrde 
sich bei dem Anatas durch grossere Symmetrie des Molekiils mit gleicli- 
werthigcn Atomen Ti (statt der ungleichwerthigen A to me bei den iibri- 
gen) erklaren; man kennt ja wie bekannt dazu auch aus ånderen Typen- 
Reihen mehrere Analogien. 


1 Siehe auch die Begrflndung dics&r Ann ah mc oben S. 37. 
Die Moleklilarvolume wårcn dem nach ; 




Sp, G* 

V 

Anatas 

TL 2 [Ti 0 4 ] 2 . 

■ ■ ■ 395 

81 

Fergusonit 

YjlNbOJj . . 

■ - ■ ^ 5 - 7 <> 

ca. 93 

Scheelit 

CaatWOA . . 


94 

W u 1 fen it 

Pb 2 [M 0 4 ] 2 . . 


103 

S 1 0 1 z 1 1 

Pb a [W 0 4 ]j . . 

. ■ ■ ■ 8.13 

112 


Die Uberemstimmung der Molekttlarvolume ist wie man sieht nicht eine sehr nahe, und 
wfirde dies um so weniger sein, vvenn man auch, mit G. I\ Prior den Calotnel Hg^Cl^ 
(V. = 72) und den Matlockit Pb 2 C 3 ? 0 (V, = 70) als homoiomorphe Glicder hinzn fugen 
wQrde. 
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Ein zwingender Beweis flir die Auffassung des Rutil als (TiO) . TiOa 
und des Xenotim als (YO) . PO $ 7 sowie auf der ånderen Seite Pur die 
Auffassung des Anatas als TigfTiC^]* und des Fergusonit als Y 2 [Nb$3 4 ]2 
lasst sich zwar gegenwårtTg nicht fuhren. Die oben angefuhrten Ver- 
w a ndtscha ftsb ez i e hun gen sprechen aber, vvie mir scheint, entsehieden fur 
eine derartige Deutung. 

III, Die livGokitreihe* Dyroxentypen * 

Ganz wie wir bei den Nitraten und Car bona ten eine Anzahl homoio- 
dimorphe Relationen haben ( Ka 1 ks path- Natron sal p eter ; Aragonit-Kali- 
salpeter, ja ausserdem noch Barytocaléit Ba . Ca , [CO^js und Ag * Na . 
[NO^jg), bilden auch die Verbind ungen TiO% [= Ti . Ti 0 4 oder (TigOgjo. 
[TiOa]g oder (TiOJ.TiOg] und Fe * [NbOøJa eine homoio. pleomor phe 
Gruppe, indem wir ausser den homoiomorphen tetragonalen Verbin- 
dungen Rutil und M o s s i t, auch die homoiomorphen r h o m b i s c h e n 
Glieder Brookit und Co lu mb it haben (siehe oben S, 71 und 76}. Es 
ist nun hier zu bemerken, dass der Brookit dfters ein en Gehalt von FeQ 1 
(FegOs?) enthalt; di eser Gehalt diirfte vielleicht als eine Verbindung 
FeTiOg gedeutet werdcn, oder vielleicht eher als die im Pseudobrookit 
vorhandene Verbindung (siehe unten). 

Der Brookit ist homoiomorph mit dem Columbit und mit dem 
Pseudobrookit: 

Nach Dana’s Stell ung des Columbit: 

Brookit Pseudobrookit Columbit 

a : b : e = 0,84 [58 : I : 0,94439 | 0.87776 : r : 0.88475 I 0.82850 : x : 0.88976 

Nach Sch r au f s Stellung des Columbit: 

Brookit Pseudobrookit Columbit 

a : b : e = 0,39608 : r : 0,37405 [ 0,3798 : 1 : 0.3393 I 0-40093 : 1 : 0.35867 

Uber diese Homoiomorphie siehe nåher oben (unter dem Columbit 
S, ;i u. 76). 

Nun ist aber unter den Titanoniobaten eine Reihe Vorkommnisse 
der Mineralienreihe Euxeni t-Poly kras bekannt, deren Zusammen- 
setzung am besten gedeutet werden kann als Verbind uti gen von 

1 Von dem Brookit existiren, so viel ich linden komite, nur alte Analysen, ans den 50-ér 
Jahren. R am me Isberg erwuhnt nach H. Rose im B. von Snowdon 1.4 pC. Fe 2 0 3f 
nach Hermann in dem von Gral 4,50, nach Roma no \v sky oben fal Is in dem urali- 
schcn B. 3,28 Fc 2 0 3 . 
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Metati ta naten mit Metan i ob a ten; di ese Mineral i en r ei he ist 

li n z vv e i fe 1 haft homoiomorph mit dem Columbi t. Bei dem 

Euxenit (Polykras) lasst sich die Analyse am einfachsten deuten unter 

IV 

der Voraussetzung, dass das Metatitanat eine Verbindung R . [TiC^jg sei, 

m 

neben einer herrschenden Verbindung Ra.JTiOgja. Wfenn nicht die 
Resultate der Pseudobrookitanalysen vielleicht dagegen sprechen kdnnten* 
wiirde es deshalb nahe gelegen haben aueh bei dem Brookit analoge 
Verbindungen anzunehmen, 

Wenn aber die oben versuchte Deutung des Pseudobrookit als 
III 

[Pe 2 OJ 2 .fTiO 3 J 2 .TiO 4 sowie des Brookit als (TigOa)® [TiOgJs sich be- 
statigen soll te, diirlte es wobl nicht ausgeschlossen sein, dass audi in 
der Euxenit-Polykras-Reihe die Titan verbindungen in analoger Weise zu 
deuten wåren. 

Wir håtten dann nach dem Obenstehenden vielleicht die empirische 
Zusammfensetzung TiO a im Anatas, Rutil und im Brookit in der folgen- 
den Weise zu deuten: 

IV IV III v 

i. Anatas Ti a * [TiG 4 ] 2 analog mit Fergusonit Y a ,[Nb0 4 ] a , 
1 1 vi 

Scheelit Ca 2 . [\V0 4 ] 2 



\ 


Anatas 

Fergusonit 

Scheelit 

0 

0 

O 

II 

II 

II 

Ti 

Nb 

W 

/ \ 

/|\ 

/ 

|\ 

0 0 

0 0 

0 

0 

\ 

/ \ 

/ A \ 

Ti = 0 

Y- - 00 Y 

Ca : 

; Ca 

/ 

\ / 

\ c 

/ 

O 0 

0 0 

0 

0 

\/ 

\ / 

\ 


Ti 

Nb 

V 

V 


II" 

1 

1 

0 

0 

0 


JL iv 11 

Rutil (TiO) , Ti0 3 analog mit Mossit FeNb 2 O fj? 


oder: 


o ^ Ti Ti = O 
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3, Brookit (TI* 0 3 ) 2 [Ti 0 3 ] 2I analog mit dem Ps en d o b r o ok i t 



B r o o k i t 
O 


Pseudobrookit 

O 


C o 1 u m b i t 


I! 


(OTi) — 0 — ' Ti— 0 — (TiO) Fe — 0 — Ti— Ø^Fe Nb— O— Fe— O— Nb 



/!!\ 


/II 


/ II \ 

0000 


o 


0 


0000 


\l 1/ 


Fe — O — Ti — 0 — F*e 


(OTi)— O— -Ti— O— (TiO) 


Nb— O— Fe— O^Nb 


II 


0 


0 


Ich tmiss ausdriicklich hervorheben, dass diese Formel n nicht beab- 
sichtigen, die uns uiibekannte vvahre Constitution der genannten Mine- 
ral i en darzustellen, sondern nur ihre gegenseitigen Verwandtschafts- 
beziehungen zu veranschaulichem 

Die b e i d e n i e t z t e n R e i he n konnen in Ve r b 1 n d u n g m i t 
M etan i ob a ten homoiomorphe G lied er liefern, in der tetrago- 
nalen Reihe den Ilmenorutil, in der rhombischen Reihe die En xe nit- 
P olyk ras -Mineralien. 

Prof. P. Groth hat fur den Brookit (indem er die Pyramide n als 
die priuiåre niramt) das Achsenverhaltniss a ; b : c = o 5941 ; 1 : 1.222 
aufgestellt Bei Umtauschen der c-Achse und der a-Achse mit einander 
erinnert dies Achsenverhaltniss an dasjemge der Pyroxene: 


Enstatit a : b : c = 1,0308 : 1 : 0.5885 
Brookit — = 1.1222 : l 105941 


Es ist ja auch fruher der Brookit mit den Pyroxenen zusammen- 
gestellt, ebenso wie auch der Cokimbit. Es ist nun in di eser Beziehung 
von Interesse daran zu erinnern, dass auch in der Py r oxenreihe, in 
der Abtheilung der Zirk on pyroxene, Metaverbindungen von Si 3 Zr 
und Ti mit Metaniobaten zu sammen krystallisirt haben; so enthalt der 
W dhle ri t ca, 13%, der Låven it ca* 4% NbaOa; beide haben ganz 
ausgesprochen den Typus der monoklinen Pyroxene 1 * 


IV* VerMmlungen vom Hornblendetypus* 


Es ist nun in dieser Verb i nd ung von hohem Interesse, dass ebenso 
wie wir die Metasilikate der zweiwerthigen Eie mente Mg, Ca, Mn, etc. 
theils mit Pyrox en typus, theils mit Ho rnbien d ety pus ausgebildet 


Siehe meine Anscmandersetzuiig. Zeitechr, f. Kryst E. 1 6, II, S. 363 etc* 
VkLSdsk. Skrifter* I, M*-N. Ki* 1906. No. 6, 
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kennen {und zwar von beklen Typen theils rhømbische, theils monokline, 
tlieils trikline Glieder), so kennen wir auch in der Rei he der Titano- 
Niobate theils Glieder, welche dem Pyroxentypus sich anschliessen, theils 
solche, welche sich dem Hornblendétypus der Metasilikate anschliessen. 
Die Pyroxene der Met at i t ano n ioba t e sind durch die Mine- 
ral i en der Eujce ni t- Po ly kr as-Reihe rep ra se n t i r t 1 2 3 ; die Horn- 
b len den durch die Mi ne r al len der B I om st ran di n- Prior it rei he, 
welche sich zu denjenigen der Euxenlt Polykras-Reihe ganz analog ver- 
halten wie die Hornbl enden zu den Pyroxenen (siehe oben S. 1 16). Auch 
die Achsenverhaltnisse zeigen hier gewisse Analogien. 


Anthophyllit (Mg s Fe) 4 [S'i 0 3 ] 4 a : b : c =0,5137 : 1 : ca. 0.3 

Elpidit Na 2 , H f> , Zr , [Si 0 3 ] 6 — »— = 0,51008 : 1 : 0.32604 2 


Blomstrandin 


m i 

n-R 2 [rio 3 S l 

ni ( 

R[Nb 0 3 ] 3 | 


— »— =0.4746 : 1 : 0.3376 11 


V . Verbimfomf/en JtUO 3 von regufurem Typus. 

Es ist aber nicht nu r in der tetragonalen Reihe der Mineralien der 
Rutil-Tapiolith-Xenotim Gruppe und in den beiden rhombischen (und 
monoklinen) Reihen vom Pyroxentypus und vom Hornblendetypus, dass 
wir gemischte G Heder kennen, bei welche n Metasalze von Ti und von 
Nb zusammen krystall isirt habcn. Wir finden dasselbe auch noch in 
ånderen Reihen, So namentlich in der regularen Reihe, welche 
einerseits von Salzen, wie der mimetisch regulare Perowskit CaTi 0 3 
und der Bixbyit FeM 0 3 , auf der ånderen Seite auch von mimetisch 
regularen Niobaten, wie das von Ilolmquist dargestellte NaNb 0 3I 
reprasentirt ist, Zu dieser Reihe gehoren namlicb offenbar die Mineralien 
der Pyrochlo r gruppe. Ich kann fur diese Reihe auf die oben 
erwahnte Abhandhmg von Prof. P. J. Holmquist hinweisen; es sind 


1 Zum Vcrgleieh ist es von Interesse, die Analogie der Metfcniobate mit den entsprechen- 
den Antimo nla ten zu constatiren, indem auch diese mit Metatitanat zusammen mit 
Pyroxentypus bei dem De r byll t reprasentirt sind: 

Enstatit MgSiO s a : b : c = 1.0308 : 1 : 0,5885 

n u 1-4. 17 'r n \ = 0,966111 : 0.5503 oder 

DerbyUt 5^IiO s . { wenn d ie a .Aehse und die b-Achse 

1 elSbQsJg J vertausc j lt W erden = 1.0351 : 1 : 0.5696 

2 Der Elpidit spaltet naeh einem Hornbl end eprtsma mit Winkel 54° 3', 

3 Die Lange der c-Achse mit 2 getheilt. 
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hier fur den Perowskit und fur den Ca-Pyrochlor følgende Konstitutions- 
formeln an gen om men 1 : 


Perowskit 


Kalkpyrochlor 


^O— Ca— O^. ^Q-Ca— G^. 

a— ti Ti — 0 O = Nb O Nb — O 

^O— Ca— -^0— NaF - 


Uber die Berechtigung dieser Formel wage ich keine Meinung zu 
aussern. 

Von Interesse i st es, dass in dieser Reihe auch gemischte Glieder 
eingehen, welche mit dem Metatitanat zusammen auch noch Metasalze 
and er er 5-werthiger Elemente als Nb enthalten; so besteht der 
L e w i s i t a us : 

2 (Ca, Fe ) . TiOg } 

3 (Ca, Fe) . [Sb 0 3 ] 2 / 

atialog mit z* R, dem Dysanalyt, welcher wesentlich aus 

6 (Cdf,Fe J Na 2 ) . Ti 0 3 j 
(C« f Fe,N|) . [Nb0 3 ] 2 / 

besteht (mit einem Theil der zweiwerthigen Elemente von 2 /u Ce ersetzt, 
wie auch beim Knopp it etc,), 

i v 

Ebenso gehoren zu dieser Reihe vielleicht die Salze K,JO s und 
I v 

Na . Br 0 3 j ferner Ba[NO s ] 2 . 

Der Typus der regularen Jodate und Bro mate entfaalt auch Glieder, 
welche tetragonal sind mit se h r n ah e r e g u 1 a r e m Achsenverhaltniss : 

Am ,J 0 3 . . . , a : c ^ 1 : 1,014 

Åg . Br 0 3 . . f a : c = 1 : 0,943 

Genau analog hat man auch entsprechend dem regularen Bixbyit 
FeMnO g den tetragonalen Bra unit mit nahezu regulårem Achsen- 
verhaltniss : 

(i^,Ba) : {Mn,Si)Q 3 . . . . a : c = 1 : 0.9902, 

Diese Zusarrmiensteliung hat schon P. Groth gemacht. Es ist 
offenbar die Morphotropie hier in der Reihe der Manganate mit Ånde- 
rung des Achsenverhåltnisses von a : b : c = 1 : 1 : 1 beim Bixbyit 


1 Um der regularen Symmetrie zu entsprechen mftsste diese Fortnel wohl verdreifacht 

werden; entsprechend sind die mimetisch regularen Mineralien dieser Gruppe nach 
Holmquist 2, Th. aus drei einander durchkreuzeuden tetragonalen Individuen zusani* 
mengcsctzt. 


132 


W. C. BRØGGER. 


M.-N. Kl. 


zu i : i : 0.9902, beim Braunit bedeutend geringer, als z. R. die Ånde- 
rung des A disen verbalt nisses (und Krystallsystemes) vom rhombischen 
(AéyMg) , Si 0 3 , dem Hypersthen, zum triklinen MnSi 0 3 , dem Rhodonit, — 
beide doch ziemlich allgemein und mit Reellt als homoiomorplie Glieder 
der Pyroxen gruppe aufgefasst 

Auch in der Reihe der Carbonate findet sich ein nahezu kubisches 
tetragonales Glied, der Phosgenit 

(Pb,Cl) 2 *C 0 3 . . . . a : c = 1,0876. 


VI. Vevbiiulungen It . ItO^ vom ? 7 * mnftoMrisch en llmenil- Tt/pus und 
i -on 1 rh on t boM/i 'isrhei 1 Ka J ksp alh - Ty pus , 

Noch ei ne Gruppe von Titanaten etc, ist zu erwåhnen, namlich die 
Glieder mit r h om boedri sclie m Ty pus, die Gruppe der mit dem 
Titaneisenerz, dem Ilmenit, FeTiO^ homoiomorphen Glieder 

Ilmenit FeTiG 3 . * . a : c = I ; 1,3846 

Py rop han it MnTi 0 3 , . a ; c — I : 1,369 

Geikielit MgTiO s . . a : c = 1 : 1*370 

Diese Gruppe ist schon von A, Ham berg naher erwahnt h Er 
machte dabei auch aufmerksam au f die Homoiomorphie mi t dem 

Katapleit (H,Na) 2 Si 0 3 1 

Zr(OII) 2 SiOj a : C = 1 : 1.3605 

welcher wieder vielleicht mit dem aus Schlacken bekannten hexagonalen 
Kalksilikat CaSiO-, (?) homoiomorph ist. Ferner machte Ham berg au f 
die Homoiomorphie mit dem Kall urnbr ornat (trigonal oder di tri g. pyra- 
midal) 

KBr 0 3 , , , a : c === 1 : 1.3542 

aufmerksam 2 . 


Wie schon Hingst bekannt, sind mit den oben genannten trigonalen 
Titanaten auch homoiomorph die Sesquioxyde: 

III ill 


Ti 2 0 . t oder TiTO s . . 

, . a : 

: c — 1 

f -3 '6 

Fe 2 0 3 » FeFe 0 3 . . 

. . a : 

: c *= i 

'■359 

A 1 , 0 3 » A 1 AO;, . . 

. . a : 

: c = 1 

i- 3 6 4 

Cr 2 0 3 » CrCr 0 3 . . 

, , a 

: c = 1 

1.368 


1 A, Ham berg, ^Bemerkungcn foher die TitåneisemEiscnglanz- Gruppe" ; Gcol F6ren, 
1 Stockholm FOrhandl, B, 12, S. 604. 

2 Siehc auch einige Bemerkungen in einer Abhandlung von H. BåekstrOm , r Bk3rag till 
frågan om Långbaniten* plats 1 mineral systemet ; Ibid, B> 13, S. 271. 
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Im Ilmenit finden sich auch, wie bekannt, dne Rei he verschiedener 
II IV III III 

Mischungen von FeTiO s mit FeFeQ 3 , 

Im Turmalin von Hamburg etc, fand R, B, Riggs (Amer, journ. of 
science, Jan, 1 888, B, 35 s S* 35 — 51) als EinschUisse dunne, eisenschwarze, 
wahrscheinlich rhomboedrische Schuppen, welche wesentlich aus Ti 0 2 
bestanden, J, S. Diller fasste dieselben als eine vierte Form von Ti 0 2 
au f. Soll ten dieselben auch dieser Reihe ange hor i g gewesen sein und 
vielleicht als Ti . [TiO s ] 2 gedeutet werden kon ne n: 

Ferner gehort wohl zu dieser Reihe der J e r e m ej e w it A 1 B 0 3 mit 
dem Åclisenverhaltniss a : 2 c = i r 1.3672, also gleich dem Korund 
A 1 A 10 3 ; auch die Vol ekiilarvol urnen sind fur beide gleich, namlich 
= 26. 

Zu dieser Gruppe gehoren ferner noch die Mineralien der Melano- 
cerit-Steenst ru p in -Gruppe, be i welche n die Achsenverhaltnisse sind: 

Melan ocerit , , . . a : e = 1 : 1 2534; (000 1) : (1011) = 55 0 24' 

S teemst ru pi n * t . a : c = 1 : 1*0842 » » = 5Y23 1 

Im Melanocerit und Steenstrupin finden sich auch Mischungen von 
II IV i V 

Gliedern des Typus RR 0 3 mit solchen des Ty pus RRQ 3 , namlich im 
IV ' V II 

Melanocerit R = Si und C, R = Ta und P; von R-Gxyden sind zwar 

CaO etc, vorhanden, dieselben sind aber meistens durch Sesquioxyde der 

seltenen Erden (Ce 2 0 3 , La 2 O a , Y 2 0 3 etc,} ersetzt. Ebenso findet sich 

im Melanocerit wahrscheinlich eine Verbindung (Y,Ce) 2 B g O G , die Ver- 

bindungen Ca . (Ta p P) 2 O f; und Ca 2 C 2 0 (1 ersetzend, 

Im Steenstrupin sind ebenfalls Metasalze wie Na 2 ,Si 0 3 und 

Metasalze von Nb und P gcmischt; auch hier sind die Ceritoxyde vor- 

herrschend. 

In diescn rhomboedrischen Mineralien ersetzt somit die Si 0 2 die 

Rolle der Ti 0 2 bei den rhombischen R ei hen der Euxenit-Polykras- 

Mineralien, sowie der Blom stran din- Priori t- Mineralien, 

Im Melanocerit findet sich auch, wie erwahnt, ein Borat, vielleicht 
VI VI 

( 9 \CeL . B 2 O fi ; diese Verbindung spielt eine Hauptrolle in einem wahr- 
scheinlich nahe verwandten Mineral, dem Cappclenit, a :c = 1 : 1,2903; 
(ooot) : ( i ol 1 ) = 56° 8'; dies Mineral besteht hauptsåchlich aus (Ba t Ca. f 
Na 2 ,K 2 ) 2 . Si 2 0 G , Y 2 .Si 3 0 3 uncl (K,La, Di} 2 . B 2 O c . Wie erwahnt, geht 
in dieser Reihe das mit YRQ 3 voll kom men analoge Borat A 1 B 0 3 im 
Jeremejewit ein, 
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Dies verdient bemerkt zu werden, weil wir auch einen zwei ten 
rhomboedrischen Typus kennen, den Kalkspath-Typus, mit 
welchem eben falls ein homoiomorplies Oorat bekannt ist, der Norden- 
s k i d 1 d i n 1 : 

IV VIII 

Kal ks path Ca^C £ O c a : c = i : 0,8543 

vi vi 



a : c — 1 : 0*8221 


IV VIII 

Zinkspath Zn 2 C 2 O ft a : c = 1 : 0.8062 
etc. 


l V 


Da wie bekannt der Natroasalpeter, NaN 0 3 a : c =- i : 0.8276 


11 IV 


mit dem Kalkspath CaC 0 3 homoiomorph ist, haben wir auch in der 
Gruppe des Kalkspath-Typus verschiedene, chemisch nicht analoge oder 
verwandte Verbindungen RR 0 3 (wo das erste R ein-, zwei- oder drei- 
werthig, das zweite R fun f-, vier- oder dreiwerthig sein kann) mit ent- 
sprecliender Krystallform. 


Aus der obenstehenden Zusam men steiking erhellt, dass, wie schon 
langs t bekannt, Verbindungen der empirischen Zusam mensetzung RR 0 3 , 
welche entweder 


v 


II IV 


ni in 


R * R 0 3 oder R . R 0 3 oder R . R 0 3 


3 


bedeuten kann, sich auf eine Anzahl verschiedener Typen vertheilen* 
Diese Typen gehoren theils 1) dem regu laren Sy ste me, theils 2) dem 
tetragonaien Systeme (Reihe des Zirkon-Typus), ferner 3) dem trigo- 
nalen System an — hier auf zwei verschiedene Reihen vertheilt (a. Reihe 
des Ilmenit-Typus und b. Reihe des Kalkspath-Typus); endlich gehoren 
hterzu Verbindungen, die sich auf verschiedene Typen der Systeme mit 
drei ungleich werthigen Achsen {dem r h o m b i s c h e n, dem m o n o k 1 i n c n 
und dem trildinen System) vcrtheilen, namlich theils 4) auf die 
Reihe a. des Aragonit-Typus, und die mit dieser nahe verwandten 


1 Der Kalkspath und der Nordenskiftldin haben auch, wie schon von Prior ( 1 . c.J erwahnt, 
nahe ku glciehe Molcknlar volum en, namlich = 74, resp, 65. 
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Reihe, b + des Pyroxen-Typus, ferner 5) auf die Reihe des Hornblende- 
Typus. 

Tnncrhalb der meisten dieser Typeii-Rcihen finden sich erstens so- 
IV II IV III III 

wohl Verbindungen RR 0 3J als R.R0 3 - und R , RO 3 -Verbindungen in 
homoiomorpher Ausbildung, 

Ferner finden sich innerhalb der meisten dieser Typen- Rei hen auch 
ge mi sch te Verbindungen. 

Was specieli die Frage von der Zusam menkrystall i sati on von Ver- 
U iv “ 11 iv 

bindongen R.Ti 0 3 {oder entsprechend R . Si 0 3 etc.) mit Verbindungen 
11 II ' 11 

R[Nh 0 3 ] 2 (oder entsprechend R[Ta 0 3 ] 2 oder R.[Sb 0 3 ] 2 etc/) betrifft, 
so finden wir diese sowohl in der regularen Reihe (Pyrochlorgruppe ; 
Lewis it etc*), und der tetragonalen Reihe (Umenorutil) als in den drei 
rhombischen Typenreihen (Euxenit-Polykras-Reihe; Derbylit; Blomstran- 
din-Priorif-Reihe). 

Eine Musterung der Analysen der Mineralien der Euxenit-Polykras- 
Reihe, sowie der Mineralien der Friorit-Blomstrandin-Reihe maclit es 
ganz tmzweifelhaffr, dass in diesen — wie iibrigens auch in ånderen — - 
Mineral rei hen Verbindungen von H 2 TI0 3 und Verbindungen von HNbO a 
einander ersetzen. Die bis jetzt vorliegenden Analysen scheinen es aber 
wahrscheinlich zu machen, dass diese Ersetzung jeden falls sehr allgemein 
nicht in beliebigen Proportioneti, sonder n in bestimmten stochio- 
metrischen Verhåltni ssen stattgefunden hat. Die einander entspre- 
chenden und zusam men krystall isi r bar en Metatitanate und Metaniobate 
si nd somi t z war u nz wei felha ft g e o m e t ri s c h homoiomorp h, konnen 
aber aus gemeinsamer Losung nicht immer homoiomorphe Mischkrystalle 
mit beliebiger Mischung der Componenten liefern. 

Wenn man som it di ej enige n homoiomorp hen Verbindungen, welche 
homoiomorphe Mischkrystalle bi Iden und in homoiomorphen Misch ungen 
von beliebiger Zusam mensetzung aus gemeinsamer Losung krystall isiren 
konnen, fiir sich als eine besondere Gruppe (die typischen isomorphen 
Krystalle im Sinne von M i tsc herlich, R etg ers etc.) unterseheiden 
mochte und ferner auf der ånderen Seite diejemgen homoiomorphen 
Krystalle, welche nicht aus gemeinsamer Losung Mischkrystalle bilden 
konnen, welche kei ne nåhere chemische Analogie zeigen und som it nur 
geometrisch homoiomorph sind als eine zweite Gruppe (die isotypen 
Krystalle von Rinne etc.) abtrennen wotlte, dann liesse sich nun hier 
zwischen diesen beklen Gruppen von homoiomorphen Krystallen, wie 
es scheint, eine dritte Gruppe gewissermassen als eine Obergangs- 
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gruppe einschieben, namlich homoiomorphe Verbindungen, welche theils 
fiir sich in nahe verwandter Form derselben Typenreihe krystallisiren, 
theils aueh noch homoiomorphe Mischkry stall e mit zwar wechselnden, 
doch nicht beliebigen, sondern festen, s tdchiometrischen Verhaltnissen 
der Componenten bi Iden konnen. Als ein Beispiel dieser Gruppe scheinen 
vielleicht die homoiomorphen Metatitanate 11 nd Metaniobate dienen zu 
konnen. 


Zu Seite 136. 



Verbi tid ungen vom Ty pus RR0 3 

II IV 

Verbind ungen vom Ty pus RR 0 3 

III in 

Verbind ungen vom Ty pus RRO s 

Gemischte Verbindungen RRO a 

Re gul a re Typen i 

K.JO3 

Na . BrO a 

Ba . [N 0 3 ] 2 

Na . Nb 0 3 

Mg.C 0 3 

Na 2 .C 0 3 : Northupit 

Na.Cl 

Ca . TiO, Perowskit 

Fe . Mn 0 3 Bixbyit 

Sb.Sb 0 3 Senarmontit 

6(C«,Fe,Na s ).TiO. j Dysanalyt etc. 

(C«,Fe,Na a ) . [NbO s ] a J ' 

2 (Ca, Fe) . TiO s 1 
3(a,Fe).[SbO s ] 3 ) Lewisit 

Anhang, 

Tetragonale nahezu regulare Typen < 

a : c = i : ca. 1.00 

Am * jO s a : c = t : 1*014 

Ag , Br 0 3 a : c = i : 0.943 

(Pb.Cl) 2 .C 0 3 Phosgenit a : c = j ; 1.0876 

(Mn f Ba). {Mn, Si) 0 3 Braunit a : c = j ; 0,9902 



Tetragonale Verbi 11 dungen 
der Reihe des Z i r k 0 n - T y pus 
a : c == i : ca, 0,64 

. 

(ft,Mn) . [NbOjlj Mossit 

a : c = 1 : 0.6438 
(Y 0 )P 0 3 Xenotim a : c = 1 : 0,61867 

(ZrO) . Si 0 3 Zirkon a ; c — i : 0.6404 
(TiO) . TiO, Rutil a : c = t : 0*6441 

etc* 

(MnO) . MnO s Polianit a : c = t ; 0*6647 


x (TiO). TiO 3 | 

Fe . TiO s } Ilmenorutil a:c = 1 : ca. 0.64 

y Fe . [Nb 0 3 ] 2 

, 1 1 

1 i/, 1 . 1,11 

ifel 

T r i g 0 11 a 1 e Ve r b i n d u n g e n 
der Reihe des II men i FTy pus J 
a : c j : ca* 1.37 

K . Br 0 3 a, | c = i : i .3543 

Ca . Si 0 3 (r) 

(H,Na) a . Si 0 3 x 

Zr(OH) 2 .SiO J Kata ? leiit a:c = I: '-3605 

Fe * Ti 0 3 II men it a:c = 1 : 1.385 

Mu,Ti 0 3 Pyrophanit a : c = 1 ; 1,369 

Mg.TiOo Geikielith a : c = 1 : 1470 

Ti • [TiO 3 ] (?) 

Al , BO 3 Jeremejewit a : 2c = 1 : 1.367 2 

Al , Ai 0 3 Korund a . : c = i : 1364 

Fe, Fe 0 3 Bæmatit a : c = 1 : 1-359 

etc. 

Ba . SiO* 1 

2Y BOj j Ca PP e,enit a : c = 1 : '- 2 9 ° 3 

Ferner gehort hier \ jj ) 

die Melanocerit- \ " 3 Titaneisenerz a : c = l : 1,385 

Steenstrupin-Reihe ) Fe . FeG 3 ^ 

(Mn, Ca t Mg).(Mn l S) 0 3) 

Fe. FeO, L»”!! 1 »"" 
Sb.SbO J l a;c=,;, - 3 ' i94 

Tr i go n a l e Verbi n d u n gen 
der Reihe des Kalkspath* Ty pus l 
a ; c = t : ca* 0.82 

Na a , [WG 3 ] 2 a : c = 1 : 0.8276 

Ca 2 . [C 0 3 J 2 Kalkspath a : c = t : 0,8543 

etc. 

Zn 2 , [CO s ] 2 Zinkspath a : c = t : 0.8062 

Ca . Sn . [B 0 3 ]j. Nordenskioldin a : c = i : 0.8321 

R h 0 m b i s c h e V e r b i n d unge n 
der Reihe des A ragoiiit-Ty pus 

K 4 * [N 0 3 ] 4 a : b : c =0,4214 : 1 :0.356b 

(/v,Mn)^ * (Nb 0 3 ] 4 Columbit 

a : b : c = 040093 : 1 : 0 35867 

(BiO) 4 . [VO :j ] 4 Pucherit 

a : b : c = 04561 : 1 : 0.4281 
[{ 5 Æ,Bi) 0 ] 4 * [(^jNb). 0 3 ] 4 Stibiotantalit (?) 

Ca 4 f [C 0 3 ] 4 Aragonit a : b : c = 04322 ; 1 : 0.3470 

etc, 

(Ti 2 0 3 ) 2 . [Ti 0 3 J 2 Brooldt 

a : b : c — 0,39608 : 1 : 0.37405 
(Mg 2 0 ) 2 . [Si 0 3 ] 2 01 1 vin (Forsterit) 

a : b : c = 0.41968 : 1 : 0.35 794:0 
eta 

(Mg s O)j . (MnO) ¥ [BO s ] 2 Pinakiolith 

a' : b' : c' = 0.4497 : 1 : 0.3843 

Sb 2 Sb 2 O ri (?) Valentinit a : b : c =0.3914: ' : 0.3367 
As 2 As 2 0 c (?) Claudetit a : b : c = 0.4040 : 1 : 0.3445, f? == 93 ° 57 

X . R 2 . ITiO.,), 1 Euxenit-Polykras 

R .fNb 0 3 ] ; j a:b:C= °- 3789:,: 03537 

Verbind ungen der Reihe 

des Pyroxen-Typus * 

(Rhombisch, monoklin, triklin) 


Mg 2 . [Si 0 3 ] 2 Éjtistatit 

a : b : c — 1,0308 ; l : 0.5885 

etc, 

Ca . Mg , [Si 0 3 ] 2 Diopsid 

a : b : c = 1,0522 : 1 : 0,5917, = 90° 22 * 

etc. etc. 


5 Fe . Tt 0 3 j Derbylith 
Fe.[Sb 0 3 l 2 / 

a : b : c = 0.9661 : 1 : 0.5503 

ferner Wohlerit (monokl.) Hiortdahlit (trikl.) 

Verbind ungen der Reihe 
des i 1 0 r n b le n d e - T y p u s 
(Rhomhisch, monoklin, triklin) 


Mg 4 . [Si 0 3 ] 4 Anthophyllit 

a ; b : c = 0,5137 : r : ca, 0.3 (?) 
etc. etc, 

(Na 2 ,K 2 ,Fe) 4 . [(Si ? Ti) 0 3 ] 4 Ainigmatit a : b : c = 

Na a Al 2 . [Si 0 3 ] 4 [ 0.6627 : i : 0.3505 

<Fe,Mn ; Mg) 3 .Ca.[Si 0 3 ] 4 <*=<??& 0=102°^' 

y = o 9 54 

Na 2 * H e , Zr , [SiO 3 ] 0 , Elpidit 

a : b : c — 0,51008 : 1 : 0.32604 


x . Rjj . [Ti 0 3 ] 3 1 Priori t- Blomstrand i n 

R . l Nb 0 3 ] 3 l a : b ■ 5 C = °- 47 , 6: 1 °-337b 





Mikrolith {?); Shepard und Pyrrhit (?); G. Rose. 

Auf einer ca, 140 Gramm schweren Stu fe von reinem Yttrotantalit 
von Hatte vik, Dillmgb be i Moss, fand sich an einer Selte ei ne diintie 
Kruste mit einer Anzahl von hochstens ein Paar Mm. grøssen Oktacdern 
eines tie f brannen, durchscheinenden schweren Minerals. Ein Krystallchen 
wurde beseitigt und am Reflexionsgoniometer ein Winlcel (m) : (111) zu 
70° 27' gemessen, 

Fiir eine Analyse geniigte das Material bei weitem nicht; das Vor- 
kom men von Yttrotantalit macht es wahrscheinlich, dass die Oktacder 
entweder dem Mikrolith (wesentlich CaTa 2 O t ) oder einem ånderen 
Pyrochlor-åhnlichen Mineral angehorig gewesen sind. 

Auf einer klein en Stufe von Euxenit aus einem Fegmatitgang der 
Insel Kragerd bei Fredrikstad fin det sich eine ge ringe Anzahl ganz win- 
ziger, bis 1V2 mm, grosser Oktaéderchen von hell Iedergelber Farbe, 
auf den Euxenitkrys tallen angewachsen. 

Die Flachen sind rundlich gekrummt ? doch unzweifelhaft auf ein 
regulares Achsenverhaltniss zu beziehen. Fiir eine Analyse feid te auch 
hier das Material, Dem Aussehen nach gleichen di ese Krystallchen voll- 
koinmen dem sogenannten Pyrrhit von Ural, und es diirfte in der That 
auch ganz wahrscheinlich sein, dass sie die chemische Zusammensetzung 
dieses Minerals besitzen. 
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Samarskit; h. Rose. 

Im Jahre t 882 erwahnte ich 1 die Entdeckung des Samarskit an den 
gtfanitischen Pegmatitgången in Smålenene, ostlich vom Kristiania fjord. 
Ich habe denselben spater auch von ånderen norwegischen Vorkommen 
erhalten und werde deshalb unten die verschiedenen, bis jetzt bekannten 
norwegischen Vorkommnisse dieses sonst reellt seltenen Minerals naher 
erwåhnen. 

Ich entdeckte das Mineral zuerst auf einer Exkursion nach dem Peg- 
matitgangdistrikt ostlich und siidostlich von Moss im jahre 1879 auf zwei 
Gangen auf der Insel Dillingo in Vandsjo, ca. 5 Km. ostlich von Moss, 
im Moss Kirchspieh 

n A11 dem einen dieser Vorkommen, spater »B roggerhull ct« 
genannt auf Tolåsen auf Dillingo, kam der Samarskit in grøsseren derhen 
Massen, bis zu mehr als 2 Kilogr. schwer vor ? theils auch in kleineren, 
verhaltnissmåssig gut ausgebildeten Krystallen. Bei nahcrem Ansehen 
zcigte es sich, dass auch die scheinbar der ben Massen in ein Aggregat 
von subparallel angeordneten dicktafeligen Krystallen an der Oberflåche 
ausliefen; in Folge der ausserordentlich spraden Beschaffenheit des Mine- 
rals liessen sich diese doch nur schwierig fr ei legen. Die der ben Massen 
zeigen durchgehends ei ne ziemlich rein schwarze Far be, mit fettartigem 
Glasglanz auf den km mm en oder flachen Bruch Aachen des klein musche- 
ligen, splittrigen Bruches, Strich grunlichgrau. 

An diesem Vorkommen kamen mit dem Samarskit zusammen in 
oft inniger Verwachsung grøsse (bis faustgrosse) rauhe Tafeln von roth- 
lichbraunem Monazit, beide gewohnlich aufgewach-sen auf grossen 
gninschwarzen Tafeln von chloritiscliem Biotit, dessen Flachen a!s Ansatz- 
flåcfaen flir die Krystall isat ion des Samarskit und des Mo nazi t gedient 
haben. Bisweilen zeigte sich der Raum zwischen zwei grøsseren Biøtit- 
tafeln fast vollstandig gefiillt mit Monazit und Samarskit in inniger 
Mischung: Beide Mmeralien zeigten sich ungefahr gleichzeitig anskry- 
stallisirt, indem sie sich gegenseitig in der Krystallisation gehindert 
haben, bald der Monazit in den Samarskit hmeinsteckend, bald uin- 
gekehrt. 

1 Neues jahrb, f. Min. etc, 1883 I, P. 80 (Brie fl. Mitth.J. 
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Von dieseni Vorkommeu w ur den auch die am besten messbaren 
Krystalle von Samarskit er halten, 

2. An dem zweiten Vorkommen auf Dillmgo, spater aDobbelt- 
hullet« genannt, kam der Samarskit spårkeher und nur in ziemlich 
vereinzelten kleinen Krystallen vor, auch bier zusammen mit Monazit 
(in zierlichen kleinen Tafeln, oft Zwillingen nach 100), 

3. In grøsseren, rm den Bmchfiachen pechschwarzen Krystallen 
kam der Samarskit, steilen wei se in der Gangmasse in nicht geringer 
Anzahl angehauft, an dem Feldspathbruch s A slak take t« vor, im Waldc 
bei An ner od, ost 3 ich von Vandsjd im Kirchspiel Våler, hi er zusammen 
mit Columbit in regelmasslger Verwachsung (siehe wei ter unten). 

4. Wahrscheinlich in recht bedeutender Quantitåt kam der Samarskit 
ferner vor an ei nem Pegmatitgang, an welchem ebenfalls ein Feldspath- 
bruch geoffnet war, bei Odegårds slette n, audi im Kirchspiel Våler, 
(etwa t Km. SO. von dem Vorkommen bei Ånnerod). Ich erhielt von 
bier im An fang der So -er Jahre ziemlich grosse Handstucke von matt 
pechschwarzem Samarskit, und auch ei ne Anzahl recht guter Krystalle, 
wie diejenigen von Aslakhullet bei Ånnerod, hau fig in regel måssiger 
Verwachsung mit Columbit. 

5. Auch von einem ånderen Pegmatitgang an einer nicht naher 
bekannten Lokal i tat im westlichen Theil des Kirchspiels Våler erhielt 
ich gleichzeltig eine Anzahl kleiner Stu fen mit Krystallen von Samarskit, 

Es sind somit bis jetzt von einem kleinen Geblet ostlich von Moss 
von nicht weniger als 5 Pegmatitgangen Krystalle von Samarskit bekannt; 
es diirfte unzweifelhaft sein, dass das Mineral liier in di eser Gegend 
noch an einer Reihe anderer Vorkommen auftritt, und iiberhaupt flir die 
Pegmatitgånge auf der Strecke zwischen Dillingo und Ånnerod und 
weiter ostiich neben dem Monazit das haufigste und am meisten charalø 
teristische seltene Mineral derselben sein diirfte. Dieser Umstand verdient 
bemerkt zu werden, da der Samarskit bis jetzt gar nicht bekannt ist 
von den zahlreichen Pegmatitgangen der Granitgrenzzone in den siidlicher 
belegenen Kirchspielen Rygge und Råde, wo z. B, der Columbit ganz 
allgemein verbreitet ist. 

6. Von der Westgrenze des Granitgeb letes, welche auf der Insel- 
gruppe Hvaler — ganz wie die Nordgrenze in der Gegend S und SO 
von Moss — auch von Pegmatitgangen umsåumt ist, habe ich wieder 
einige wenige, schlecht ausgebildete, aber doch sicher bcstimmbare Kry- 
stalle von Samarskit erhålten; dieseiben wurden 1895 an die Mineralien- 
sammlung der Universitat Kristiania zur Bestimmung eingesandt, mit der 
Angabe, dass sie an einem Feldspathbruch auf Hvaler ge fun den seien, 
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aber leider ohne genauere Angabe des Fundortes, der somit nicht naher 
bekannt ist. 

Mit der unbestimmten Lokalitåtsangabe »Arendal« finden sich ein 
Paar grossere derbe Stiicke eines schwarzen Minerals, das ich fur Samar- 
skit halten mochte; diese Bestimmung ist jedoch unsicher. Ebenso 
unsicher ist die Bestimmung als Samarskit eines in grosseren derben 
Massen gefundenen schwarzen Minerals von dem grossen Feldspath- 
bruch des Kalstadganges (oder » Sj åen ganges «) in der Nåhe von 
Krage ro. Wåhrend somit auf der Kiistenstrecke Kragero-Risor- 
Tvedestrand-Arendal andere Niobate und Tantalate, namentlich der 
Euxenit recht håufig verbreitet ist auf den hier auftretenden zahlreichen 
Pegmatitgången, scheint der Samarskit hier ein seltenes Mineral zu sein. 

7. Ein sicher bestimmtes Vorkommen von Samarskit ist wieder ein 
Feldspathbruch bei Iveland; in Sætersdalen, einige Meilen NW von 
Kristiansand; von diesem Vorkommen erhielt ich 1903 durch Herrn 
H. Jensen in Risor eine kleine Stufe mit schlechten, aber sicher be- 
stimmbaren Krystallen von Samarskit. 

Krystalle des Samarskit 

wurden von allen oben erwåhnten Vorkommen erhalten; die besten sind 
von Broggerhullet auf Dillingo, von Odegårdssletten in Våler 
und von Aslakhullet bei Ånnerod in Våler. Die Krystalle zeigten 
von allen Vorkommen ungefåhr dieselbe Ausbildung. 

In der Regel zeigten sie nur die drei ersten der folgenden beob- 
achteten Formen: 

a oo P co |ioo( 
b 00 P 00 joioj 
e Poo jioij 
c oP }ooiJ 
p £ !"ij 
h 00 P 2 ) 1 20j 
1 C0P3 |I 30 ( 

X 2 P 00 J20 1 j 
Z 2 P 2 1 1 2 1 1 

Die drei zuletzt erwåhnten Formen sind fur den Samarskit neu. 
Die Flåchen sind an den meisten Krystallen ziemlich durchgehends recht 
eben; doch sind sie fast immer von einer diinnen, gewohnlich blåulich 
grauen Oxydationskruste iiberzogen, weshalb die Messungen nur mit 
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Handgoniometer oder aoi Reflexionsgoniometer mittels angeklebter Glas- 
blåttchen ausgefuhrt werden komiten. 

Die Flachen des in der Regel vorherrschenden PInakoides jiooj sind 
vertikal gestreift 

Fdr die Rerechnung des Aehsenverhåltnisses wurden folgende Mes- 
sungen zu Grunde gelegt: 

(ioo) : (ioi) = 47 ° (Mittel von 8 verschiedenen Messungen) 
('30) : (oio) — 31 0 

woraus 

a : b : c = 0.5547 : 1 : 0,5173, 

was mit dem von E, S* Dana 1 fur den Samarskit von Mitchel County, 
N, Carolina abgeleiteten Aehsenverhaltniss 

a : b : c = 0.5456 : 1 : 0.5178 

gut iibereinstimmt, wenn in Betracht gezogen wird, dass die Messungen 
wesentlich mit Handgoniometer ausgefuhrt wurden. 




Rerechnet 

Gemessen 

( f 00) 

(IOI) . . 

■ • * 47 ° 

ca. 

* 47 ° 

(101) 

(ioi) . . 

. . 86° 

it 

86i* 

(ioo) 

(201) . . 

. . 28° 1 2' 

» 

29 ° 

(201) 

(201) . . 

. . 123° 36' 


— 

(100) 

(010) . . 

. . 90° 

n 

90° 

(130) 

(' 3 o) • • 

. . 1 18 0 


— 

(■ 30 ) 

(oio) ■ * 

■ • * 3 ’° 

V 

* 3 l ° 

(120) 

(120) . . 

• ■ 95 ° 56' 


— 

('20) 

(OIO) . . 

. . 42° 2' 

n 

41? 

(110) 

(no) . . 

■ • 58 ° 2' 


— 

(110) 

(010) . . 

• ■ 60° 59' 


— 

(■") 

(010) . . 

. . 69° 16' 

n 

68° 

(,n) 

(001) . . 

. . 46 ° 51' 

11 

47 V 

(111) 

(»■) . . 

. . 41° 28' 


— 

(MI) 

(in) - • 

. . 50° 22' 


— ■ 

(m) 

(ni) . , 

. . 86° 18' 


— 

(121) 

(oio) . . 

- ■ 52 ° 53 ' 

» 

5 3 r 

(121) 

(001) . . 

. . 54° 20' 

T) 

56° 

(121) 

(12!) . . 

• ■ 74 ° 14' 


— 

(t2l) 

(121) . . 

■ • 65° 54' 


— 

(I 2 l) 

( 131 ) . . 

. . 71°2l' 


— 


1 Amer, journ, of science. 3 Scr. B. XI, S. 201 ff, (1876). 
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Die an dem amerikanischen Samarskit beobachteten Formen: das 
Prisma JtioJ nnd die Pyramide 5231 { wurden an den Krystallen der nor- 
wegischen Vorkommen nicht beobachtet 

Die Krystall e des norwegischen Samarskit sind, gleich wie die ameri- 
kanischen* fast durchgehcnds entweder tafelartig nach jiooj an den 
be id en Seiten mit joioj und am Ende mit }ioij als einzige formen, 
oder sie sind ausgezogen nach der c-Achse mit denselben Formen. Nur 
ganz ausnahmsweise tretcn ausserdem die Formen jrnf, juij 

und jooij auf. Nur an einem Krystall fand ich das Prisma ji2o|j an 
einera ånderen das Prisma } 1 30J . Die beobachteten Combinationen 
waren somit (siehe Fig. 1, 2, 3, 6 und 7, Tab, V): jiooj , joio| , jioij; 
\ 1 00 1 * Joioj . jioij j 1 30I ; Jrooj . Joioj - jioij . jl20(; jiooj . joioj * jioij * 
J 20 1 j . jl2lj . joOlj. 

Die Lange der Krystalle ist nach der c-Achse gewohnlich 2 bis 
3 cm., bei ca. V2 cm. Dicke; doch sind auch grossere Krystalle 
gefunden. 


Chemische Zusammensetzung. 

Von den oben gena noten norwegischen Vorkommen von Samarskit 
wurden dasjenige von Odegårdssletten (I) in Vaier Kirehspie! Smålenene, 
sowie dasjenige von Aslaktaket (IT) in Våler von Herrn Professor C. W. 
Bl oms tr and analysirt; in beiden Fallen wurden reine Stiickc aus dem 
inneren metam ikter Krystalle von Samarskit als Analysenmaterial ange- 
wanclt. 

Nebenbei sind unten zum nåheren Vergleich auch einigc Analysen 
von ånderen Vorkommen von Samarskit angeflihrt, nåmlich von dem 
Samarskit von Miask, Ural (III), (neueste Analyse, von K. von Chrust- 
schofk Verh* d, k. k, min, Ges. zu St Petersburg, B. 31, S* 412 — 417) 
und von dem in Krystallen vorgefundenen Samarskit von Mitchel County, 


N. Carolina (IV) (neueste Analyse, von 

Ram me Isberg, 

Zeitschr. c 

deutsch. 

geol. Ges. B. 2g, S. 

817 (1877)). 




1 

11 

III 

IV 


Ode gård sslétten 

Aslaktaket 

Ural 

Mitchel Co. 

* 

.... 3S.S3 

46.44 

32*02 

41.07 

r a s 0 5 

* . * , 10.70 

1.81 

11. 18 

14.36 

Si 0 2 - . 


2-39 

0.12 

0.56 

Sn 0 2 . * 

* - * ■ °-57 

0.15 

0.79 

0.16 

TO* , , 

. * - , — 

— 

0.68 

— 

Zr 0 2 * . 


0.79 

1.03 

— 

GeO-2 . . 


— 

0.07 

— 
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III 

IV 



O d e g å r d s s 1 e 1 1 c n 

Aslaktaket 


Ural M i t e h e 1 C o* 

ThO s . 



. * 2.51 

2-59 


1 73 


uo 2 . 



, . 9 .66 

10.82 


i 

IO.90 

uo, . 



6.78 

53 B 


n - a 3 J 


wo 3 . 



♦ . — 

— 


1,41 

“ 

Ce 2 O s 



■ 1 0.89 

1.90 


0-25 

| a+ 37 

L&gOg 



• 



0-37 


Di 2 G 3 



. . J 



i^ 5 6 

1 

y 2 o 3 . 



\ 9 °7 

\ 8.33 


7-33 

6.10 

Er s G 3 



• 1 

/ 


1337 

10.80 

ai s o 3 



. . 0.36 

°*45 


019 

— 

Fe 2 O a 



. ■ 

— 


2.13 ) 


FeO . 



* - 4 * 4 ° 

4.08 


rr ' T 5 i 

14,61 

MnO . 



. . 0.86 

0.79 


0.69 

— 

BcO . 



. . 0*30 

0.64 


— 

— 

MgO . 



■ ■ 0.13 

0.1.9 


0.41 

— 

ZnO . 



. , — 

*. , V A 1 Al * 1 V’i 

“ 


0.17 

. — 





1 VV It 




CaO . 



■ ■ 4-30 

3-79 


0.51 

— 

BaO . 

* ■ 


. . 0.38 

1 1 dj «u ( 1 . ,'wj 

o ;3 8 


— 

— 

PbO . 



0.77 

0,98 


0,15 

— 

NaaO . 



. , 0.76 

0,62 


0.28 

— 

KgO . 




0.08 


0*21 

— 

H 2 0 - 



. . 6.54 

7.61 


1.22 

— 




100.33 

1 00+21 


IOO.75 

100.93 


A us den obenstelienden Prozentzahjen 
Quotientzahlen : 


ergeben sich folgende 


TaA 

uo 3 

SiO a 
Sn 0 2 
Zr0. 2 
Th 0 2 
U0 2 
{CejLa^Di^C 
(Y,Er) 2 0 0 
AlgO^ 

FeO 
MnO 
BeO 
MgO 
CaO 
BaO 
PbO 
K s O 
Na$G 
H 2 0 


* 0.1449 \ 

/ O.IOQO 
. O.O 24 1 \ 
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Eine nahere Deutung der Analyse låsst sich gegenwartig kaum 
durchluhren ond selbst einer allgemeineren Deutung steilen sich grosse 
Schwierigkeiten cntgcgcn. Die Untersuchung von DunnsChliffen der 
analysirten Vorkominen zeigen følgende V erhåltnisse, welche bei jeder 
Deutung berucksiehtigt werden musse n. 

Erstens erwies sich der Samarskit der untersuchten Diinnschliffe 
unter dem Mikroskop keineswegs homogen, Bei weitem die Hauptmasse 
der Schliffe besteht zwar aus einer fast absolut undurchsichtigen, nur 
åusserst schwach mit branner Farbe durchscheinenden, ziemllch homogen 
aussehenden Substanz; diese selbst ist aber von feinsten Adern ? theils 
doppelbrechender, theils i so troper Substanzen durchsetzt. Die fast un- 
durchsichtige Haupt-Substanz der Schliffe erscheint, so viel eine Ent- 
scheidung dariiber bei der geringen Durchsichtigkeit iiberhaupt moglich 
war, isotropj also amorph, die durclisichtigen Substanzen des Aderm 
netzes sind aber offenbar von selir verschiedener Beschaffenheit. Von 
sicher bestimmbaren Mineralien der Adern sind zu erwahnen: Spuren 
von Quarz, Feldspath und Kal i gli mm er, mit Ausnahme des er sten Mine- 
rals jedoch alle in fast verschwindend geringer Menge, Ausserdem sieht 
man ein gelbliches, etwas pleochroittsches, stark licht- und doppel- 
brechendes Mineral mit einer hervortretenden Spaltbarkeit ; man mochte 
bei demselben gern an eines der blåttrigen Uran mineralien denken. 
Dann sind ferner steilen wei se kdrnige, gelb durchsichtige isotrope 
(amorphe?) Partien an den Adern angehauft. Endlich sind braunliche 
und gelbliche Oxydhydrate (Ceritoxydhydrate?, Eisenoxydhydrat) zwischen 
den iibrigen Zersetzungsprodukten des Samarskit abgesetzt 

Obwohl die schwarzen, fast undurchsichtigen Partien bei weitem 
ganz vorherrschend sind, so dass die an den Adeni abgesetzten Zer- 
setzungsprodukte und Spalten full ungen nur einen ganz geringen Antheil 
in der Zusammensetzung des Minerais aiismachen konnen,, zeigt jedoch 
schon die amorphe Beschaffenheit der Hauptsubstanz, dass die analy- 
sirten Mineralien nicht das ganz unveran derte, ursprimgliche Mineral 
rep r lisen ti ren ko n nen . 

Es ist demnach, allen Erfahrungen von ånderen amorphen, umge- 
wandelten (m eta m ikten) Mineralien ahnlicher Zusammensetzung gemass, 
ganz unzweifelhaft der W ass er gehalt dem Mineral selbst ursprling- 
1 s c h fremd gewesen, und muss deshalb bei der Berechnung der Analyse 
unberiicksichtigt gelassen werden; dass dies berechtigt ist, zeigt schon 
der Vergleich der analysirten norwegischen Vorkomnien mit ånderen 
analysirten Samarskiten, bei welchen der Wassergehalt ganz gering war 
(z. B. Samarskit von Mitchel Co* N. Carolina, welcher in den Analysen 
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theils als wasserfrei aufgefuhrt wird, theils mit 0.66 , 0.72 bis 1,12 °/ 0 
HgO; Samarskit von Ura! mit nu r 1.22 H 2 G etc.) 1 . 

Ferner darf die Si0 2 aller Wahrscheinlichkeit nach z. Th. auf Verun- 
reinigujtigen (namentlich mit Quarz) bezogen werden; dies gilt namentlicli 
dem Samarskit von Aslaktaket. 

Was die Zusammensetzung iibrigens betrifft, darf es wobl als ziem- 
lich unzweifelhaft angesehen werden konnen, dass die hauptsiichiiche 
Zusammensetzung des Minerals aus Paranioba ten (resp. Paratantalaten) 
der zweiwerthigen Metall e Fe, Ca etc., sowie der dreiwerthigen Metall e 
Y, Er, Ce etc. besteht 

Was die durch die Analysen gefundeneii Gehalte von Sn0 2 , Zr0 2 
betrifft, durfte es wohl wahrscheinlich sein. dass dieselben (mit einem 
Theil der Si0 2 ) als saurebildende Bestandtheile aufgefasst werden 
rmissen (con fr. Yttrotantalit). 

Dagegen ditrften wohl die Gehalte von Th0 2 und UCU 2 umgekehrt 
als basische Bestandtheile emgehen (con fr, Yttrotantalit). 

Das UO3 konnte vielleicht (analog mit dem W0 3 im Yttrotantalit) 


(II xw 


(LV X) 


in einer Verbindung RU 2 0 7 3 * * (gcwissermassen analog mit R 2 M 2 O t ) 
vorhanden sein: 




R 


U = 0 


O 


au v) 


Diese Verbindungen durften wohl, analog mit z. B. YNbO, und 
(II vij 

CaW0 4; unter sich homoiomorphe oder partiell homoiomorphe Bezie- 
hungen zeigen konnen, Es scheint eine derartige Annahme in der That 


1 Es dilrfte unzweifelhaft sein, dass mit der W^sseraufnahm e eine Erhiedrigung des spee. 
Gew. stattgefunden hat. So war das spee. Gew. des analysirten Samarskit von Aslak- 
taket mit 7.71 0 0 H 3 0 nur 4.52, dasjenige des Samarskit von O å e gå r d ssl ett e n 
mit 6.54 0 0 H a O nur 4-69, wåhrend das sp. Gew. des Samarskit von Mitehei Co. nach 
Rammelsberg 5.839, im d des Samarskit von Ural mit 1,22 6 * * 0 H 2 0 nach v. Chrust- 
schoff 5.899 war. 

- U 0 2 und ThO a sind mit einandcr igomorph {Hi 1 1 eb rand. Bull. U. St. Geol, Surv. 
Washington 1893, ///, S. 41 und Zeitsch. f. anorg* Chemie 1893, B, III, S. 249) und 
ersetzen einandcr als isomorph in vielen Verbindungen (z. B. im Thorith 

3 Verbindungen wie K 2 U 2 0 7 , Na^UgOf etc, sind schon långst bekannt, 

Es verdient iibrigens bemerkt zu werden, dass das Salz Na2U0 4 nach L. Mitchel 

rhombisch ist mit Combination jnoj . Joioj . Jooij und mit Winkel (110) : (ieo) — 58° 36 11 , 

somit sehr nahc entsprechend dem Samarskit, wo diescr Winkel — 58° 2 1 ist. (Zeit* 

sch r. f. Kry st. B. XXI, p, 266}. 

Vid H -Selsk, Skrifter, LM.-N.KL 1906. No, 6, 
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eine gewisse Wahrscheinlichkeit zu erreichen durch den Vergleich 
zwischen dem Samarskit utid dem assymmetrischen Kalium bichromat 


11 


K 2 Cr a 0 7I welches wohl mit dem angenommeneu Bluranat RU 2 O t 
homoiomorph sein kormte und mit einer Verbindung K 3 U 2 0 7 aller 
Wahrscheinlichkeit nach homoiomorph sein miisste. Wird dem Kalium- 
bichromat eine andere Aufstellung als die gewohnliche gegeben, so dass 
die a-Achse als c-Achse, die b-Aehse als a-Achse und endlich die 
c-Achse als b-Achse der neuen Aufstellung genommen wird, setzt sich 
das gewohnliche Achsenverhaltmss, mit Beibehalten der Grundform als 
solche, um in: 


m xiii 

K 2 Cr 2 0 7 


IIV X) 


Samarskit (wesentlich (Fe,Ca) 2 Nb 2 0 7 ) 
0.5547 : r : 0.5173 
1° a = t I — y — 90° 


a : b : c = 0.55 u : r : 0.5575 
a = 96° 3', — 90°5ir, y = 98' 


wobei : 


(100) : (ioi> — 43° 4»' 
(!oo) : (ioi) = 44 0 24 
(ioo) : ( 1 10) = 26° 48' 
(too) : (no) = 3o°47' 



.0 


0 


Dj ese Bezieh ungen der Grund formen des K 2 Cr., 0 7 und des Samar- 
skit sind ferner von einer nicht imwesentlichen ty pologischen Uber- 
einstimmung begleitet; sie sind einander deshalb jedenfalls ebenso nahe 
stehendj als z, R. den partiell homoiomorphen morphotropischen Bezie- 
h ungen nach der Hydrargillit und die Borsåure, von welchen die erstere 
Verbindung moiioklin, die andere triklin krystall isirt* Diese Beziehungen 

diirften deshalb nach meiner Ansicht die Annahme einer Verbindung 

II 1 

RU„ 0 7 oder vielleicht R 3 U 2 G T im Samarskit stiitzen, 

Es diirfte diese Aulfassung der Steiking des U 0 3 im Samarskit 
vielleicht wenig plausibel erscheinen. Wenn man in dessen das Uran- 
trioxyd als Uranyloxyd (U 0 2 ) 0 ; als zweiwert higes basisches Radical 
(z + B. die zweiwerthigen Klem ente Fe, Ca etc. ersetzend) auffassen wollte, 
er hålt man entschieden zu wenig Såurebestandtheile und bei weitem 
weniger gute Ubereiiistimmung zwischen den berechneten Zahlen und 
den Resultaten der Analysen. Fiir die Analyse des Samarskit von Ural 
(mit 11.23 UO :3 ) låsst sich die Berechnung iiberhaupt kaum auf eine 
Hauptzusammensetzung von Paraniobaten und Paratantalaten durchfiihren 
ohne die Annahme, dass das U 0 3 als Saurebestandtheif die M 2 0 n - 
Oxyde ersetzend, im Mineral vorhanden sei, 
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Nach der oben vorgeschlagenen Deutung der Zusammensetzung der 
Samarskite von Odegårdssletten und von Aslaktaket, sollten dieselben 
dann vielleicht aus den folgenden Verbindungen bestehen: 

I. Samarskit IL Samarskit 

Odegårdssletten A sl ak hullet 

n 


RO 

0. r 726 

0.1750 

M,O s 


0.0875 

R 2 M, 0 7 .... 

. 0.2589 

0.2625 

Il 

RO 

. 0.0117 

0.0094 

uo 3 

. 0,023 c; 

0.0188 

ru 2 o, 

■ 0.0352 

0.0282 

(U,Th) 0 2 .... 

. 0.0444 

0.0497 

M 2 O r> 

. 0.0444 

0.0497 

(U,TIi) M 2 0 7 . . . 

. 0.0888 

0.0994 

in 

R 2 0 3 

. 0.0255 

0.0267 

P2O5 ■ ■ . * ■ 

. 0.0383 

0.0401 

r 4 LM 2 o 7 ] 3 . , . . 

. 00638 

0.0668 

ni 

^2^3 

, 0.0170 

to 

o 

0 

d 

(Si 7 Sn,Zr) 0 2 . , . 

iii 

R 2 (Si,Sn,Zr) # 0 T . , 

, 0,0340 

0.0330 

. 0.0510 

0.0495 


Rest * . . 0.0052 SiO^ Rest * . . 0*0141 Si 0 2 

entsprechend 0,31 % Quarz entsprechend 0*85 % Quarz. 

Diese Berechnung sti mm t, wie man sieht, mit dem Be fund der 
DiinnschUffe und den Analysen ganz befriedigend uberein. 

Es Avare nach dieser Deutung der vorl legenden sorgfåltigen Ana- 
lysen Blomstrands der Samarskit der sudnorwegisehen granitischen 
Pegmatitgånge der Hauptsache nach ein Paraniobat (resp* Faratantalat) 
von Uran (und Thorium), Eisen und Calclum sammt Metallen der 
Yttriumgruppe mit geringer Einmischung ei nes Silikats und eines Uranats. 
Mit dieser Zusammensetzung sti mm t auch die Zusamme nsetzung der 
sicher urspriinglich krystallisirten Samarskite von Mi ask und Mitchel Co. 
N. Carolina gut uberein. 
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Parallele orientirte Verwachsung von Samarskit und Columbit 

(Å n nerd dit). 

Im Jahre 1 SS 1 beschrieb ich 1 unte r dem Nåmen An ner od it ein 
muthmasslich neues Mineral von Annerod nahe bei Moss in Smålenene; 
das Mineral kam in ausgezeichneten Krystallen vor, deren Zusammen- 
setzung nach der Analyse Blomstra nds derjenigen des Samarskit nahe 
entsprach, wåbrend die Krystallform sich sehr nahe mit derjenigen des 
Columbit ubereinstimmend zeigte, Das Mineral war somit sozusagen 
ein Samarskit in Columbitform, was allerdings sehr auffallig war, da der 
Samarskit ein Pyromobat, der Columbit dagegen ein Metan iobat i st. 
Ich suchte dies eigenthumliche Verhåltnisg durch die Annalime zu er- 
klåren, dass das Mineral vielleicht als ei ne Pseudomorphose von Samar- 
skit nach Columbit aufzufassen wåre. 

Reichhaltige Einsammlungen aus spåteren Jahren hab.en mir nun 
das Material geliefert, um zum richtigen Verståndniss des »Ånnerbdit« 
zu gelangen. Der Ånnerodit ist namlich weder cin neues Mineral, noch 
ei ne Pseudomorphose, sonder 11 eine gesetzm åssige, orientirte Ver- 
w a c h s u n g von Columbit und Samarskit, wobei die Kry stall form 
an kleinen, au f Samar ski tkry stallen aufgewachsenen Krystallen von 
Columbit untersucht wurde, wåhrend das ausschliesslich aus Samarskit 
bestehende lunere der Parallel verwachsungen als Material fur die che- 
mische Analyse verwendet wtirde. 

Derartige orientirte Parallelverwachsungen von Samarskit und Colum- 
bit sind mir jetzt von einer Reihe der oben erwahnten Samarskit vor- 
kommen bekannt; die besten Stu fen habe ich von Odegårdssletten in 
Våler, sowie von Aslakhullet bei Annerod in Våler erhaltea. 

Diese regel massige Parallel verwachsung ist, so viel ich bis jetzt 
beobachtet habe, in der Weise ausgebildet f dass au f den Samarskit- 
krystallen kleine parallel orientirte Columbi tkry stalle angewachsen sind, 
indem doch hau fig die Krystall isation des Samarskit noch eine kurze 
Welle fortgesetzt hat, auch nachdem das Auskrystallisiren des Columbit 
schon ange fangen hatte. Schliesslich ist nur Columbit abgesctzt. 

Die Columbi tkrystållchen sind in Bezug auf dic Sa marsk i tkry stalle 
in der Weise onentirt, dass die gleich benannten Achsen beider 
Mineralien ein and er parallel sind 2 . (Siehe Fig, g, Tab, V). 


* Geol. Ftiren, i Stockholm FOrhandl. B, V r No, P, 354 — 367, 

11 Samarskit nach E, S, Dana's Auføtelhmg, Columbit nach A. Schrauf 7 s Aufstellung. 
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Die Aehsenverhaltnisse beider Mineralien sind: 

Samarskit von Rroggerhullet, Dillingo (E. S, Dana’s Stellung) 

a : b : c = 0.5547 : 1 : 0.5173 

Columbi t von Annerod (Messungen von W, C. Br,; A* Schraufs Stellung) 

a : b ; c = 0.40369 : 1 : 0,36103. 

Das Verhaltniss der Achsen a : c ist deshalb bei beiden Mineralien 
nicht allzu verschieden, nåmlich: 

Samarskit a : c *= 1 : 0.93258 
Columbit a : c = 1 : 0,89432 

Dagegen ist das Verhaltniss a : b, sowie dasjenige von b : c bei 
beiden Mineralien bedeutend verschieden; die beiden a- Achsen, (sowie 
die beiden o Achsen) beider Mineralien verhalten sich zu einander unge- 


fahr = 

- zwischen ^ : 

i und | : 1. 




Folgende Winkel 

der auftretenden 

Formen zeigen dann bei beiden 

Mineralien, wenn sie 

mit para! Iden Achsen verwachsen sind, 

eine gewisse 

Annaherung: 






Columbit 



Samarskit 

(■ 5 °) 

(100) . . . 

63° 29^' 

(* 3 °) 

( «00) . 

• • 59 ° 

(13°) 

(100) . . . 

50 ° ( 

(120) 

(100) . 

. . 48 ° 

(201) 

(100) . . . 

29 0 12' 

(201) 

(100) . 

. . 28 0 12' 

(« 3 «) 

(«30 * ■ • 

77 * 27 ’ 

(121) 

(121) . 

■ ■ 74 ° 14 ' 

(«30 

(» 3 «) • • ■ 

62° 4 If 

(I2l) 

(MO . 

■ ■ 65 ° 54 ' 

(«3 «) 

(«30 ■ ■ ■ 

«oS° 54' 

(121) 

(V21) . 

. . io8° 40' 

Wenn man die Pyramide (131) bei 

m Columbit, die Pyramide (121) 


beim Samarskit als G rund pyramide uehmen wiirde, wiirden som it fob 
gende vergleichbare Aehsenverhaltnisse erhalten werden : 

Samarskit a' : b : c r — 1.1094 : 1 : 1.0346 
Columbit a f : b : c' — 1,2028 : 1 : 1*0760 

Diese angenaherte Uhereinstimmung imiss wohl au f einer gewissen 
Åhnlichkeit im Bane der Krystall molekiile beider Mineralien beruhen; 
sonst wiirde clie so haufige, regel massige und sicher gesetzmassige Qrien- 
ti run g beider Mineralien nicht erklarlich sein. Von einer wirklichen 
Homoiomorphie ist aber sicher gar nicht die Rede, Ich denke dabd 
nicht eben an die fehlende chemisdie Analogie; denn aus einer ganzen 
Reihe anderer Beispiele geht es mit voller Evidenz hervor } dass eine 
solche nicht eine nothwendige Bedingung flir Homoiomorphie ist (z. B. 
die rhombischen und trigonalen Nitrate und Carbonale), Sondern ich 
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lege dabei Gewicht au f die Thatsache, dass der Samarskit und der 
Columbi t auch an den Vorkommn issen , wo sie regel måssig in orientirter 
Verwachsung zusammen auftreten, be i de ty pol og i sch ganzlich ver- 
scbieden a u s g e b i 1 d e t s i n d, so dass ihre herrschenden Formen 
(z. B, die Prismen jiio} und die Pyramiden juij beider Mineralien 
nach ihren ord i na ren Aufstellungen) gar kei ne einfachen Be zieh ungen 
zeigen, und auch in den Verwachsungen itnmer jedes Mineral flir sich 
ihre eigeothumliehe Ausbildung bewahren. Sie sind deshalb nicht 
homoiomorph, sondern tiur gesetzmassig orientirt mit einander ver- 
wachsen ; sie verhalten sich z. B. wie Kupferkies und Fahlerz, wie 
Staurolith und Cyanit u. s* w. 

Es ist ei ne sehr auffallende Thatsache, dass mi r kein einziges Beispiel 
des Zusammen-Vorkommens beider Mineralien auf norwegischen Fund- 
orten hekannt ist, wo sie nicht gleichzeitig in orientirter Verwachsung 
auftreten, und meistens werden sie an den Vorko mm nissen, wo sie beide 
auftreten, ausschliesslich in orientirten Verwachsungen vorgefunden. 

In einigen Fallen (namentlich Odegårdssletten in Våler) waren an 
grossen Krystallen von Samarskit nur vereinzelte kleine Krystalle von 
Columbi t an den KrystallOåchen des Samarskit, namentlich an Jiooj 
aufgewachsen; beide Mineralien waren dann leicht aus einander zu halten. 
Anders war z< Th. das Verbal tn iss an dem zuerst beschriebenen Vor- 

13 o 

kommen des »Annerddit« von Aslaktaket bei Annerod. I lier waren 
gresse Krystalle von Samarskit uber ihre ganze Oberflåche mit einer 
diinnen Kruste von orientirten, parallelen Columbitindividuen bedeckt, 
so dass von der Krystallform des Samarskit nichts oder beinahe nichts 
zu sehen war. Da nun auch beide Mineralien ahnlich aussehen, mit 
schwarzer Farbe, und die Grenze der diinnen Columbit-Kruste gegen 
die reine Samarskitsubstanz oft kaum zu sehen ist, war es zuerst 
eine nahe liegende Annahme, dass die Krystall messungen der åusseren 
Flåchenbegrenzung auf die Substanz der ganzen Verwachsung zu be- 
ziehen waren, und dass in der That di ese eine ekiheitliche Substanz 
repråsentirten. Da nun die åussere Krystallkruste von Col um bit krystall- 
chen von anhaftender Feldspathsubstanz schwierig zu befreien war, wurde 
ganz einfach die Oberflåchenpartie der Krystallkomplexe weggeschlagen, 
um ganz homogene, reine Substanz fur die Analyse zu schaffen ; so kam 
es, dass fur die chemische Untersuchung ganz reine Samarskitsubstanz 
ohne Mischung von Columbit angewandt wurde, und som it resultirte 
aus der ganzen Untersuchung die Aufstellung der neuen Mineral- 
species »Ånnerodit«, die jetzt kunftig zu streichen ist und nur als eiu 
gutes Beispiel gesetzmåssiger Orientirung verschiedener chemisch und 
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krys tal logra pfaisch ungleich ar tiger Mineralspecies ei n gewisses Interesse 
besitzt 

Die beiden oben angefuhrten Samarskitanalysen Blomstrands sind 
an derartigen, auswendig mit orientii ten Colu m bitkrystal len bedeckten 
Samarsk it kry stallen ausgefuhrt, von welchen der auswendig angewachsene 
Columbit sorgfåltig entfernt war. 

Die Analyse des Samarskit von Aslaktaket bei Ånnerod war eben 
aus demselben Vorkommen wie der zuerst beschriebene und analysirte 
»Ånnerodit«, 


152 


W. C. BRØGGER. 


M.-N. Kl. 


Yttrotantalit; Ekeberg. 

Der Yttrotantalit war bis jetzt nur aus Ostschweden bekannt, nus 
der Umgegend von Stockholm (Ytterby bei Vaxholm) und Falun (Finbo 
und Broddbo). Im Jalire 1881 gelang es mir dies seltene Mineral an 
zwei verschiedenen Vor kom men in der Umgegend von Moss, ostlich 
vom Kristianiafjord zu entdecken. 

i É Yttrotantalit von Hat tevik. 

Ich fand den Yttrotantalit hier auf einer Exkursion im Sommer 
j 88 r » auf ei nem kleinen Feldspatlibruch, an der Ostseite von Dillingo in 
Vandsjdj in der Nahe von Hattevik; es wurde auf der Halde eine kleine 
Anzahl Stufen gefunden, aber schon im folgenden Jahre war das Vor- 
kommen ziemlich ausgebeutet, und in spateren jahren ist, so viel mir 
bekanntj nichts mehr an dem Gang gewonnen worden. Das Mineral 
kam hier in derben, bis zu r Kilogr. schweren Klumpen in Feldspath 
eingewachsen vor* die ganze rauhe Oberflache dieser schweren, beinahe 
halbmetallisch glanzenden, schwarzen Massen zeigte bei riåherer Beob- 
achtung unvollkommene Krystall fl ac hen. Bei der Durchmusterung des 
ganzen Materiales gelang es dann schliesslich auch ein Paar deutlich 
erkennbare Krystallbruchstikke heraus zu pråpariren, welche mit Anlege- 
goniometer ge messen werden kon n ten (siehe unt en). 

Der Yttrotantalit war von seltenen Mineralien nur von Monazit 
begleitet. 

2. Yttrotantalit von Berg(?) in Råde- 

Von ein em jetzt nicht mehr bekannten Pegmatitgang angeblich 
vielleicht (r) in der Nålie von Berg {oder von Elvestad r) in Råde erhielt 
ich 1 88 1 eine einzige Stufe mit schwarzen, slark glånzenden kleinen 
Klumpen von Yttrotantalit, welcher wieder theilweise mit kleinen Kry- 
stallaggregaten von nach joioj linealformig ausgebildeten Columbit- 
krystallen bedeckt war; auf den letzteren waren wieder die friiher von 
mir beschriebenen schonen Zwillinge von Mos sit 1 angewachsen. 


1 W + C BrOgger, M Obcr den Mossit etc,“ Vid.-Selsk, Skrifter 1897, I, No. 7; 
[Kristiania) $. 19- 
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Auch von diesem Vork ommen gelang es ein Paar erkennbare, 
obwohl sehr rauh begrenzte Krystall bruchstucke des Yttrotantalit a us 
der Feldspathmatrix herauszukriegen, 

3. Von ånderen nørwegischen Vorkommen als den beiclen oben 
genannten ist der Yttrotantalit bis jetzt nicht mit voller Sicherheit 
bekannt Doch fand ich vor einigen Jahren einen einzigenj ausserst rauh 
begrenzten Krystall ei nes schweren (sp. Gevv. 548), an Bruchfliehen 
braunschwarzen, sehr stark glånzenden Minerals an dem bekannten Peg- 
matitgange bei Helle ostlich von Arendal, welcher dem Yttrotantalit 
so ahntich sieht, dass die Annahme berechtigt sein diirfte, dass auch 
an diesem Vorkommen der Yttrotantalit als grosse Seltenheit auftritt. 
Der Krystall, dessen Querschnitt beinahe ganz rund ist, war, ehe er 
beim Ansprapariren aus dem Gestein zerbrach, ungefahr 8 cm, lang, bel 
ei nem Querschnitt von ca. 2 cm* 


Krystallform des Yttrotantalit. 

Der Yttrotantalit von Ytterby bei Stockholm vvurde von A. E. 
Nordenskiold krystallographisch untersucht 1 ; die von i hm unter- 
suchten Krystalle waren jedoch wie die norwegischen ganz rauh und 
unvollkommen ausgebildet und gestatteten som it keine genaueren Mes- 
sungen, Sie wnrden deshalb mittels ei nes »Gculargoniometers, befestigt 
an ei nem NacheFschen Mikroskop « ge messen. 

Was das von Nordenskiold abgeleitete Achsenverhaltniss betrifft, 
kann dasselbe deshalb natur! ich nur ziemlich ungenau sein* Nach sein en 
M ess ungen ware 

(010) : (no) — 60^54' 

(010) : (01 1) = 41 0 2 & 

Man erhalt daraus 2 

a ; b : c f — * 0.5566 : 1 ; 1*1330 

Wird Nordens k id 1 ds Form \o 1 1 [ als |02 1 j aufgefasst, erhalt man ; 
a : b : c = 0.5 566 ; : 1 : 0.5665 

Was das Verhaltniss der Achsen a : b betrifft, stimmt dies — und 
somit die Winkel der Vertikalzone — sehr nahe mit demjenigen des 


1 Ofvers. af Kgl. Sv. Vet. Akad, Handl. 1860 j ebenso in Pogg, Ann. B. CXJ f S. 378 ff., 
saromt in JotiVn* f* prakt, Chemie, B. 8 r, 5 , 193, 

2 Nordenskiold selbst hat andcre gcmessene Werthe zu Grunde gclegt und erhalt somit 
das etwas ahwei diende Achsenverhaltniss: a: b ; e — 0.54115: 1 : 1.1330. 
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homoioinorphen Samarskit; flir die c-Aehse ist jedoch die Ubereinstim- 
mung weniger gut An den Krystallen von Hattevik erhielt ich nu n 
aber flir den Winkel ( i o r ) : (100) mit Anlegegoniometer genau den- 
selben Winkel wie bei dem Samarskit von Våler, nåm 1 ich 47 Da dies 
Resultat an mehreren Krystallen mit geniigender Ubereinstimmung 
erhalten wurde, dar f es wohl als sicher angesehen werden konnen, dass 
das Achsen v er hall n iss des Ytt rot anta lit und dusjen i ge des 
Samarskit in der T hat nahe ubereinstimm end sind, so nahe, 
dass die verhåltnissmassig unvollkommenen Messungen, welche bis jetzt 
fur beide Mineralten allein erhalten wurden, nicht erlauben, eine be- 
stimmte Differenz derselben zu fixiren. 

Das aus der Messung N ordenskiolds (010) : (110) ~ 6o° 54" und 
aus meiner Messung (100) : (101) = 47 0 abgeleitete Achsenverhåltniss : 

a' ; b' ; c' = 0.5566 ; 1 : 03173 

soll deshalb keine bestimmte Abweichung, sondern nur die nahe tiber- 
einstimtnung des Achsen verhåltnisses des Yttrotantalit mit demjenigen 
des Samarskit ausdriicken. 

Die Krystalle von Hattevik sind, wie auch diejenigen von Berg(?) 5 
von einer blåulich grauen Oxydationshaut bedeckt und zeigen nur die 
Formen: jiooj, joioj und jioij; von ånderen Formen kønntc keine ein- 
zige sicher best i mm t werden. Die Krystalle stim men somit mit dem 
gewohnlichsten Ty pus der Sam a rsk i tk rystal 1 e von Våler und von Dillingd 
vollkommen uberein (Fig. i, Tab. V). 


Chemtsche Zusammensetzung, 

Sowohl das Vorkommen von Berg(?) als dasjenige von Hattevik 
wurden giitigst von Prof. C W. Blom strand analysirt; sie zeigen 
beide ei ne ziemlich nahe ubereinstimm ende Zusammensetzung, Zum Ver- 
gleich ist nebenbei Rammelsber g's Analyse des Yttrotantalit von 
Ytterby (Min. Chernfg, S. 360) angefiihrt. 




1. Berg(?) 

IT. Hattevik, 

111 . Ytterby 
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1. Berg (?) 

II. H a 1 1 c v i k ; 

III. Ytferl 


in Råde. 

D i I I i n g 0. 
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— 
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99.S7 
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Aus den oben angeftihrten Prozentzahlen der Analysen ergeben 
sicli folgende Quotientzahlen : 

I II 
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der Analyse II 
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Betreffs der Deutung der Analyse kbnnen følgende Bemerkungen 
gemacht werden. 

Was erstens den Wassergehalt betrifft, so ist derselbe, wie 
auch beioi Samarskit (siehe oben) und wie be i amorphen me tam ikten 
Miner ali en gewohnlich, unzvveifelhaft: der Hauptsache nach sekundar* es 
crgiebt sich dies am deutlichsten aus dem Vergleich mit dem Wasser- 
gehalt des Yttrotantalit von Ytterby, — in R am me Is berg’ s Analyse 
6.31%,. aber ausserdem schwankend von 5,3 bis 7.3%. Der Wasser- 
gehalt steht hier, wie bei einer grossen Anzahl an dere r Mineral ien mit 
seltenen Brden und Såuren, in Verbindutig mit der fur diese Mineralien 
charakteristischen amorphen, meta m ikten Molekularumlagerung h Dass 
ei ne solche auch bei den Yttro tantal i ten von Berg und Hattevik stattge- 
funden hat, zeigen Diinnschliffe beider Vorkommen, 

Der Yttrotantalit von Berg erweist sich im Dunnschliff ll d, M. 
vollkommen homogen, gleichmassig tief brann gefårbt und nur schwierig 
durchsichtig. Zwischen gekreuzten Nikols verhalt er sich absolut 
isotrop. Reim Erhitzen (bei Gltihen) von Splittern verglimmt er leb- 
haft und zerspringt unter Funke nspritzen sehr leicht, 

Diinnschliffe der erhitzten Splitter zeigen sich naehher absolut 
undurchsichtig wie Tantalit oder Columbit, und die Splitter selbst 
mehr metallisch glanzend, Es durfte demnach hbchst wahrscheinUch 
sein, dass hier beim Yttrotantalit von Berg, ganz wie beim Gadolinit 
von Ytterby s im Momente des Verglimmens eine Reconstruktioa der 
urspriinglichen (rhombischen) Molekularanordming stattfindet, und dass 
die amorphe Substanz selbst nur eine Molekularumlagerung der urspriing- 
lichen Substanz darstellt, ohne dass, abgesehen von dem hier ganz 
unbedeutenden Wassergehalt, nennenswerthe Anderungen der tirsprung- 
lichen Zusamménsetzung stattgefunden ha ben. 

Auch der Yttrotantalit von Hattevik zeigt sich in Dunnschliffen 
braun durchsichtig, mit etwas hellerer Karbe; diese braune Substanz ist 
wie beim Yttrotantalit von Berg, vollkommen isotrop, amorph. Sie ist 
doch etwas weniger homogen, als dies letztere Vorkommen, ist durch- 
setzt von feineren Adern einer heller gelblich gefarbten Substanz, welche 
ebenfalls isotrop und amorph ist; dass diese gelbe Substanz offenbar 
schon eine chemische Veranderung der braunen darstellt, geht aus ihrem 
Auftreten liings teinen Spalten, welche in der Mitte mit frem den Ab- 


1 Con fr. W. C. Brøgger. Zeitschr. f. Kryst. B. XVI, II, S. 174—180, 110—132, 495 ptc, 
sainmt ibid. B. XXV, P. 427. 

4 Siehe: Walfo Pctcrsson. „Studicr Ofver Gadolinit", GeoL Foren. Ftirhandl. 
B. 12* 
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setzungen doppelbrechender Mi ner alien gefullt sind 3 hervor. Di ese Ver- 
unreimgungen machen doch im Ganzen nu r sehr wenig aus. Aoeb der 
Yttrotantalit von Hatte vik vergBmmt etc,, wie der von Berg, beim Er- 
hitzen, und wird nach dem Verglimmen undurcfasichtig in Diinnschliflfen. 
Es ist demnach wahrscheiiiHch, dass auch der Yttrotantalit von Hatte vik, 
obwohl etwas weniger homogen und un verande rt (der W asser gehalt ist 
jedoch auch liiér nur 1.16 %) als derj enige von Berg, der Hauptsache 
nach doch nur cine Molekularumlagerung der ursprunglichen Substanz 
darstellt. Jedenfalls durfte aber der Yttrotantalit von Berg frir die 
Deutung der Analysen beider Vor kom men massgebend sein. Dass iibri- 
gens der Yttrotantalit von Hattevik theilweise mehr umgewandelt ist, 
als die analysirte Probe, erhellt daraus, dass das spee. Gewicht in ånde- 
ren Proben nur 546 ausmachte (con fr. den Yttrotantalit von Ytterby 
nach Rammelsberg mit 6,31% H a O bei sp. Gew. 543). 

Es durfte wohl ziemlich unzweifdhafk sein, dass in der Zusammen- 
setzung beider Vorkommen, wie im Yttrotantalit von Ytterby, haupt- 
såclilich Paratantalate (respective Paraniobate) der zweiwerthigen Metalle 
Fe, Ca etc,, sowie der drei wert higen Metalle Y, Er, Ce etc. eingehen. 

Zweifelhafter ist die Rolle der geringen Mengen von Sn0 3? ZrO*, 
sowie von Ti0 2 und Si0. 2 , Was die Si0 2 betrifft, konnte man vielleicht 
dazu geneigt sein, dieseibe auf Verunreinigimgen zu beziehen ; in Betracht 
der grossen Homogenitat des Yttrotantalit von Berg scheint dies jedoch 
kaum berechtigt und ist jedenfalls nicht nothwendig. Dass TiO s , und 
SiQ 2 beide als Saurebcstandtheile aufgefasst werden miissen, ist kaum 
zweifelhaft; dass el be durfte aber auch den geringen Mengen von S11O* 
und Zr0 2 geiten. Dies geht aus dem Vergleich beider Vorkommen 

hervor, indem offenbar die geringeren Mengen von M 2 0 5 * Verbindungen 

IV 

im Yttrotantalit von Hattevik durch grosserc Quantitaten von RO,,’ 

Ve rbi nd ungen ersetzt sind. VVenn wir aber auch Sn0 2 und Zr0 2 (sowie 

Ti0 2 und Si0 2 ) eme saurebildende Rolle zuschreiben, so ist da mit die Art 

der Verbindungen, in welchen sie auftreten, nicht gegeben. Man hat 

11 ^ il 

gewohnlich ohne weiteres gepflegt, Verbindungen E 2 Si0 4 ,RTi0 4 etc. 
anzunehmen. Dass aber derartige Or tho verbindungen mit den Para- 
verbindungen der M 2 0 5 -Sauren in homoiomorphen Misehjmgen eingehen 
solltcn, scheint mir doch wenig wahrscheinlieh, Eher durfte dann viel- 
leicht ei ne homoiomorphe Ersetzung der herrschenden Verbindung 

{IV X) {VI VIII) (VI VIIIj 

R 2 M 2 0 7 durch Verbindungen R 2 R 2 0 7 oder R 3 R 2 0 77 

also durch orthodikieselsaure, — orthoditansaure etc. Salze von zwei- oder 
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dreiwerthigen Eleménten annehmbar sein. Eine derartige Annahme ist 

gegenwårtig selbstverståndlieh noch ganz hypothetisch, scheint mir aber 

dennoch bei der Berechnung der Analysen eine Priifung zu verdienen. 

(Con fr, die Berechnung der Samarskit- Analysen ) 1 . 

Was die geririge Menge der W0 3 betrifft, mochte ich versuchsweise 

(II XII) 

annehmcr^ dass dieselbe vielleicht in einer Verbindung RW 2 Q 7f die 

av X) 

Hauptverbindung R 2 M 2 0 7 ersetzend, vorhanden sd (con fr. die Auffas- 
sung des U0 3 im Samarskit), 

Nach der oben versuchten Auffassung der Analysen sollte die Zu- 
sammensetzung der Yttrotantalite von Berg und von Hattevik vielleicht 
in folgender Weise gedeutet werden konnen; 


I. 

Yttrotanta: 

lit, II. Yt tro tant ali t, 


Berg, 

H attevik. 

11 



RO 

, . 0.1784 

0^967 

m 2 o 6 

. . 0.0892 

0.09S3 

RtjMjjO- .... 

, . 0.2676 

0.2950 

II 



RO * 

. 0.00 1 4 

0.0044 

W 0 8 

. 0.002 S 

0,0087 

rw 2 o 7 

. 0.0042 

0.0131 

(U,Th)0 3 

. . o.or66 

0.0194 

m 2 o 5 

, . 0.0166 

0.0194 

(U,Th)M a O T . . . 

. . 0,0332 

0.03 88 

III 



^ 2^3 

■ 0-0395 

0.02 1 7 

m 3 o s 


0.0325 

r 4 Lm 3 o 7 ] s . . . 

. . 0.09S7 

0.0542 

III 





. . 0,0248 

0,0458 

(Si t T 1 r Sn, Zr)0 2 . . 

. . 0.0496 

0,0916 

III 

— 


R,(SyTi,Sii t Zr) ft 0 7 

■ - 0.0744 

0.1374 

Die Uerechnung forderl 

0.0051 Si0 2 , 

Dic Berechnung fordert 0.0241 


entspr. 0,31 Si 0 2 mehr als gefunden. entspr. J.45 °/ 0 SiO a mebr als gefunden. 


1 Ein Salz der Saurc H^Si 2 0 7 ist vielleicht der Lorcnzenit X T a ? [(Ti, Zr) 0 ] 2 Si 2 0 7 . 
Das Prisma (110) t { i io) hat nach G, Flink den Winkel 62° 17 \ entsprechcnd dem 
beobachteten Winkel (130) : (130) — 62° am Samarskit. Wird das Prisma jno| des 
Lorcnzenit demnach als j t 3 P| aufgefasst, und somit die b-Achse des Lorcnzenit als a-Aehsc 
genommen und mil 3 getheilt, ferner dic a-Achse als b-Achse genommen t setzt sich 
das Achsenverhaltniss des Lorenzenit a : b : c — 0,6042 : 1 : 0.3592 um in a 1 : b* : c' = 
0.54S4 : 1 ; 0.5779, was mcht ailzu verschieden von dem Achscnvcrhailniss des Samar- 
skit (nach Dana) — 0.5456: 1 : 0.5178 isi, und wenigslens flir die Vertikalzone nahe 
UbereinstimmL — Eine Saurc H 6 Si 2 0 7 ist auch von G. Tschcrmak angenømmen 
(Sitzbcr, d, k. A kad. d. Wiss. Wien, Math.-nat. KL Bd. CXU, i Mai 1906, S. 362). 
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Die Bcrechnung der Analyse I stinnht, wie man sieht, recht gen au 
mit den gefundenen Zahlen; bei der Analyse II ist die Obereinstimmung 
etwas weniger gut 7 in Betracht der grossen Schvvierigkeiten, welche 
noch derartigen Analysen anhaften, immerhin nicht ganz ungenugend, 
Es verdien t dabei namentlich auch beriicksichtigt zu werden, dass die 
Berechnungen der Analysen der Yttrotantalite und der Samarskite in 
glejcher Weise durchgefuhrt wurden, und dabei das Resultat ergében 
ha ben, dass bei den ersteren etwas zu wenig, bei den letzteren etwas 
zu vi el Sau re ge fund en wurde. 

Der Vergleich der Analysen beider Mineral ien zeigt evident, dass 
sie aus isomorphen, analog zusammengesetzten Verbindungen bcstehen, 
und sich wesentlich nur dadurch unterscheiden, dass in dem Yttrotan- 
taiit dic tantalsauren, im Samarskit die niobsauren Verbindungen vor- 
herrschen. Yttrotantalit ist so zu sagen ein T a ntal-Satn a rskit , der 
typische Samarskit ein Niob-Samarskib 


Gedruckt 27. August 1906. 







Erklarung' der Tafeln. 


Tab. i. 

Fig. i & 2, Columbi! von Aslaktaket bci ÅnncrSd, Smålenene; friiher als jÅnnerbdiU 
bezeichnet (in meiner Abhandlung iiber die Pegmatitgange bci Moss, Geol. Foren, 
i Stockholm Fbrfaaadl. i&Si, B, V, Tab* 13, Fig. 1 k 2), 

Fig, 3. Mos sit; Zwilling nach jroij; von Berg (?) oder Elvestad (?) in Råde, Smålenene. 

Fig. 4* limen or uti I von Miask (umgezeichnct in anderer Lage nach N* v. Kokscha- 
ro\v T s Originalfigur ) * Zwilling nach Jiorj* 

Fig. 5* llmenorutiJ; Zwilling nach jioij; von Black Hills, Dakota; nach W, P. 

He ad den und L, V. Pirsson; entsprechende Zwillinge sind auch aus dem 
Greifensteincr Granit von M* v* M ik luch o-Maclay beschrieben (siehe S. 42)* 

Fig, 6* I J m e n 0 r u til von Ausel bei Tvedestrand; Zwilling nach jioij; siehe S. 45. 

Fig* 7. Euxenit, desmiuåhnliches* garbenfbrmig venvachsenes Aggregat von subparallelen 
dicken Tafeln nach jotoj; von Svi nor, 6* von Lindesnes. 


Tab. IL 

Fig. i, 2 & 3. Columbit; erster Typus; gewbhnlicher Typus der dicktafeligen Krystalle 
von den meisle n Vorkommen f in Smålenene (Råde und Rygge), z. B* Karlshus, 
Halvorsrbd etc. 

Fig. 4. Columbit; kurze, oft beinahe wurfdfbrmige Krystalle von Kure, Smålenene* 

Fig. 5* Columbit; Zwilling nach j20i|; Projektion auf Joioj. Von Tangen bei Kra- 
gerø. 

Fig. 6 & 7. Columbit; pscudohexagonaler Drilling nach |20ij; Fig. 6 Projeciion auf 
joioj, Fig* 7 Projection auf Jooij des fndividuum No. I* Tangen bei Krage r b. 
Ca, f* 

Fig, S. Columbit; zw eiter Hauptlypus; z. B. Elvestad, Lorebb, Huggenaeskilen etc. 

Fig. 9. Columbit; Zwilling nach jøblj; Ånnerbd, Smålenene. }, 

Fig* 10. Columbit; Zwilling nach jzo3j; Kure in Rygge, Smålenene. J* 

Fig* 11. Columbit; haufiger Typus der Krystalle von Tangen bci Kragcio (confr. Fig. 5, 
6 & 7). 

Tab. III. 

Fig, i* Euxenit; hanligster Typus von Hvaler, Arendal, Sætersdalen, Lisler. 

Fig, 2, Euxenit; håufiger Typus der Krystalle von Kragcrbn bei Fredrikstad* 

Fig* 3. Polykras; Rasvåg, Hitterb* 

Fig. 4. Columbit; von Aslaktaket bei Anncrdd, Smålenene; Zwilling nach J r 50* ; friiher 
als nÅnnerodita bezeichnet (I. c. S. 391). 

Fig. 5 & 6* Polykras; Rasvåg, Hitterb* 

Fig, 7 a & b. Polykras; Zwilling nach jzoij; a. Projektion auf J201 J s b* Projektion auf 
Joioj, Rasvåg t Hitterb* Ca. |. 

Fig* S, 9, 10 k 11* Fergusonit (Fig. 9, 10 & 11 nach Figuren von P. Schei reprodu- 
cirt); siehe S. 31 & 33- 

Vid,-Selsk. Skrifter. I, M.-N, Kl. 1906. No. 6* 
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Tab, IV. 

Fig, t, 3 & 5. Blomstra n d in; unbekanntes Vorkommen auf Hittero. 

Fig. 2 y 4 & 7. Blo ms tran din; Urstad auf Hitterb. 

Fig, 6. Blomstra ndin; Lundekleven, Evje in Søetersdalen, 

Tab. V, 

Fig. i, 2 t 3, 6 & 7, Samarskit (Fig. t ausserdem Yttrotao ta lit) von Qdegårdsslelten, 
Våler, Smålenene etc. 

Fig. 4. B lo inst ran di n von Urstad, Hitterb, 

Fig, 5. B I oms tra nd i n von Frikslad, Iveland, Sælersdalen, 

Fig. S, Blomst r and in in orientirler Verwachsung mit Polykras; von unbekanntem Vor- 
kommen auf der Insel Hitterb (sicbc S. 115). 

Fig, 9. Samarskit in orientirter Verwachsung mit CoJumbit; Aslaktaket, Ånnerbd elc. 


Tab. VI. 

Obersichtskarte der Verbreitung der granitischen Pegmatitgånge auf der Strecke 
zwiscken Smålenene und Stavanger Amt. Die wichtigsten Schaar ungen von Pegmatilgången 
si nd mit kimen, rothen Strichen angegeben. 


Tab VII. 

Feldspaihbrnch am Pegm a tilgang von Tangen am Kammer fosselv bei K ra- 
ger b (Vorkommen dcs Phenakit, der Columbitdrillinge etc.). 

Der måchtige Jiegende, nach O, schwach geneigte Gang in Amphibolit wird oben von 
einer Platte von s ch i eferigem Amphibolit bedeeki ; links oben ist die Grenze scharf und gut 
sichtbar, rechts oben am Bilde ist die Grenze zackig und grosse Schollen des Amphibolit 
sind theils hn Pegmatit eingesunkcn, thcils von Apophysen des Pegmatit getrennt w ord en. 

Tab. VIII, 

Fig, 1. PcgmatitgSnge bei Bagerovnen am Fossum fjord, Bamle, ca. io Kilom, NO 
von Kragerb; von Teislhplmen (Abstand von Bagerovnen ca. l / 2 Kilom.) pholo- 
grapbirt, Ungeføhr in der Mitle des Bildes sicht man drei ungefahr vertikale, 
stark vcrzweigte måchtlge Pegmatitgange, die von der Hbhe des Abhanges nach 
dem Ufer hin fortsetzen. Sie leuchien mit weisser Farbe au dem schwarzen Feisen 
(Amphibolit) sch on in weiter F erne. 

Fig, 2, Feldspathbruch des grossen Kalstadganges (s Sjåenganges «) W, von K r a g e r 6. 

Der Gang streicht ungeråhr W — O, mit steilem Fallen nach N und steht in Am- 
phsboliL Die liohe Wand links am Bilde steilt die nbrdliche Seile der Gang- 
masse dar; ei ne Gnibenbffnung ist unterhalb der Wand sichtbar. 





Vid. Selsk. Skk. M.-N. Kl. igo6. No. 6 . Tab. I 



W. C. Br. & SiGFHii> Bergh, del. 

Fig. i & 2 Columbit. Fig. 3 Mossil, Fig. 4—6 ilmenonitil. Fig, 7 Fuxenil. 





Vid. Selsic, Skr. M.-X. Ki 


1906. Xo. 6. 


Tau. II. 



W, C. Br. & SinPRiti Bergh, del. 

Fig. I - — i [ Columbit, 




Vid. Sei.sk. Skr. M.-N. Kl. igo6. No. 6. 


Tau. III. 



W. C. Rr. & SrGFRiD Bergh, del (Fig. 8 — ti narh P. Schei), 

Fig. i, 2 Euxenit, Fig. 3, 5, 6, 7 a, b Polykras. Fig, 4 Columbit. Fig, 8 — 11 Fergusonil 











Kilometer 







Vid.-Selsk. Skr. M.-N. Kl. 1906. No. 6 


Tab. VIII 



Fig. (. Pegmatitgangc bei Bagerovnen am Fossum fjord, Bamle. 



Fig 2 . Fcldspathbruch dcs grosset) Kalstadganges, W. v, Kragero, 
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VORWORT. 


Als ich 1906 den ersten Band der Serie; ? ,Die Mineralien der sud- 
norwegischen Granitpegmatitgånge" publizierte, hofite ich eine Fortsetzung 
derselben mit einem zweiten Band, Gber die SiHkatc und Phosphate der 
seltenen Erdmetalle (der Y-Reihe und der Ce-Reihel, recht bald fertig zu 
bringen. Unmittelbar naeh der Publikation des ersten Bandes der beabsich- 
tigten Serie wurde aber meine Zeit in folge am tl ich er Pfliehten als Rektor 
der Universitåt und nachher als Di rektor des mineralogisch-geologischen 
Museums (infolge der Auffuhrung eines neuen Gebåudes fur seine Samn> 
lungen und des Umziehens in diesen Npub.au) durch viele Jahre so stark 
aufgenomruen, daf3 mir fur zeitraubende mineralogi sch e Untersuchungen 
kein Otium ubrig blieb. Und spåter wurde eine Fortsetzung der genannten 
Serie wahrend mehrerer jahre, teils durch stark herabgesetzte Gesundheit, 
teils durch an de re w issen schaft li che Arbeiten erschwierigt, namentlich aber 
weil es mir in diesen Jahren nøtwendig schien, norwegischer Wissenschaft 
die notige okonomische Grundlage zu schaffen. 

Ich hatte zwar schon 1913 eine Untersuchung einer grof3eren Anzahl 
von neu erworbenen Krystallen des 1903 und 1906 von mir beschrlebenen 
Hellandits von Kragerd ziemlich fertig gemacht und hatte auch eine Unter- 
suchung des Cergadolinits von Fy risdal angefangen. Ein Abschliefåen der 
Durchmusterung der zahlreichen ånderen norwegischen Vorkommen von 
Gadolinit, von Orthit etc. schien mir aber dennoch in abs eh ba rer Zelt nicht 
leicht zu erreichen, und es schien mir unter diesen Umstånden kaum mehr 
moglich, eine Fortsetzung der Untersuchung des grofeen, durch viele Jahre 
eingesammelten Materiales von seltenen Mineralien der norwegischen Gfanit- 
pegm adfgånge allein durchzufuhren. 

Um unter diesen Umstånden eine Fortsetzung der 1906 angefangenen 
Publikationsserie zu ermOglichen, hatte ich deshalb schon vor einigen jahren 
mei nem j tingeren Kollegen und Nachfolger als Di rektor des mineralogi sch- 
geologischen Museums, Herrn Professor J. Scheteug, das vorliegende be- 
deutende Material desselben von Gadolinit und Orthit zur Untersuchung 
ubergeben. Selbst hatte er ferner ein groves Material des von ihm be- 
schriebenen merkwurdigen Scandiumminerals: Thotiveitit eingcsammelt und 
untersucht 


IV 


Unterdessen war auch von Herrn Statsgeologen Thorolf Vogt ein 
neues ausgezeichnetes Vorkommen von Krystallen des frOher nur unvoll- 
ståndig bekannten Yttriumsilikates Thaknit entdeckt und von i hm bearbeitet 
Um ein weiteres Aufsdiieben der Fortsetzung der schon 1906 ange- 
fangenen Publikationsserie uber selt ne re Mineral i en der norwegischen 
Granitpegmatitgånge zu entgehen, schien es dann zweckmåéig, die oben 
genannten Untersuchungen uber verschiedene Silikate von Scandium, sovvie 
von den Metallen der Y-Reihe und der Ce-Reihe in ei nem zweiten Rand 
di ese r Serie zusammenzufassen. Da få der betreffende T hal en it a us einem 
nordnorwegischen, nicht aus einem sudnorwegischea Granitpegmatit her- 
stammt, schien kein genugender Grund zum Ausschliefåen desselben, um 
so mehr cia dies Mineral aus sudskandinavischen Pegmatitgången (Osterby 
in Dalarne, Åskagen in Vårmland) fru her bekannt i st. 

Den Untersuchungen der oben erwåhnten Silikate von Metallen der 
Y-Reihe hat J. S.ghetelig auch eine Notiz uber den Kciinosit beigefugt* 
Da die Y-haltendén Tantalate und Niobate (Yttrotantalit und Samarskit; 
Euxenit und Polykras; Blom st rand in und Priori t; Fergusonit) schon im 
ersten Band dieser Serie ausfuhrlich besprochen wurden, sind soiuit von 
Y*reiehen Mineralien aus den norwegischen Grånitpegmatitgången nur die 
Y-baltenden Titan ite, der Yttrofluorit und der Xenotim ubrig; sie sollen in 
einem dritten Band erwåhnt werden. 

Als Anhang sind schlie&lieh von J. Schetelig einige ergånzende 
Bemerkungen uber neue Vorkommen etc. der im ersten Rand erwåhnten 
M i n e r a! i en h i n z ugefiigt . 


Kristiania 26. juni 1922. 


W. C* Brøgger* 











NEUE BEOBACHTUNGEN UBER DIE KRYSTALL- 
FORMEN DES HELLANDITS 


Der Hellandit wurde zuerst T903 in einer vorKufigen Mitteilung auf 
Grundlage eines noch ziemlich spårlichen Materials beschrieben. 1 Ausfuhr- 
Hchere Untersuch ungen an reichlicherem Material wurden in einer volistån- 
digeren A bh an dl ung im Jahre 1906 publiziert.- 

Nach der Publikation dieser Abhandlung gelang es mir doch fur die 
MineraliensammJ ung der Uiiiversitåt ein neues, sehr bedeutendes Material 
von niehr als 200 Ei nzel kry stallen und Handstucken zu e nve r ben» die eine 
wesentliehe Ergånzung der Kenntnis des bis jetzt nu r aus zvvei Pegmatit* 
gången in der Umgegend von Kragero bekannten interessanten Minerals 
erlaubten. Dleses Material wurde durch eine genaue Durchmusterung der 
Schutthalde, die wåhrend des Abbaus des Pegmatitganges von Lindviks- 
kollen unterhalb des Abhanges angehåuft war r eingesammelt ; da die Hellan- 
dit fuhrende Parti e des Ganges angeblich vollståndig ausgebeutet ist, durfte 
neues Material aus dem Vorkommen kaum mehr zu erwarten sein. 

Das Vorkommen und die Paragenesis der mit dem Hellandit zusammen 
auftretenden Mineralien (au feer den Hauptmineralien des Pegmatitganges : 
Turmalhiy Fluorapafit f gro fe e bootformige Zwillinge von Yttrium haltendem 
Titanit, Phcnakit } Thor it } Zirkon und Qrtkit) wurden schon in meiner friihcren 
Abhandlung (1906) nfther erwåhnt. Auch die physikalischen und chemischen 
Verhålt nisse des Hellandits wurden in dieser nåher besproehen. Die unten 
mitgeteilten neuen Beobachtungen sollen deshalb auf ergånzende Mitteilungen 
uber die Krystallformen, und namentheh uber die Zwillingsbildungen des 
Hellandits beschrånkt sein. Auf die frGhere Abhandlung hinweisend, soll 
hier nur daran erinnert nerden, dafe der frische Hellandit wahrschemlich 
ungefahr die folgende Zusammensetzung haben durfte; 

Ca, p /3 Al - 1 3 (Mn, Fe ila . [(Y,Er,Ce) ■ (OH)J s - [SiOJ 4 

Die aus der besten Analyse (nach Reduktion des ILO-Gehaltes) hervor- 
gehende wahrscheinliehe ehemische Zusammensetzung wåre wie fruher mit- 
geteilt, etwa: 

3 W. C. Brøgger, ;r Cber den Hellandit, ein neues Mineral"» Nyt Mag. f. Naturvid. B. 41, 
S. (1903). 

2 W, C, Brøgger. „ Hellandit von Undviksbøllen bei KragerG, Norwegen." Zeitsch. f. 
Kryst. & Min. B* XLII, S. 417—439. Mit einer Tafel (1:906). 
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sio, . 
A 1 , 6 , 
FeXX 

Mrio0 8 
Ce,0 8 
^ * 
Er l2 Oj> 

ThO», 
CaO , 
MgO . 
H,0 . 



to 59 
2.80 

M 5 , 
1.10 
21*06 
16.86 
0,68 
10,7 1 
0*1 1 


9 2 5 


39.02 


1 1.50 


54 6 


100.00 


I farte be i dem fri sch en Hellån dit 7.55 Sft. Gew . bei dem frischesten 
Hellandit wenigstens 340. 

Die UmwandiUng des Hellandits in eine amorphe, wafeerreichere braune 
Substanz, und schfieÉHch in eine fast reinweifie oder gelblich weifee, erdige 
weiche Masse wurde fruher ausfuhrlich beschrieben. Durch eine von Herrn 
Ingenibr L* Thomassen im Mineralogischen Insdtut (Direktor V. M, Gold- 
schmidtJ ausgefuhrte r on tgenspektrogr a ph i s che Analyse des wefåen End- 
produkts der Hellanditumwandlung wurden die folgenden Metalle der seltenen 
Erden nådige wiesen : Yttrium, Cassiopeium, Aldebaranium, Erbium, Holmium, 
Terbium, Gadolinium, Samarium. 

In einem ungewdhnlieh groften, unten nåher beschneberien Zwilling 
(Fig, 2, PL IV) wurde im Kern deksel ben eine ganz kleine Partie von 
wahrscheinlich vollkommen frischem Hellandit entdeckt; dieselbe zeigt gram 
Farbe und Glasglanz, und deutliche Spuren einer Spaltbarkeit nach {001 }* 
Die Quantitåt dieser frischen Subtanz i st leider viel zu gering um bei 
Aufopferung des schdnen Kry stal Is einer Analyse zu genugen. 

Im Ganzen sind am Hellandit bis jetzt folgende einzelne Krystallformen 
bestimmt: 

c = (00 r } 1 = {120} n = {320} x = (loi) k = (203} o = {011} 

a = {100} m= {.110} r = {103} e = {201} h = (101} p = {122} 

b = {010} g = (540} d = (102) t = {205} q = {301} s = {322} 

Das Achsenverhåltniss wurde schon fruher bestimmt; ich habe durch 
neue Messungen versucht, dasselbe wenn mOgiich noch genauer zu besti ru- 
men, es zeigte sich aber, claf? jeder Versuch einer Verbesserung derselben 
zu Resultaten fuhrte, weiche mit dem vorliegenden gesammten Material von 
guten Messungen weniger gut ubereinstimmend waren. Namentlich zeigte 
sicli grOfaere Annaherung des Winkels (103} : (ioo) an 90 durch die ver- 
suchten neuen Berechnungen wenig wahrscheinlich. Ich fuhre deshalb das 
fruher gefundene Achsenverhåltnis: 

a : b : c 2.0646 : 1 : 2,1507; £ = 109 45" 
als das wahrscheinlich annåhernd richtige un verander t auf. 


1922* No. I. DIE MIXERALIEN DER SODNORW. GRANITFEGMAT 1 TGÅNGE. II. 


O 


Die følgende Tabelle giebt die wichtigsten berechneteri und gemes- 
senen Winkel an* 



B^rcchnct 

Gemessen 

[ : — (120) : ( 120) 

0 o f 

151 8 

— 

1 : b - (120) : lo 10) . 

0 

..... 14 °6 

* 4*5 

1 : a — ( 120) : (100) . 

□ t 

75 34 

— 

m : føi = ( 1 10I : ( 1T0I 

0 r 

i 25 32 

125 —126 

m : m - (1 10) : Il 10) . . . . . . 

54 ^' 

0 f 

54 3 ° 

m : b — (no) : {010) ..... . 

0 f 

2 7 £ 4 

— 

m ; a = (1 10) ; (100) ...... 

bsføb' 

>- 0 / 

62 22 

g : 'g = ( 540 ) = ( 540 ) 

0 i 

114 4 1 

— 

g : b - (540) : (oio) 

32 39V2' 

0 t 

32 20 

g : a = (54°l ; 1 100) 

57 20 2 

0 / 

57 4° 

n : fø — (320) : I320I ...... 

0 t 

104 40 

O f 

104 40 

n : b = (320) : (010) 

* o t 

37 4 ° 

4 0 f 

31 4 ° 

n : a = (320) : liool 

a f 

5 2 20 

0 i 

52 20 

q ; a {301) : 1 100) 

0 f 

* 15 12 

Q f O j 

15 0 ~ 15 20 

h : a (101) : { r 00) ...... 

34 28 

0 0 

34 —35 

k : a (203) : tioo) 

C f 

4 2 2 4 

ca. 42 1 2 

t : a — I205) : ( IO °) ...... 

« t 

5 ° 54 

O 

ea. 51 

c : a = (ooi 1 : (100) ...... 

0 t 

- 7 ° l 5 

C f 

70-25 

r : Sl — ( T03) : (loo) 

8926' 

ca. 89 \j 2 

d : Sl (T02) : (Tool 

19 °' f 

79 

x : sl — \Ioi) : jloo) 

53 1 3 ' 

C t 

53 20 

e : sl — (201 ) : (TooJ ...... 

*28 o 0 ' 

*28*20 

0 : b {01 r) : (010) ...... 

26" 13 1 /2 / 

26føo / 

0 1 fø : (01 1) : foTi) ...... , 

n i 

I2 7 33 

0 t 

127 30 

0 : m = (011) : (1 10) 

2 9 C 58 ‘/ 2 ' 

— 

0 : m= (01 1) 1 (r ro) 


ca. 47* 

0 : n = (01 1) : (320) 

36-44 ' 2 ' 

3 ?" 

0 : n (01 1 1 : (3^0) 

5 i° 46 ' 

^ t 

5 1 40 

e : 1V (201) : (320) 

D t 

57 27 

57 16 

p 1 b — (I22) :(oio)., 

.... 24 M - 2' 

ca. 24 V 2 

p : a — (I22) : (100) ....... 

O f 

94 31 

— 

p : d = {X22I : (Io2l 

65 45 V2 

— 

p : n\ = (T22) : (Tro) . 

33 3 ' 

ca. 33 

p: n (f 2 s) : (320) 

0 f 

40 44 

0 

41 

s : b — I322) : (010) 

0 r 

37 4 ° 

ca, 38 

a 1 : a 11 - - { Tool 1 : iioo) 11 

* 0 r 

■ ■ • * ■ 39 3 ° 

* 0 f 

39 3 ° 


Die Form p [122} wurde aus den Zonen [(011) : (100)] und l(oio): 
(Io2)j bestimmt. 

Die Form s (322} wurde durch die Zonen [l 120} : ( to r l] und [loii j: 
(100)] bestimmt; sie liegt auch in der Zone [(001) : 320)], 
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Der ebene Kantenwinkel [(los) : (lor)] : [(322) : (Toi)] wurde = 77 44' 
berechnet und u, d. M. zu etwa 77 gemessen. 

Die Ausbildung der Hellaiiditki ystalle ist ganz vorherrschend bestiimnt 
durch zwei Hauptzonen : derjenigen der Vertikcdachse und derjenigen der 
Symmetrieachse ; ei ne untergeordnete Rolle spielt auferdem die Zone 
L(on) : (T22)]. 

In der Vertikalzone sind baki die Flåchen von (320} , bald die Flåchen 
der Pinakoide (100} und {010} oder eines derselben fur den Krystalltypus 
bestimmend; aufeerdem maeht sich in dieser Zone die grovere oder ge* 
ringere Verlångerung der Krystall e nach der Vertikalachse geiten d. 

In der Zone der Symmetrieachse sind entweder die Flåchen von {301} 
und {201} vorherrschend, oder die Flåchen von (103} und {102}; das 
Vorherrschen der erstéren, bei Zurucktreten der letzteren, bedingt eine 
keilformige Zitscharfung der Krysta Ilenden (siehe Fig, 1, Pl. Il; das Vorherr- 
schend von (r 03} i mit oder ohne (102)1, in Verbindung mit Vorherrschen 
der Pinakoide {100} und {010} in der Vertikalzone bedingt die Ausbildung 
kurzerer oder långerer vi er sei tiger, ant Ende ungefåhr gerade abgcschnittener 
Prismen f mit nur unbedeutenden Kanten abstump fu ngen durch an dere Flå- 
chen (siehe z, B. Fig, 9, Pk Ul). 

Zwischen den beiden in Fig. i, PL 1 und in Fig* 9, Pl. III dargestell- 
ten extremen Typen von Einzelkrystallen des Hellandits linden sich nun 
alle mogliche Ubergånge. Einige derartige Zwischen typen, bei denen in 
der Vertikalzone aufser {320} und den Pinakoiden {100) und (010) auch 
{110} und bisvveilen {120} (und sehr selten {540}), und in der Zone der 
Symmetrieachse aulaer (301) und {201) samt {103} auch (102) und (Toi) 
auftreten — sind in den Figuren 2, 3, 4 PI. I, samt in den nach Photographien in 
naturlicher Grbfje reproduzierten Figuren 1 bis 3 au f der Tafel II dargestellt. 
Typen wie Fig, i, Pl. I sind selten, und nur in kleinen Krystallen beobaclitet 
Auch der Fig. 9, Pl. III dargestellte Typus ist selten; ein Beispiel ist in dem 
gro ben unten in Fig. 1 nach Photographie in naturlicher GrObe reprodu- 
zierten Krystall dargestellt. Die allgemeinsten Typen sind die Zwischentypen ; 
eine an Fig. x Pk II in naturlicher Grdbe nach einer Photographie abgebi Idete 
Stufe mit einer Anzahl beisammen auftreten der Kry stal le veranschaulicht 
ihr Vorkommen, Die in den Figuren 5 und 6 Pl. I dargestellten Typen 
wurden schon in der friiheren Abhandlung eingehend erwåhnt. 

Einen seltenen Typus zeigt der In Fig. 4, Pl. 111 (in Projektion auf 
foio}) und in Fig. 5, Pk III (in Projektion auf {0I0}) im Mafistab 3 l abge- 
zeichnete dicktafelige Krystall, Vorherrschend sind bei demselben in der 
Vertikalzone die Flåchen (oio) und (roo), daneben treten {320} und (r 10} 
auf. In der Zone [( 100) • (001)] finden sich oben vorn (und unten hinten) 
die Formen (101), (203) und (oox), — oben hinten (und unten vorn)* 
{102], {201}, Als Abstumpfung der Zone [(010) : (102)] tritt {122} auf, 
und als Abstumpfung der Zone [(010) : (001)] Flåchen von (ou), wobei 
{122} und (01 1 } in håuhger Wechselung eine zonare Flåehenstreifung 
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hervorbringen. Auf der Hinterseite des grfjfteren Krystalls (siehe Fig, 5.,) 
ist ein ga nz kleines Individuum (mit denselben Flåchen als diejenigen des 
grofeen) in Z w i 11 1 ngsstellu n g naeh (ion) angewachsen; die Verwachsungs* 
flåche seheint ganz unregelmåfeig zu sein. 

Die Form {101} ist ubrigens auch an verschiedenen ånderen Krystallen 
beobachtet, so z. B, an dem Fig, 7, PL IV (im Maftstab 2 1) dargestellten 
Zwilling nach (001 }, hier doch nicht sicher bestimmt. 

Die Basis (001} ist zwar verhåltnismåfeig selten als Krystallflåche 
auftretend, ist jedoch an einer Anzabl Krystall e beobachtet, gewohnlich 
doch in untergeordneter Ausbildung (siehe z, B, Fig. 4 & 5, PL 111 , Fig. 2, 
PL VI). An dem kleinen (in dreifacher Ver- 
grofterung) in Fig. 1, 2 und 3 PL III dar- 
gestellten, ausgezeichnet scharf ausgebildeten 
Krystall tritt unten eine sehr grofte, voll- 
kommen ebene Flåche lool) auf, was dem 
Krystall einen hemimorphen Ty pus verleiht. 

Es durfte jedoch sehr wahrscheinlich sein, 
daft di ese grofte Rasisftåche in der Tat eine 
Verwachsungsflåche ei nes Zwillings nach 
{001} dar steilt, von dem nur die eine Hålfte 
erhalten wurde. Die Basisflåche seheint 
tiberhaupt bei Zwillingen nach {001} auch 
als Krystall flaehe verhåltnismåfeig håufig 
(siehe Fig. 1 und 7, PL IV und Fig. 2, PL VI). 

Was die Fonnen der vertikalen Pris- 
menzone betrifift, dann war das Prisma (120} 
fruher nur an einem einzelnen Krystall (von 
ei nem zweiten, unbekannten Gang in der 
Nåhe des Helland i tvorkommens von Lind vik- 
kollen) bekannt (siehe Fig. 6, PL I); es ist 
jetzt auch an einer Anzahl Krystalle des 
Hauptvorkommens als schmale Abstumpfung der Kame {010}: (no) beo- 
bachtet (siehe z. B. Fig. 1 <& 2, PL VI). 

Was die Formen aufterhalb der be iden Hauptzonen betrifft, ist nament- 
lich zu bemerken, daft die Flåchen von (on) nur selten vollståndig fehlen, 
und bisweilen als ganz grofte ebene Flåchen auftreten, die scharfe Messuiv 
gen erlaubten. Reellt håufig sind auch die aus den Zonen: [(010) : (ioo)J 
und [(010) : (I02)] bestimmten Plåchen von {122}. Sehr håufig treten die 
Flåchen von (ori) und {122} in schnellem Wechseln aufi entweder infolge 
einer Kombi nationsstireifung oder z. T. auch in Iblge rasch wechselnder 
Zvvillingslamellierung nach (loa), An einem einzigen Krystall wurden in 
der Zone [lo r 1) : 1 loolj auch Flåchen der oben erwåhnten Form (322) 
beobachtet. 



Fig. 1. Grofter HellanditkrystaD 
1 l. Links (Ioo) T dunkel; rechts 
(0I0) tind ^320); oben (201!, 
(I02) und IT03L (groft). 
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Die Zwillingsgesetze des Hellandits, 

r* Zwillinge nach {ioo}. 

Dies Zwillingsgesetz ist bei dem Hellandit so allgemein verbreitet, dåfe 
I lell and i tk ry st alle ohne eingelagerte Lamellen in Zwillingsstell.ung nach 
(ioo) jedenfalls sehr sel ten sein durften. 

Zwillinge nach diesem Gesetz mit der friiher dargestellten, vollkommen 
symmetrisehen Ausbildong beider Individtien, so dafa der Zwilling einem 
rhømbischen Einzelkrystall åhnlich ist (siehe Fig. 9, Pl. I, nach der Fig* 5, 
Tab. V meiner fruheren Abhandlung reproduzirt) sind nicht selten; das frei 
ausragende Ende aufgewaclisener prismatischer Zwillinge zeigt dann teils 
die an der Fig. 9, Pk 1 , dargestellte Kombination mit den Flåchen von 
(201}, (loi) und {103} samt {011} am freien Ende, teils auch die Kom- 
bination {301} und (103) am Ende vorherrschend. Auch Durckkreumngs- 
swMmge nach {100} mit vorherrschenden Flåchen von (201} und {102} etc. 
an bciden Enden sind nicht ganz sel ten beobachtet (siehe z, B* Fig. 6, PL IV 
eines in Maféstab D 2 in Projektion auf {010} dargestellten Zwillingsh 

Bemerkswert ist nun ferner, dafs Krystall e, die ganz vorherrschend 
als ein Einzelindividiram ausgebildet sind, (mit herrschender Flåche von 
{103} am Ende, neben {301} vorn und {102}, (ioi) und {201} hinten), 
ungewohnllch håufig als Abstumpfung der Kante 11031: 1301} eine Flåche 
von {20I} 11 einer eingeschaltenen dunnen Lam elle eines zweiten Jndividuums 
in Zvvillingsstellung nach (ioo) zeigen. Diese eingeschaltene Zwillingslamclle, 
dureh die Flåche {201} i! gekennzeichnet, ist so håufig, da& ich zuerst dazu 
geneigt war, diese als eine Flåche von {302} des Hauptindividuums zu 
denten. Der Winkel 1302}:! 100) ist berechnet zu 26 2 1\ und ist somit 
nicht allzu verschieden von dem Winkel (20I} 11 : I ioo} 1 28 20' ; der 
Untersehied, etwa 2 , ist nicht grdfiier T als dafø er bei der no twen diger 
Weise unvollkommenen Messung mit Handgøniometer vollkommen erklårlich 
wåre. Die gen au ere Beobachtung einer grbfåeren Anzahl von Beispielen 
dieses Vorkovnmens zeigte nun aber, daft das Auftreten der zuerst ange* 
nommenen Form {302] fast regelmåftig von der Flåche {301} durch eine 
zwischen denselben eingeschobene Flåche {ioo}, und håufig auch durch 
eine kleine Flåche von (301 } l! (die mit (301 ) l einen ein springenden Winkel 
bildet! getrennt ist; håufig konnte auch aufeer einer Flåche (01 1} 1 auch 
eine Flåche {01 1} 11 in ZwilHngsgtellung mit e i nsp ringen dem Winkel von 
einer der Zwillingslamelte entsprechenden Breite beobachtet wCrden, Es ist 
demnaeh hier nu r eine sehr håufige Zwillingslarnellierung nach {ioo} eben 
an der Kante zwischen (£03) und (ioo), und nicht eine besondere, sonst 
nicht beobachtete Form {302} anzunehmen, Ein derartiger Zwilling, bei 
welchen die eingeschaltene Lamelle des Jndividuums JI jedoch ungewohn- 
lich dick ist, ist in den Figuren 7 und 8, Pl. i (Fig. 8 in Seiten projektion 
auf {010}) dargestellt. 
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In åhnlicher Weise, wie die zuerst angenommene Form (302} in der 
Tat als eme Flåche von {201} einer eingeschaltenen Zwillingslanielle nach 
(100} zu erklåren ist, lassen sieh in ånderen Fallen aueh Flåchen einer 
Fonn {205} in der Tat als die or din åre Fonn (toi) einer in åhnlicher 
Welse eingeschaltenen dunnen Zwillingslanielle nach (100} déuten, Die 
Winkel {100} : {205} - 50 54' und {roo} 1 ; (101} lf 53 13' sind nur um 
2 19' verschieden, ein Unterschied, welcher bei schmalen nicht spiegelnden 
Flåchen nicht sicher meiåbar ist. Das Auftreten einer schmalen Flåche von 
(100} zwischen der zweifelhaften Flåche und {301} spricht dann fur die 
Auffassung derselben als {101} einer eingeschaltenen Zwillingslamelle, eher 
als fur die Annahme der Form (205}. So ist z, B, der Fall bei dem an 
Fig. 5, PL V dargestdlten Zwilling nach {305}. In ånderen Fallen (Fig. 5, 
Pl. 1 und Fig, 5, PL IV) mufi aber eine Form (235) angenommen w er den, 
Bei dem Zwillingsgesetz nach {100} ist bei vveitem vorherrschend die 
Zwillingsflåche gleichzeitig auch die Verwachsungsflåche. Ausnahmen sind 
jedoch nicht ganz sel ten T indem die Verwachsungsflåche teils z, B. an- 
nåhernd eine Flåche {oro} sein kann, oder in ånderen Fallen ganz unregel- 
måftig ist. Figur 5, PL III zeigt z. B. ein kleines Zwillingsindlviduum Il h 
seitlich an einem grofaen Hatiptindivdduum angewachsen (siehe oben S. 7L 
Ein nach der c-Achse ganz kurzer Durchkreuzungzwilling nach {100} 
ist in Fig. 6, PL IV in Projektion au f (010) dargestellt. 


2, Zwillinge nach (001}, 

Im ganzen habe ich etwa ein Dutzend Exemplåre von Zwill ingen und 

Zwillingskomplexen nach diesem Gésetz beobadhtet. Ihre Ausbildung kann 

recht verschiedenartig sein. Einige der grGfåten Zwillinge dieser Art zeigt n 

den in Fig. 7 und Fig. 6 (Projektion auf {010}) PL III dargesteliten Ty pus 
freproduziert nach den Fig. 7 & 8, Tab V. L c.) mit der gewohnlichen prisma- 

tischen Ausbildung der nach der c-Achse verlångerten Bthzelindivlduen, 

und somit mit dem Ty pus knief&rmig gebogener Zwillinge, mit vorn aus- 
springenden und hinten einsp ringenden Winkeln der Flåchen von {iooj, 

(i 10}, {320} etc. 

Håufiger sind jedoch die beiden mit der Zwillingsebene verwachsenen 
Einzelindividuen nach der Veriikalachse slark verkarzL Die herrschenden 

Formen sind dabei erstens die Flåchen der Symmetnebene [oro}, nach 
welcher diese Zwillinge dann meistens dicktafelig ausgebildet sind, (indem 
die Flåchen ( 010} dader Individuen in einer Ebene li egen } f oben und unten 
die Flåchen von (102), die den Zwilling mit einem Winkel von 6 r 30' 
(11830b keilfOrmig zuschårfen, wåhrend die Flåchen von (loi) und (201} 
gewohnlich nur vvenig ausgebildet sind und stumpfe Winkel bilden: (foi) r : 
( ioi) 2 * * * * * * * * 11 = 66' 56* (113 4b, und (20 1 1 1 : I201) 11 — 17 ro (162 50b, Bisweilén 


ro 
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treten auch Flåchen von (103} auf. Nacli vom bilden gewohnlich die Flåchen 
von {100} die herrschende Begrenzung, mit dem ausspringenden Winkel 
{100) 1 : (100) 11 — 39 30' {140 30'). In idealer Ausbildung ist ein derartiger 
Zwilling in Projektion auf {010} in Fig. 3, Pl. IV dargestellt. In dem Fig. 
7, Pl. IV in Projektion auf {010} dargestellten Zwilling (wie auch an einem 
zvveiten Zwilling desselben Gesetzes) tritt eine grofee Flache der sonst seltenen 
Form (ioi), sowie auch eine Flache (00 1) auf. 

Eine interessante Ausbildung dieses Zwillingsgesetzes zeigt der in 
naturlicher Gr0f3e in Fig. 2, Pl. IV lin Projektion auf (010)) dargestellte 
schone Doppelzwilling, nach den beiden Gesetzen: Zwillingsebene (ioo), 
und Zwillingsebene {00 r). Dies Zwillingskomplex war bcim Ausminieren 
des Gesteins, worin er eingewachsen gewesen war, in zwei Hålften zerteilt 
geworden, indem die Verwachsungsflåche {00 1} teilvveise eine leichte Tren- 
nung erlaubt hatte, und ihre Zusammengehorigkeit wurde erst nachtråglich 
entdeckt; eine derartige leichte Zertrennung nach der als Verwachsungs- 
ebene dienenden Zwillingsebene {00 r}, wurde auch an ånderen Ilellandit- 
zwillingen beobachtet. (Wahrscheinlich ist, wie oben erwåhnt, z. B. auch 
der in den Figuren 1, 2 und 3, Pl. Ill (im Ma&stab 3 1) abgezeichnete aus- 
gezcichnete Hellanditkrystall nur die Halfte eines Zwillings nach (ooi}>. 
Das in Fig. 2, Pl. IV dargestellte Zwillingskomplex zeigt ungewOhnlich 
scharfe, ebene Krystallflåchen, und erlaubte somit seiner Grofee vvegen 
ganz genaue Messungen mit dem Handgoniometer; es bildet eine dicke 
Tafel nach (010). Es ist, wie man aus der Figur sieht, ein Vicr/ing y wobei 
I B mit I A einen Zwilling, nach (100), und II A mit I A einen Zwilling 
nach {001) bildet; II B, welcher mit II A nach {100} verzwillingt ist, ist 
nun, wie man sieht, tiber die Grenzen der Fortsetzung von looll 1 ge- 
wachsen und somit hier gegen 1 B mit einer Flache angrenzend, die annahernd 
die Lage einer Form {201} hat. Der spitze wahre Winkel der Orthopina- 
koide von I B und von II B ist dabei 39 30', und der Winkel (103) 
von II B : 1 1 03 ) von I B ist 38 22' <141 38'); von einer Zwillingsbildung 
nach {201} ist jedoch hier keine Rede, die genannten Winkel wurden bei 
einem derartigen Gesetz auch um 3 abweichende Werte gegeben haben. 

Einen etwas verschiedenen Doppelzwilling nach (001 } und (100} bil- 
det das in den Figuren 4 und 5, Pl. IV’ (in Projektion auf (010} und {010) 
im Maf33tab etwa 5 2 dargestellte Komplex. Ein grof*3eres Individuum I 
ist hier mit einem Individuum II A in Zwillingsstellung nach {00 1} ver- 
wachsen; eine stufenweise Einschaltung von einer Flache {103} zwischen 
zwei Flåchen von {102} an diesen deuten vielleicht eine Zwillingslamellie- 
rung von II A nach (ioo) an; auch das Auftreten einer grof3en, scharfen 
Flache von (205) ist an II A bemerkenswert. Il A ist nun wieder nach 
{100} mit einem kleineren Individuum II B verwachsen, welches gegen 1 
mit einer ganz unregelmåfeigen Verwachsungsflåche angrenzt. 

Auch bei mehreren ånderen Hellanditzwillingen nach {001} fållt die 
Verwachsungsflåche nur z. T. mit der Zwillingsebene zusammen, und ist 
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bisweilen eine gan z unregelmåfeige Klache, wobei auch die Grdfee und die 
krystallographische Regrenzimg der beiden Einzellndividuen sehr versehieden 
sein kdnnen, Es scheiny wle oben erwåhnt, eharakteristisch, dafe die Basis- 
flaehe {ooi} p welche sonst beim Heliandit nur relativ selten auftritt, bei 
den Zwillingen nach dieser Flaehe recht oft auch als Krystallflåche vor* 
handen ist 

Eine recht ideale Ausbildung nach dlesem Gesetz scheint das in Fig. 
8, Pl. IV lin Projektion auf {oio}) und in Fig. 9, Pk IV (in Projektion 
auf einer Flaehe senkrecht auf {00 i}) ini Mafistab etwa 2 1 dargestellte 
Bruchstuck eines Zwillings nach {001} besessen zu haben; die Yerwachsungs- 
flåche ist hier die Zwillingsebene. Bei dem in Fig. 1, PL IV im Mafestab 2 1 
dargestellten Zwilling ist an I die Fl Sch e (102), an 11 die Flaehe {T03} 
in der Zone der Symmetneachse vorherrschend. 


3. Zwillinge nach {305). 

Di ese Zwillinge sind sch on beim ersten Anbiick sehr cha rakte ri stisch 
zu erkennen, indem erstøis die Flachen der Svmmetrieebene derselben : 
{oio} 1 und {0I0} 11 in einer Ebene liegen, und zweitens die Flachen i lirer 
Orthopinakoide: {ioo} 1 ■ {100} 11 der beiden Elnzelindividuen jedenfalls sehr 
angenahert einen rechten Win kei bilden. 

Es was zuerst versuchend von der Annahme auszugehen, dafe dieser 
Winkel genau = 90 wåre, Das betreffende Zwillingsgesetz hatte unter 
dieser Annahme 111 folgender Weise gedeutet werden miissen: «Symmetrie- 
ebene der beiden Individuen gemeinsam; die in der Svmmetrieebene Legen- 
den Zonenachsen der Vertikalzonen beider Individuen sind senkrecht auf 
einander, '* 

Bei einer derartigen Deutung wurde aber erstens die gemeinsame 
Zwillingsehene bei hemitroper Ausbildung (wie in Fig. 1 und Fig. 3, Pl. V) 
keine mdgliche Krystallflåche sein; zweitens wurde auch die auf die Zwik 
lingsebene senkrechte Richtung (die Zwillingsachse) keine mdgliche Zonen- 
achse sein. Nur die zur Sy minetr ieeb ene senkrechte Symmetri eachse b, 
wurde beiden Individuen gemeinsam sein, 

Derartige Zwillinge sind bis jetzt nicht bekannt, und es scheint eine 
solche Deutung dieser Zwillinge deshalb nicht annehmbar. Eine sichere 
Entscheidung dieser F rage wåre auch nur dann mOglich gevvesen, wenn 
es gelungen wåre absolut genaue Messungen des Winkels (Too) 1 : (100) 11 
zu erreichen; solche Hefaen sich aber nicht erhalten, da die Flachen 
såmtlieher dieser Zwillinge, obwohl z, T. sehr eben, doch niemals ge- 
nugend spiegelnd waren. 

An dem in Fig. 3, PL V dargestellten Zwilling lim M a fest ab etwa 0 2) 
wurde jedoch der betreffende Winkel lioo) T :iioo) ]l am drehbaren Tisch 
u. d. M. ziemlich genau zu 88 bis 89 (fur den einsprmgenden wahren Winkel) 
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gem essen, 5ow?// f/MS kkimr als go . Ebenso wurde an demsdben Zwil- 
ling der ausspringetide, wahre Win kei (20I) 1 : (201 l H un ten links zu ca. 146 
gein essen. Diese Zahlen entsprechen recht nahe den Winkeln, w el die die 
Annahme ei nes Zwillingsgesetzes : ZwUIingsebenc {joy} erfordern wurde: 



Berechnel Qemessen 


(100I 1 : (ioo) 11 88 42' 88 bis 89 

(20IJ 1 : (201 ) !1 , . . 145 22' ca, 146 


Da aufterdem bei den beiden in den Figuren x und 3 Pl. V dar- 
gestellten Zwillingen die Lage der Verwaehsungsebene der beiden Einzel- 
individueti mit einer Flåche {305} ubereinstimmt, durfte es wahrscheinlieh 
sein, daft diese Flåche auch tatsåchlich die Zwillingsebeiie ist. 

Die Verwaehsungsebene beider Individuell di eser Zwillinge ist ubringens 
1 h rer Lage nach nieht immer mit {305} ubereinstimmend. In den an den 
Figuren 2 und 6 Fl. V dargestellten Zwillingen slnd dieselben Durch- 
kreimmgszwillinge ; fur den Fig. 6 dargestellten Zwilling kon n te man des- 
halb geneigt sein vielleicht eine Zwillingsebene (504) auzunehmen; dies 
Gesetz fordert aber fur den wahren einspringenden Winkel (ioo! 1 ; Ixool 11 
88 383 und fur den Winkel (5041:1100) 44 19'. Hinreichend genaue 

Messungen lieftcn sieh an dem Fig. 6 dargestellten Zwilling nicht erhalten. 
Nach dem Gesetz : Zwillingsflache {305) sol 1te der wahre einspringcndc 
Winkel Lool 1 : (ioo) 11 oben links doch hier 91 18' betragen. Obwohl diese 
F rage nicht durch sichere Messungen entschieden werden konnte, lialte ich 
es nach den oben mitgeteilten Beobach tungen fur wahrscheinlieh, da fe 
såmtliche Zwillinge mit nahezu senkrechten Einzelindividuen, — ob sie als 
Beruhrungszwillinge oder als D ur clikr eu z un gszw klinge ausgebildet sind, — 
in der Tat als Zwillinge nach (305} aufzufassen sind. 

Die V er w ah sun gsfl åche der beiden Einzelindividuen dieser Zwillinge 
ist ilbrigens zum Teil weder mit der Lage einer Flåche (305} noch etwa 
mit einer Flåche {504} ubereinstimmend ; siehe z. B. f ig. 5, PL V, und 
Fig. 2, PL HL 

Im letzten Beispiel ist ein kleiner Krystall II offenbar zuerst aus~ 
krvstallisirt und nachtråglich von einem grofteren Krystall I eingeschlossen, 
wobei der letztere in Zwillingsstellung nach (305} im Verhåltnis zu I 
orientiert Ist; ich mufe bemerken, daft die Flåche (oio) 11 hler nicht absolut 
parallel (oio) [ ist, indem sie eine ganz schwache Neigung gegen (010 i 1 zeigt, 
was doch durch eine kleine Druckverschiebung von 1 I 3 die auch im untersten 
Teil von I die linke Ecke von fooi) 1 verschoben hat, erklårt werden karm. 

Uber die Ausbildung dieses Zwillingsgesetzes bei dem in den Figuren 
1 und 2 PL VI dargestellten Komplex siehe weiter unten. 
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Achtling nach den drei Gesetzen: Zwillingsebenen 

(ioo), {001} und [305). 

In den Figuren 1 und 2, PL VI ist in vierfacher Vergråfterung in 
Projektion auf (0T0) und (oiol ein dicktafeliges Zwillingskomp|x nach allen 
drei oben erwåhnten Zwillmgsgésetzen dargestellt. Die Flåchen dieses 
Komplexes sind sehr scharf und ebenfiåchig und die erhaltenen Messungen 
erlaubten deshalb eine genugend sichere Deutung des Banes dieses um 
gewdhnlich glucklich aus sei ner Matrix (Quarz) auspråparierten Yiellings. 

Von dem als I A bezeichneten Individuum ausgehend sehcn wir zuerst, 
daft derselbe aus zwei gen au par allel orien ti erten und innig verwachsenen 
Subindividuen aufgebaut ist; das kiirzeste von diesen zeigt u. a, zwei un- 
gewdhnlich grofte, ebene Flåchen von (01 1) und loio), und zeigt aufterd em 
(an Fig, 2) eine kleine scharfe Flåche von (oor); sonst sind die auftretenden 
Formen die gewdhnlichen: (oio) f {120}, (no), (320}, {100}; (201), 

(101) , (102), 103). 

Das Individuum I A ist nu n zuerst nach dem ersten Zwillingsgesetz 
(ZwilHhgsebene {100}) mit einem zweiten Individuum 1 B verwachsen, Zur 
IControlle wurde der wahre Winkel (20 1) 1 A : (2oT) IB sehr scharf gemessen 
zu 5645'; berechnet 56 40. 

Ferner ist I A nach dem zweiten Zwillingsgesetz (Zwillingsebene 
{001}) mit einem Individuum II A verwachsen; auch II A besteht, wie 
man sleht aus zwei Subindividuen, das eine nach der Vcrtikalachse stark 
verkurzt lund mit einer klcinen scharfen FLlche von {001}, das zweite 
nach der Vcrtikalachse ausgezogen. Dies letztere Subindividuum von II A 
ist ferner nach dem ersten Zwillingsgesetz (nach {100}) mit einem Indivi- 
duum li B verwachsen. Der ausspringende wåtire Winkel (201) 1 A ‘ (102} 11 A 
wurde sehr scharf gemessen zu 112 (berechnet 112 12 ). 

Das Individuum I B ist nun ferner mit III B nach dem dritt en Zwil- 
ling sgesetz (Zwillingsebene {305}) verwachsen. Auch dies Gesetz lieft sich 
durch eine scharfe Méssung besfittigen, in dem fur den Winkel (20T) 1 B : 

(102) 111 li der ausspringende wahre Winkel — 1 63 1 .2 gemessen wurde (siehe 
Fig. 1, Pl. VI); berechnet — 163 38'. 

III B bildet wieder mit III A einen DurckkrmmtMgs*Z\\A\\mg nach dem 
ersten Gesetz, was aus dem Auftreten von {201} an beiden Enden sowohl 
von III A als von III B hervorgeht. 

III B bildet nun ferner einen Beruhrungszwilling nach dem zweiten Gesetz 
(Zwillingsebene {001 }) mit IV B (siehe Fig. i f Pl VII; der wahre einspringende 
Winkel (Ioo) BI B : (xoo) 1VB wurde u. d. M. gemessen zu 140 bis 14 1 (berech- 
net 140 30'}, Ein ganz kleines Individuum IV A, unten am Rande des 
Komplexes ist wieder in Zwillingsstellung nach {100) mit IV B verwachsen. 

Da I A mit II A in Zwillingsverwaehsung nach {oor}, und I B mit 

III B in Zwillingsverwaehsung nach (305 1 verbunden ist, folgt daraus daft 

IV B eben falls mit II nach {305} verzwillingt ist. 
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hu Gausen besteht das Komp lex somit atts 8 verscltiedemn Individuen, 
die nach drei versehiedenen Gesetzen mit ei naud er verzivillingt si mi. Die 
Zwillingspaare nach (ioo), sind dabei z. T. Durchkreuzungszwillinge. Die 
Grafse der einzelnen Individuen des Komplexes ist z, T. sehr verschieden, 
indem z. B. der Zwilling I raehr als die Halfte des ganzen Komplexe 
einnimmt. 

Bei einigermafeen glei chm å feige r Ausbildung von vier einander kreu- 
zenden Durchkreuzungszwillingen nach {too}, wilrde das Komplex ungefåhr 
wie Fig, 4 t PL V (in Projektion auf (oio) und mit åufeerer Begrenzung 
sonst nur von (ioo), (201) und { x 03} ) aussehen. Man sieht, dafe die Win- 
kel der Z w i 1 1 i ngsebene n von {100} zwischen I und IV 49 12, zwischen IV 
und ill sammt zwischen I und II 39 304 und endlich zwischen 111 und II 5 1 49' 
ausmachen mussten. — . — 

Als ein gemeinsamer Charakterzug fur samtUche drei bisjetzt nach- 
gewiesene Zwillingsgesetze des Hellandits ergieb sich nach dem Obem 
stehenden, du fj die Zwi/Ungsebenm dcrselben alle in der Zone der Syrmnc- 
trieachse lic gen t so dafe die Symmetrieebene fur die Zvvillinge nach allen 
drei Gesetzen ei ne gemeinsame Lage hat Ich habe es deshalb in den 
clieser Abhandlung begleitenden Tafeln vorteilhaft .gefunden, die verschie- 
denen Zwilli nge meistens in Projektion auf der zur Zonenaehse derselben 
senkrechten Symmetriebene {010} dazustellen, 

Zwillinge nach Gesetzen, fur welche die Zwilli ngsebene nicht in der 
Zone der Orthoachse (der Symmetri eaehse) liegen soll te, habe ich bei dem 
Hellandit bisjetzt nicht mit Sicherheit nachweisen konnen. 


Tafelerklårung. 

Tafel L 

Fig. 1 Extremer prismatischer Ty pus mit {320} und sch mal er Abstumpftmg 
von (100} in der Vertikalzone, nach den Enden durch Flåchen von {301} und 
(201} kei J for mig zugeschårft, 

Figi 2, 3 und 4. Frimatische Zwischen ty pen mit immer breiteren Flåchen 
von {ioo}. 

Fig. 5. Eigentumliche Ausbildung mit scheinbar hcmimorphem Typus, obéh 
mit (301 } F (I03} , {102}, (201} und (01 1}, unten mit {205} und {ool} ( samt 
links mit Flåchen von (540) und (oTo), rechts mit Flåchen von (110} und 
(010) in der Vertikalzone, 

Fig. 6 . Eigentmnlicher Ty pus, tafdartig nach (010} , mit (110} und (120} 
in der Vertikalzone; am Ende (011} und (001 

Fig. 7 und 8 (Projektion auf (oio); Zwilling nach (roo), mit eingeschaltener 
Zwillingslamelle; Mafetab etwa 2 1 (siehe S. 8). 

Fig. 9 Normaler Zwilling nach {100} , in prismatischer Ausbildung, 
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Tafel II* 

Fig. 1 Bruchsttick einer gro tieren Stufe mit zahlreichen (8 scharf aus- 
gebildeten und mehreren weniger guten I Hellanditkrystallen des or dinar en 
prismatischen Zwischentypus, in naturlicher Gråfie. I )le beiden (an der Figur 
links) deutlichst hervortretenden Krystall e zeigen den gewobnlichen 1 ang pris- 
matisehen Ty pus mtl {320} und {ioo} ganz vorherrschend in der Vertikalzone, 
und (5 oe), (^102} sammt {101} und (103} und (hint en) {301} an dem fr ei en 
Ende* (Reproduktion einer Photographie). 

Fig. 2 a und b. Reproduktion nach Photographien er nes gro hen Krystalls 
vom pri matisehen Zwischentypus, im Mafastab etwa 5 1. Fig. 2 a, in Projektion 
ungefåhr auf (320), (der groteten Flåche), mit (ioof und (320) links, sammt (0T0) 
rechts in der Vertikalzone ; oben vom links (201) und (101) (ganz sctaiål), 
samt (122) und (0T1) rechts; am Ende ist der Krystall von einer gr oljen 
Flåche ( 103) und einer schmalen Flåche (102) abgeschnitten. Fig. 2 b zeigt 
denselben Krystall in Projektion auf (Tbo) ; man sieht hter unten vorn auch 
die Flåche (301 ), 

Fig. 3* Reproduktion einer Photographie eines groBen Krystalls des pris- 
matisehen Zwischentypus, in nattirlicher GråBe, in Projektion auf ( 100), der 
gr&ftten Flåche; an beiden Seiten derselben groBe Flåche n von (320) uncl (320). 
Oben ist der Krystall von einer Flåche (103) senkrecht abgeschnitten; unter- 
halb dieser Kante sieht man zuerst eine schmale Flåche (301), dann ejne ganz 
sch male Flåche (ioo) T unterhalb tlk^ser kommt eine etwas breitere Flåche, deren 
Win kei mit (ioo) etwa 26 2S betrågt ; da unterhalb derselben wieder eine 
Flåche von (301) und dann die groBe Flåche ( ioo> kommt, ist es }noglk'h ) daft 
die gnumnte etivas breitere Flåche das ausgehende Ende einer ditt men ZwUlings- 
lamclle nach f 100} reprdsentiert, und som it als eine Flåche (20I) aufsufassen 
ist, oder sie koimte eine Flåche (302) des Hauptindividuums repråsenticren. Eine 
sichere Entscheldung ist Mer niclit moglich (siehe oben S* 8), Die Annahme 
einer Zwillingslamelle wird aber gestutzt durch das Auftreten eines kleinen 
Zvvillingsmdividuums mit (20H und (ioo), das oben (etwas rechts von der 
Mittellinie des Krystalls! an der Figur detilich zu sehen ist. — Unten am gr ofsen 
Krystall (20T) und Ikaum erkennbar) (10T). 

Tafel III* 

Fig. 1, 2 und 3. Projektionen auf (olo), (010) und (Tool eines kleinen aus- 
gezeicjbneten Krystalls, in dreifacher Vergroherung; in Fig. 2 sieht man einen 
kleinen eingewachsenen Krystall II in Zwilltngsstellung nach {305} . Man bemerke 
die grofte Flåche von E00T) unten, die vielleicht dadurch zu erklåren ist, daB 
der Krystall nur die Hålfte eines grofaeren Zwillings nach (00 r ) repråsentiert 
(sieh S. 12). 

Fig. 4 und 5* Projektionen auf (oio) und (orp) eines dicktafeligen Krystalls 
in dreifacher Ve rgrdB erung; eigentumlicher Typus mit den seltenen Formen 
{101}, {203} und {001}. Fig. 5 zeigt an dem grbfteren Krystall ein seitlich 
angewachsenes kleineres Individuum in ZwUlingss tell ung nach {100}. 

Fig. 6 und 7. Zwilling nach (00 1 } ; (Fig. 6 in Projektion auf (010). 

Fig. 8. Zwilling nach (ioo); Projektion auf {010}, in zweifucher Ver- 
groBerung. Kurzer Typus mit Flåchen von {320} vorherrschend in der Vertikal- 
zone; ( ioo), schmal, (010) fast fehlend. Unten rechts eine recht gro he Flåche 
der seltenen Form (iot). 

Fig* 9* Pinakoidaler Typus, mit vorherrschenden Flåchen von (ioo), (010] 
und {103}; confr. Fig. 1, S. 7. 
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Tafel IV. 

Fig. i. Kleiner Zwilling nach {ooi}, in zweifacher Vergråfcerung; Projektion 
auf (qio). Kurzer Typus tafelformig nach (oio). Man bemerke die kleine Flåche 
von (ooi). 

Fig. 2. Grotees, dicktafeliges Zwillingskomplex nach {ooi} und {ioo) in 
naturlicher Grofoe; Projektion auf {oio}. Siehe die Beschreibung S. io. 

Fig. 3. Ideale Darstellung eines nach (oio) tafeligen Zwillings nach (001); 
kurzer Typus; Projektion auf {010}. 

Fig. 4 und Fig. 5. Zwillingskomplex nach {001} und {100}, im Mafistab 
etwa D 2 der natfirlicben Grof3e; tafelig nach (oio), Projektion auf (oio) und 
(oio). Man bemerke das Auftreten der seltenen Form (205} , Fig. 5 unten. 
Siehe die Beschreibung S. 10. 

Fig. 6. Durchkreuzungszwilling nach (100), in Yergrofterung 5 2; tafeliger 
Typus nach (oio); Projektion auf (oio). 

Fig. 7. Zwilling nach (ooi); in etwa zweifacher Vcrgrofterung, kurzer 
Typus, tafelig nach (oio). Man bemerke das Auftreten von (001} und von { 101 }(?). 

Fig. 8 und Fig. 9. Bruchstiick eines Zwillings nach (ooi); in zweifacher 
Vergrofeerung; Fig. 8 in Projektion auf (010), und Fig. 9 auf einer Flåche der 
Orthodomenzone, senkrecht auf {001}. 

Tafel V. 

Fig. 1. Zwilling nach (305}; Vergrofterung etwa 3 2; Projektion auf {010}. 

Fig. 2. Durchkreuzungszwilling nach {305}; dreifache Vergrdfcerung ; Pro- 
jektion auf (oio). 

Fig. 3. Zwilling nach (305}; Vergrofeerung etwa ? 2; Projektion auf (oio). 

Fig. 4. Ideale Darstellung eines nach {010} tafeligen Durchkreuzungsacht- 
lings, nach (oot), {100) und (305}, in Projektion auf (oio). Auftretende Formen 
(oio), {320}, {201} {103} und {100}. Siehe S. 14. 

Fig. 5. Zwilling nach {305}; Vergrdfcerung etwa " 2; Projektion auf (oio). 
Man bemerke die Form {101} ; da zwischen (10T) und (301) Spur einer 
Flåche von (ioo) mit der Lupe sichtbar ist, ist es wahrscheinlich, daf3 in diesem 
Fall eine nach unten auskeilende, dunne Zwillingslamelle nach {100} vorhanden 
ist, und daf3 die zuerst als {205} aufgefaftte Flåche in der Tat eine Flåche von 
( 10T ) dieser Zwillingslamelle ist; die Lamelle ist der Deutlichkeit wegen etwas 
zu breit gezeichnet. 

Fig. 6. Durchkreuzungszwilling nach (305}; zweifache Vergrfifcening; Pro- 
jektion auf (oio). 

Tafel VI. 

Fig. 1 und 2. Zwillingskomplex von 8 Individuen, nach den Zwillings- 
gesetzen {001}, (ioo) und {305} verbunden; in vierfacher Vergrofåerung in 
Projektion auf {010} und (oio) dargestellt. Siehe d:e ausfiihrliche Beschreibung 

S. 13-14* 
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UBER THALENIT VON RUNDHOLMEN 

IM NORDLICHEN NORWEGEN 

L nter den granitischen Pegmatltgången des nordlichen Norwegens 
kennt man bis jetzt die sogenannten seltenen Minerailen von nur einer 
Lokalitat 1 2 3 , nåmlich Hundholmen. Der Handelsort Hundholmen, in dessen 
unmittelbarster Nåhe sich der Pegmatitgang befindet, liegt etwa 20 Km. in ner- 
halb der Miindung des groffen und wild en Tysfjords, der von dem inneren 
Teil des Vestfjords gegen Silden weit in die Felsenmassen hineind ringt. 
Durch einen grofåartigen Betrieb an Kalifeldspat (Mikroklinpertit) ist die 
Gangmasse vorzuglich au fgesch losse n. \'om Jahre 1906 bis 1921 inklusive 
wurden nach Angaben des Herrn Di rektor Schattenstein im ganzen uber 
40,000 Tonnen Kalifeldspat produziert, und der Brueh scheint bei weitem 
niclit ausgebeutet zu sein. Vor dem Kriege 1 1913) war die Jahresproduktion 
etwa 6000 Tonnen. Die Feldspatmasse wird in offenem Bruch abgebaut 
und enthålt nur geringe Hengen anderer Minerailen. Nebenbei liegt eine 
grofee und reine Quarzmasse, die noch nicht angebrochen ist. 

Bei dem Durehgehen des von Hundholmen im Sommer 1910 gesam- 
melten Materials entdeckte ich ein in Orthit eingewachsenes kleines Bruch- 
stiick eines Kry s talls, das vorlaufig nicht identifiziert werden konnte. Wåhrend 
eines kurzen Åufenthaltes im Bruch im Sommer 19 11 wurde dann dieses 
Mineral nachgesucht, und es gelang mir ein grofeeres Material von guten 
Krystallen aufz ufin den, die sich als Thalenit herausstellten. Dieses Mineral 
wurde zuerst von Ch Bexfdicks- von dem Granitpegmatitgang bei Osterby 
im Kirchspiel Sto ra Skedevi, Dalkarlien beschrieben und spater auch von 
Hj. Sj Og rex 3 bei Askagen in Wårmland gefunden. 

Dieses dritte Vorkommen bei Hundholmen, dafs besonders in krystallo- 
graphischer Hinsicht von Interesse ist, wurde bisher nur in ei nem Vortrage 4 
am 7. Dezember 1912 in Norsk Geologisk Forening besprochen. 


* Nach freundlicher Mitteilung von Professor J. Schetelig ist jedoch ein cuxcnitåbnliches 
Mineral aus dem BodCgebiet tmch dem mineraiogisch-geologischen Museum in Kristiania 
eingekommen. 

2 C. Benedicks : Geol. FOren. Fftrh. 20 y 308, 1898. 

— : Bull. oT the Geol. Inst. of Upsala 4 , 1* 1899; 

3 Hj. Sjbgren : Geol. Faren. Fttrh., 2$, 93, 1906. 

4 Th. Vogt: Norsk Geol. Tidsskr. 2 f No. 13 , s. 41 , 1913 . 
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Der Granitpegmatitgang bei Rundholmen und seine 

Mineralien. 

Der Hundhølmen - Gang mufe zuerst als ein Quarz-Mikroklin-Biotit* 
Pegmatit bezeichnet werden, in dem der Oligoklasalbit vollståndig zurucktritt, 
wahrend sich der Muskovit wohl nu r als Drusenmineral mit ånderen Mineralien 
der hydrotermalen Face zus ammen findct. Der Kalifeklspat ist der gewfthn- 
Mche groblamcllierte Mikroklinpertit, welcher beinahe wei6 oder docli sehr 
hell gelarbt ist. Die karakter! stischen Mineralien der Plagioklas-Muskovit- 
Gånge, nåmlich Beryll und Topaz, fehlen vollståndig, ebenso der Turmalin. 

Durch die yttriumreiche Paragenesis Euxenit, Fergusonit, Gadolinit, 
Xenotim und Orthit schliefet sich der Hundholmen-Gang an einc Gruppe von 
granitischen Pegra atttgånge, die im sudlicben Norwegen so reichlich ver- 
treten sind. Solche finden sich nach W. C. Brugger wesentJieh auf der 
Strecke Tvedestrand Arendal, auf Lister (Hittero), in Såtersdalen und im 
Stavanger Amt* 

An vier verschiedenen Granitpegmatitgangen in Såtersdalen (Ljosland, 
Ep tev and, L an ds v ark und Unnelandl hat j. Schetelig 1 auch den selte n en 
Thortveitit, der als ein scandiumreicher Stell vertreter des Thalenits auf- 
gefafat werden kann, gefunden, Das Mineral kommt hier immer in Para- 
genesis mit Beryll, Ilmenorutil, Alvit, Monazit und Euxenit vor* 

Am meisten unterscheidet sich die Mineraliengesellschaft bei Hund- 
holmen von derjenigen der siidnorwegischen Pegmatitgånge durch das reich- 
liche Auftreten von Yttrofluorit, den ich schon frQher beschrieben habe * 2 3 . 
Das Auffinden von Fluoriden der seltenen Erden im sudlicben Norwegen 
wåre wohl doch nicht unerw artet. 

A us ei ni gen schwedischen Granitpegmatitgangen sind dagegen be- 
kanntlich einige solche Mineralien gefunden, wie der Yttrocerit und der 
Fluoceric Eine grofee Åhnlichkeit mit unserem Gang zcigt somit der Quarz- 
bruch von Osterby in Dalarne, 22 Km* sudlich von Falun, wo der Thalenit 
zuerst entdeckt wurde. Nach A. E. Nordexskj6ld^, M. Weubull 4 und 
C. Benedicks (1899) hat man hier einen quarzreichen und mikroklinfuhrenden 


11 J. Schetelig: Norsk Geologisk Tidsskr, 6 y 233, 1922 

2 Th. Vogt : Centralblntt fur Min. etc., 373, 1911. 

— ; Neues jahrbuch fOr Min. etc., 9, 1914 IL 

F. Zambonini : Ri vås ta di Min. e Christ. Ital., 1915. 

Ref. in Zsehr. fur Krist. j 6 , 219, 19a r. 

Die interessante Untersuchung von Zambonini hat meine AuiTassung Ciber den 
Yttrofluorit als Misch krystall von Ca F g und Y Fg vollkommen beståtigt. 

3 A. E. NordenskjOld : Geol. For. Fdrh. 7, 301, 1884. 

* M. Weibtill: Geol. For. F 5 rh. 8 , 496, 1886. 

— : Geol. Fttr. FOrh. J2, 535, 1890. 

— : Geol. FOr. F 5 rh. aø, 54, 1898- 
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Pegmatitgang mit Gadoiinit, Orthit, Yttrotantalit, Monazit und die bemerkens- 
werte Paragenesis von Thalenit mit einem Fluorid der seltenen Erden, vvie 
bei Rundholmen. Aller dings ist das Fluorid bei ©ste r by der Fluocerit. 

Nach P. Geijer 1 gehOrt der Gang bei Osterby demselben geologischen 
Ty pus wie die altbekannten Gramtpegmatitgånge bei Finnbo, Broddbo, 
Kararvet etc. in der Nåhe von Falun, Nach demselben Verfasser 2 sind 
die gewohnlichen Gangmineralien der Faluner Gange Quarz, Mikroklin- 
pertit, Oligoklasalbit, Muskovit, Biotit und Almandin; aufeerdem findet 
sich Wismut, Pynt, Zinnstein, Zirkon T Gahnit, Flufespat, Fluocerit, Yttro- 
cerit, Monazit, Gadoiinit, Spessartin, Beryll, Orthit, Cordierit, Topaz, Tantalit, 
Yttrotantalit, Fergusonit, Hjelm it und Bergpech. Diese Gange, die sich u. a. 
durch das Auftreten von Beryll und Topaz und seine Zinnmineralien von 
Rundholmen unterscheiden, stehen nach P. Geijer mit den jungsten, serar- 
chåischen Graniten des Grundgebirges in genetischem Zusammenhang. 

Aufeerhalb den erwåhnten Lokalitåten ist Yttrocerit und Fluocerit in 
Skandinav j en nur bei Bastnås gefunden (P, Geijer), der jedoch von Geijer 3 
als ein m et as ornat isches Vor kom men gedeutet wird. 

Bei Åskagen in Wårmland kommt der Thalenit nach der Reschreibung 
von Hj. Sjog ren (1906) in einem ultrasauren Granitpegmatitgang mit einem 
blattrigen Feldspat vor, der sich nach G. Flink 4 als ein Mikroklinpertit 
herausgestcllt hat Au feer Quarz, Mikroklinpertit und Thalenit findet sich 
Wismut, Wismutglanz, Gadoiinit, Orthit und aufeerdem Tengerit als sekundåre 
Bildung. 

Aufeerhalb Skandinavien kommt der Yttrialit 5 , der als ein thorium- 
reiches und metamikt umgewandeltes Glied der Thalenitgruppe karakterisiert 
werden kann, im Granitpegmatitgang bei Baringer Hill, Llano Co. in 
Texas vor, Dieser Gang ist nach F, L. Hess 6 nukroklinreich und fuhrt 
ei ne Yttriumgesellschaft mit Gadoiinit, Polyferas, Fergusonit, Orthit, Cyrtolit, 
Yttrialit und Rowlandit; aufeerdem gibt es hier auch einige Thorium* und 
Uranmineralien, wie Mackintosbit, Thorogummit, NIvenit und Gummit. 

Dafe som it der Thalenit in einer yttrium reichen Paragenesis vorkommt, 
ist obne vveiteres klar. Sowohl der Thalenit vvie der Yttrialit wird immer 
von Gadoiinit und Orthit begleitet, wåhrend Beryll und Topaz fehlen, Bei 
allen Yorkommen aufeer Askagen kom men auch NIobate und Tantalate der 
Yttererden vor, wåhrend das Mineral bei Hund holmen und Osterby von 
den sonst so sparsamen Fluoriden der seltenen Erden begleitet ist* Die Para- 


1 P. Geijer: Geol. For. Ff)rh. 4j, 19, 192 1, 

2 P. Geijer: S, G, V. t Sen C, No. 275, 83, 1917. 

3 P. Geijer: S. G. L\, Ser. C, No. 304, 23, [92 r. 

+ Gast. Flink: Arkiv fOr Kcmi, Mineralogi och Geologi /, No. io, 109, 1:914. 

5 Hidden and Macintosh: Am, Journ, Sc« 477, 1889. 

W. F. HUIebrand : Am. Journ, 5c. ij , 145, 1902. 

Hidden: Am. Journ, Se. 425, 1905, 

6 F. L. Hess: U, S. Geol. Surv. No, 340 D ? 68, 1:908, 
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genesis hei den Thortvcititvorkommen ist eine anciere, indem hier z. B. 
Beryll anstatt Gadd mit aoftritt. 

Uber das geologische Alter des Granitgebietes, mit welchem der Granit- 
pegmatitgang bei Hundhblmen in genetischer Yerhindung steht, habe ich 
selbst keine Beobachtungen gemacht, indem ich wesentlich nord 1 ich von dem 
Ofoten fjord geologisch gearbeitet habe. Indessen hat mi r S. Foslie freundlichst 
matgeteilt, dafe er das Granitgebiet als Grundgebirge autfafet. Zwar liegt die 
Lokalitåt mitten in dem kaledonischen Faltungsgebirge, der Granit bildet aber 
hier einen Antiklinal, der zwischen meinen ersten und zweiten Hauptsyn- 
klinalen liegt K An dieser Stelle wurde dann clie Unterlage des Faltungs- 
gebirges von der Erosion erreicht, und der Granit ist wohl deshalb als ein 
P^enster aus ålterem Gebirge aufzufassen. 

Es wåre insofern recht interessant, wenn sich atich der Hundholmen- 
Pegmatit als Grundgebirge auffassen 1 lefse. Besonders wird ja dadurch die 
Analogie mit den oben erwåhnten sdiwedischen wie audi stldnorwegischen 
Pegmatitgången grbfåer als sonst vermut et. 

Der Granit selbst ist bei Hundholmen ein grauer Biotit-Amphibol- 
Granit, mittelkornig bis ziemlich grobkornig und mit deutlicher Parallel* 
struktur. Er fuhrt Quarz, Mikroklinmikropei tit in schoner Entwicklung, da- 
neben auch Oligoklasalbit (io° 0 An, c : a = -F 8,5° im Schnitt J_ al in 
geringere Menge. Es kommt auch zonarstruierter Myrmekit vor: Kern 
16 — 22°/o An, Hulle o— xS'°/o An. Der dunkle Glimmer ist ein eisen- 
oxydracher Lepidomelan mit sehr starker Lichtabsorption : a hell gelblich 
gr un oder hell griinlich brann, (i und y - grunschvvarz bis braunschwarz, 
beinahe opak. Der Amphibol besteht aus ein em etwa einachsigen und optisch 
negativen Hastingsit 1 2 der auch sehr dunkle Absorptionsfarben aufweist: 
a = hell gelblich grun, und y sehr dunkel, beinahe opak olivengrun und 
blaugrun. Sonst gibt es reichlich Ti tan it, sehr vi el Orthit oder Epidotorthit 
samt etwas Calcit und Apatit* Der Orthit ist gelblich oder schwach braurflich, 
oft ein vvenig zonarstruiert und immer deutlich doppelbreehend. Individuén, 
die in dern Lepidomelan eingewachsen sind, werden von pleochroitischen 
H6fen umgeben. Dasselbe gilt fur einige sehr kleine Korner mit starker 
Licht- und Doppelbrechung, die wohl aus Zirkon oder Xenotim bestehen. 

Bemerk eéswe r t ist der ungewOhnlich grofae Gehalt an Orthit in diesem 
Granite; es mufe wohl dies in Zusammenhang mit dem reichlichen Auf- 
t re ten von Mineralien mit seltenen Erden in dem Granitpegmetit gesehen 
werden. 


1 Th. Vogt: Geoh F 5 r, FOrh,, 678, 1921. 

Norsk Geol. Tidsskr., 1922. 

Geol* Fttr. Fdrh., 1922. 

2 Cfr, Th. Vogt i Videnskabss elska pets Skrifter* 1 . Mat.-naturvid. Klasse 1915, No. 8 } ti, 
Kristiania 1916. 
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Ein sekundårer Unterschied von den meisten skandinavischen Granit- 
pegmatitgången besteht darin, dafå die seltenen Mineralien bei Hundholtnen 
weniger metamikt umgewandelt sind. Der Orthit, der Gadolinit, teilweise 
auch sogar der Fergusonit ist doppelbrechend, wie schon friiher beschrieben 
wurde (Th. Vogt 19 i i). Es stekt dies vielleicht mit dem Fehlen von den 
stark radioaktiven Elementen Thorium und Uran m Zusammenhang, Ele- 
mente, die wahrscheinlicti eine groføe Rolle bei diesen Umwandiungen 
spielen. J ed en falls wurde bis jetzt kein Mineral mit diesen S toften bei 
Hund holmen gefunden, und bei der spektroskopischen Priifung von dem 
Yttrofluorit durch Hofrat F, Exner in Wien {Th. Vogt 19 i i), wurde keine 
Spur von Thorium entdeckt. 

Friiher war ich dazu geneigt, die vvenig umgewandelten Charaktere der 
Rundholmen -Mineralien mit einem moglichen j unger en (kaledonischen) Alter 
in Verbindung zu setzen, olme dafe jedoch etwas daruber veroffentlicht 
wurde. Es låfat sich aber dies aueh ohne eine solche Annahme erklåren, 
wie oben dargestellt ist, 

Xachdem der Yttrofluorit im Jahre 19 11 beschrieben wurde, sind aufeer 
dem Thalenit auch einige andere Mineralien bei Rundholmen gefunden. Der 
Yollståndigkeil wegen wird deshalb eine Liste uber die bis jetzt gefundenen 
Mineralien hinzugefugt. 

Die primaren Gangmineralien sind die folgenden: 


Quarz, 

Mikroklinpertit, 

Oligoklasalbit. 

Biotit. 

Magnetit. 

Orthit, 

Gadolinit. 

Thalenit. 


Euxenit. 

Fergusonit. 

Xenotim, 

Yttrofluorit. 

Schwefelkies, 

Kupferkies. 

Bleiglanz. 

Molybdånglanz. 


Auf Kluften und in Drusen sitzen 
krysta 11 is 1 ert : 

Quarz. 

Albit, 

Muskovit. 

Fluftspat. 


folgende Mineralien, zum Teil schon 

Xenotim. 

Parisit. 

Chlorit. 

Desmin, 


An Rissen und an Krystall flåcheh finden sich weiter Sporen von : 

Calcit. Tengerit. 

Aufoerdem enthålt der Yttrofluorit Einschlusse von zwei Mineralien, 
die wegen der Knappheit des Materials noch nicht identifiziert werden 
konnten. 

Etnige Bemerkungen iifaer die ånderen Silikate der seltenen Erden, 
welche in diesen gemeinschaftlichen Publikationen behandelt werden, den 
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Orthit und den Gadolinit, sind noch zu geben, bevor ich zur Beschreibung 
des Thalenits ubergehe. 



Orthit und Epidot-Orthit. 

Der Orthit kommt teils in Verbindung mit der Yttrofluoritmasse, teils auch 
als grofee isolierte Klumpen im Feldspat oder Quarz vor* Im ersten Fall finden 
sieh oft Krystalie, die zum Teil auch me 6b ar sind* Im zweiten Fall ist 
die Orthitmasse massiv und bildet rundliche Klumpen, die eine Grofoe bis zu 
etwa o*5 m. im Durchschnitt erreichen. 

Die Krystalle sind klein und wurden optiseh und krystall ograpliisch unter* 

sucht* Es gibt zwei Va ri eta ten, die fur sieh 
allein oder auch im firimåren Zonarbau zu* 
sammen auftreten, Die eine Orthitsubstanz 
ist hell gefårbt und tritt gewohnlich als 
Hulle iim einen dunkleren Orthit auf r vvenn 
sie sieh zusammen finden. Die Ebene der 
optischen Acbsen liegt hei den beiden Varie* 
f taten in der Symmetri eebene. Beide sind 
^ optiseh positiv, der Winkel der optischen 
Achsen ist indessen verschieden ; bei dem 
dunklen Orthit ist 2 Vy nahe am 90°, bei 
dem hellen bedeutend kleiner. Ein be* 
sonders charakteristischer Dunnschliff nach 
010 oder senkrecht auf der optischen Nor- 
male zeigt folgendes (Fig, 2): Ein Kern, z* T. 
mit krystallographischer Bcgrenzung, zeigt 
Fig. 2. Epidot-Orthit mit Zonar- eirien starken Pleochroismus, wahrend der- 
bau, nach oio geschnitten. is/i, jenige fQr die Hulle nur soeben merkbar ist: 


Kern, Hulle, 

a hell gelblichbraun. hell gelblichbraun. 

y dunkel graubraun. gelblichbraun. 


Die AuslOschung c : a liegt im spitzen Winkel von fi und ist bemerk ens* 
wert klein : 


Kern. 

c : a ~ I/O 


Halle. 

32,5 


Die Dispersion der AuslOschung ist nicht merkbar* Am meisten unter* 
sch eidet sieh Kern und Mulle durch die vi el stårkere Dopp elbrechu n g der 
ersteren; wahrend die Hulle nur die ganz schwache Interferenzfarbe von 
grauweife I zeigt, weist der Kern die lebhaften Farben von griin 11 auf* Mittels 
des Babinetschen Kompensators konnte festgestellt werden, dafå die Doppeb 
brechung voni Kern 4,57 mal so stark wie diejenige der Hulle war. Die 
Dispersion der Doppelbrechung ist bemerkenswert schwach, nicht merkbar 
bei der Hulle und o > r im Kern. 
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An dere Sch n i t te ^ 0 r 0 zei S en åhn 1 i c h e Ve r hål tn isse : 


Dun kle r Orthit* 


Heller Orthit. 



o 


o 


0 
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Schnltte senkrecht Bisektrix a und 
Dunkler Orthit. 


y zeigen folgenden Fleochroismos : 
Heller Orthit. 


a Sehr hell gelblichbraun. 
fi Dunkel kastanienbraun. 
y Graubraun. 


Sehr hell gelblichbraun* 
Rein gr urt. 

Hell gelblichbraun* 


« < y < (i 


a < y 


Beim dunklen Orthit im Schnitt _j_ * ist es besonders bemerk enswert, 
dafa die Absorptionsfarbe nach (i bedeutend dunkler als diej enige nach y ist. 
Bisweilen wird auferhalb der dunkel kastanienbraunen Farbe nach fj auch 
ei ne sehr dunkle grunbraune Hu Ile beobaehtet 

Von dem massiven Orthit, der in grofen Klumpen auftritt, ist weniger zu 
sagen. Er ist optisch positiv mit grofem Achsenwinkel und zcigt eine gr&ne 
Absorptionsfarbe parallel wåhrend in den ander n Richtungen gelblich- 
braune Far ben auftreten, Die Doppelbrechung ist schwach, etwa wie heim 
hellen Orthit oben. Bisweilen findet man „isotrope" Steilen, die im Dunn- 
Schliff als zirkelr unde Par tien r bisweilen auch mit konzentrischen A ndeu tungen, 
auftreten. Es scheint als ob diese Verånderung sich kugelformig von ei nem 
Punkte aus verbreitet. Sie sind eigentlich nicht ganz isotrop, bestehen aber 
von Aggregat en, die aus sehr kleinen Kdrnern mit sehr schwacher Doppel- 
brechung zusammengesetzt sind. Diese Steilen z eigen dann naturlicherweise 
keinen Pleochroismus. 

Wenn man die oben angegehenen optischen Data durchsieht, ist es 
au gen i al Hg, dala sich diese Orthitmineralien in mehreren Richtungen von den 
ublichen Orthiten unterscheiden. Es betrifft dies u. a. den Ausloschungs- 
winkel c : a — etwa 20 , etnem Wert, der diese Mineralien wohl unter den 
Epidot- Orthit von V. M. Goldschmidt * 1 setzt. Ob auch die gro fen Klumpen 
zum Epidot-Orthit gehoren, ist nicht sichergestellt, es ist immerhin ziemlich 
wahrscheinlich. Wenn man die Orthitanalysen aus den gramtischen Pegma- 
titgånge durchsieht, ist es uberhaupt bemerkenswert, wie viel Epidot und 
Klinozoisitsilikat diese Orthite en th al ten. 

Die Krystalle von Epidot-Orthit sind prisma tisch nach der b-Achse aus- 
gezogen und etwas nach r 00 abgeplattet Sie sind ziemlich flåchenreich und 
zeigen auch einige fur Orthit neue Formen, die jedoch so unsicher sind, daf3 
sie nicht angefOhrt werden sollen, Es ist die prismatische Zone [100 : ooi], 


: V. M, Goldschmidt : Die Kontaktmctamorphose im Kristian iagebiete, Vi d.-Selsk, Skrifter. 

I. Mat.*Natiari»d. Klasse, ign, No. r r, S. 416. 
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die so reich entwickelt ist mit den Formen a {ioo}, c (ooi), i (102}, r(loi), 
1 {201}, 0(103} und s {203}, etwa in Rangfolge nach GrO&e und HåuHgkeit 
aufgerechnet. Die Endflåchen sind n(iii) und o(oii}, die einander oft 
in Gleichgewicht halten. Funf Krystalle von Epidot-Ortliit wurden genlessen : 



Zahl der 
Kanten 

Gemessen 

Berechnet 

Orthit 

(G. vom Rath) 

Berechnet 

Epidot 

(N. v. KoksharovI 

a : c 

100 : 001 

7 

64 32 

6 4 ° 

t 

59 

64 37 

a : 1 

100 : 201 

3 

25 28 

26 

0 

25 57 

: r 

: 10T 

3 

5 1 45 

51 

37 

5 1 4 1 

: s 

: 203 

I 

69 58 

69 

34 

69 46 

: i 

: 102 

7 

81 15 

80 

45 o 

8l 2 

: 0 

: 103 

5 

93 25 

92 

42 

93 2 

a : n 

100 : 111 

4 

68 34 

68 

42 

69 2 

c : n 

001 : In 

1 

75 18 

74 

49 

75 


Zwar sind die Signalbilder gewOhnlich klar und scharf, sie sind aber 
oft verdoppelt, und uberhaupt sind die Flåchen in ihrer Entwieklung etwas 
gestort. Die einzelnen Messungen liegen deshalb oft ziemlich weit von* 
einander entfernt, sie genugen aber recht gut zur Identifikation der Formen. 
Wenn man auch nicht allzu grofoes Gewicht auf den Messungen legen 
darf, ist es jedoch deutlich, daf 3 sie sich durchgehend viel mehr den be- 
rechneten Werten fur Epidot als denjenigen fur Orthit nåhern. Es steht dies 
wohl mit der chemischen Zusammensetzung, die sich im Ausloschungswinkel 
c : a = etwa 20° manifestiert, in Verbindung. 

Gadolinit . 1 

Der Gadolinit kommt nur in Verbindung mit der orthitreichen sahlband- 
ahnlichen Zone am Rand der Yttrofluoritmasse vor, die unter dem Thalenit 
besproehen wird. Die begleitenden Mineralien sind Quarz, Plagioklas mit 
7,5 °/0 An, Orthit, Biotit, Yttrofluorit und Xenotim. Die Krystalle sind ganz 
klein, nur einige mm. grof3, und meistens gegen Quarz und Plagioklas 
idiomorph ausgebildet, wahrend sie als rundliche Korner im ttrofluorit 
vorkommen. In den Rand ist bisvveilen, aber nur selten, etwas Orthit ein- 
gewachsen. 

Unter dem Mikroskope zeigt sich dieser Gadolinit als schdn doppel- 
brechend mit lebhaften Interferenzfarben. Die Farbe ist vollkommen gleich- 
formig und hell gras grin i t olme merkbaren Pleochroismus im Dunnschliff. 

Die Doppelbrechung ist nicht ganz gleichmåfeig, indem die Krystalle 
ein klein wenig zonar gebaut sind. Der Kern, der von unregelmåf3igen 
Rissen durchzogen ist, zeigt eine etwas hdhere Doppelbrechung als die 


1 Sie auch Anhang S. 44. 
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Hylle, die am meisten fr.ei von Rissen auftritt Es gibt aber keine scharfe 
Grenze, die Par tien gehen allixiåMich ineinander iiber, Allem Anschein 
nach ist dies eine p ri mare Zonarstruktur. Der Kern bildet immer die 
Hauptmasse, wahrend sich die Hulle meisten s nur als eine schmale Um- 
randung findet. Aber auch in dem Kern ist die Doppelbrechung nicht 
ganz konstant. 

Es tindet sich keine Spur von brauner Gadolinitsubstanz, welche aus 
den Obrigen doppelbrechenden Vorkommen (HitterO, Osterby und Ytterby} 
berichtet sind, und die nach den verschiedenen Verfassern als Um wandl u ngs - 
erschein ungen gedeutet sind. I)er vorliegende Gadolinit scheint som it ganz 
ungewtihnlich frisch zu sein, und es ist wohl uberhaupt das frischeste 
Material, das bisher von Gadolinit gefunden ist. Eine optische Untersuchung 
schien deshalb wunschenswert ; diese mufete den kleinen Dimensionen der 
Krystalle wegen nach petrographischen Methoden vorgehen. 

Ausreichend genaue Schnitte senkrecht auf a t (i und y kommen mehr- 
mals vor, und mittels der Quarzmdividuen, die oft senkrecht getroffen 
sind, kann man die reellt ungenauen Dickeb est immun gen umgehen. Die 
Doppelbrechung wurde dann mittels des Babmetschen Kompensators im 


Tageslicht gefunden: 

Kern. Halle. 

j 1 — « = 0,0105 0,0094 

y — /? — 0,0125 0,0111 

y— /i = 0,0126 0,0x09 

y—a = 0,0242 0,0203 


Die Dispersion der Doppelbrechung ist sehr deutlich mit o <A f , wegen 
der etwas schwankenden Werte der Doppelbrechung an verschiedenen 
Steilen habe ich es aber nicht fur notig gehalten, mon o ch r o m a tisches Licht 
anzuwenden. Wenn man auf der letzten Dezimale verzichtet, kann die 
Doppelbrechung des Gadolinits wie folgt angegeben werden : 


Kern. 

Hdlle. 

— a ~ 0,01 1 

0,010 

y — f ) = 0,01 3 

o,ox 1 

y — a = 0,024 

0,021 


In der Litteratur liegt bis jetzt keine Bestimmung der Doppelbrechung 
vor, in sei ner Bearbeitung der norwegischen Gadolinite liefert aber 
J. Schételig M ess ungen, die etwas niedriger als die vor 1 legenden sind. 

Der Gadolinit wird als optisch positiv angegeben mit 2 Vy = 85 28' 
(Eichstådt). Schnitte senkrecht einer Achse zeigen optisch positiven Cha* 
rak ter, und nach der Hyperbelkrummung scheint auch der Achsenwinkel 
etwa 85 zu sein. Die Achsendispersion ist stark mit q<^v* Die Mes- 
s ungen der Doppelbrechung in verschiedenen Sch nitten zeigen auch einen 
optisch positiven Charakter. 
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Die Krystalle von Gadolinit sind sehr schftii entwickelt mit glånzenden 
Flachen, die gute und zum Teil ganz vorzugliche und ungestorte Signal- 
bilder im Reflexionsgoniometer lieferm Zwei kleine Krystalle vvurden ge- 
messen : 




Zahl der 
Kanten 

Gemessen 

DilT. 

Bcrcchnet 

(EickstÅdt) 

b 

; y 

010 : 

: 02 1 

2 

0 

20 

/ 

44 

^ 0,5' 

0 r 

20 43.5 

b 

■ q 


: 011 

3 

37 


' 3 t 5 

37 7 

b 

: w 


: 012 

6 

56 

^ 7-5 

+ 5 

5 6 3 2 o 

m 

: p 

1 10 

: 1 II 

2 

21 

55 

- 4 

2i 51 

ni 

: c 


: 001 

2 

89 

23 

+ 9 

89 32 

f 

m 

: 0 

i ro 

: In 

2 

21 

57 

+ 1 

21 58 

m ; 

: y 


: 112 

1 

39 

T 

— 2 

38 59 

m 

: c 


: 001 

1 

90 

23 

+ 5 

90 28 


Die Ubereinstimmung zwisehen gemessenen und berechneten Winkeln 
ist somit ausgezeichnet Die Entwicklung der Krystalle ist meistens pris- 
matisch mit m und c als die grofaten Flachen, oder aueh mehr pyramidal, 
indem die positiven und negativen Einheitspyramiden vorherrschen. Meistens 
sind die Krystalle rings herum frei entwickelt. Die Formen p, o f m, b, w, 
q, y, e, a und y sind beobachtet. 


Beschreibung des Thalenits. 

Das Auftreten des Thalenits. 

Der Thalenit kommt in Verbindung mit dem Yttrofluorit vor. Der 
Yttrofluorit erscheint als ei ne wahrsdheinlich Iinsenf&rmige Gangmasse im 
Kalifeldspat j sie ist wenigstens 4 m, lang und erreicht eine Breite von 
wenigstens 1 bis rV 4 m, Die sanst ziemlieh reine Yttrofluoritmasse ist ge- 
wdhnlich an ihren Grenzen von einer dun klen, sahlbandåhnlichen Zone um- 
geben, die bisweilen eben Thalenit fuhrt. Die Breite der dun klen Zone 
wechselt zwisehen einige cm. und mehrere dm. Sie ist scharf gegen den 
Feldspat abgegrenzt T wåhrend ein allmahlicher Ubergang in dic Yttrofluorit- 
masse mehrmals zu beobachten ist. Die schwarze Masse besteht aus Orthit, 
Quarz und Albit, indem der Orthit gewOhnlich uberwiegt. Bisweilen enthalt 
sie auch Gadolinit, Fergusonit, Xenotim, Pyrit, Molybdånglanz und au feer- 
dem auch Yttrofluorit. Gute Krystalle von Xenotim sitzen bisweilen an den 
K ry s tal lfl åchen d es Th alen i ts an ge w achsen , 

In der fei n korn i gen Mischung sitzen Thalenitkrystalle mit sehr schlechter 
Krystaljbegrenzung, indem das Krystallisieren von dem Orthit gehindert 
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wurde. In Periferi e der Thalenitkrystalle sind dann zahlreiche sehr kleine 
O rth i ti nd 1 v id tien ei n ge w a chse n . 

In gcwissen Feilen der dun klen Grenzzone finden sich weiter einige 
Linsen nur mit Quarz und etwas OligoklasalbiL Die besten Thalenitkrystalle 
finden sich nun hier; sie sitzen an der O rth it masse angewaehsen und r agen 
als schone Krystaile in den Quarz hinein. Man findet deshalb gewohnlieh 
nur die eine Sette mit Krystallflåchen entwickelt, wahrend die andere Sei te 
wegen der gleichzeitigen Krystallisation von Thalenit und Q rth it stark de- 
forimert ist. Nur als seltene Ausnahme gibt es ringsherum entwickelte 
Krystaile. Der Quarz lDst sich sehr gut von dem Thalenit, und laf3t sich 
leie ht wegp rap arie re n . 


Physikalische Eigenschaften. 

Die Farbe des fr i sch en Thalenits ist am Bruch schwach rotlich violett oder 
gelb mit ei nem Stich ins rOtlich-violette. Das ni dit mehr ganz frisdie Mineral 
ist hell rot am Bruch. Die Farbe an den Krystallflåchen ist weehsclnd. rotlich, 
graublau oder gelblich. Das Mineral ist du rchscheinend bis durchsichtig. 
Der Bruch ist vbllkommen muschélig, und åhnelt in den zen tralen Teilen 
der Krystaile bisweilen denjenigen ei nes stark Hchtbrechenden Glases. Kei ne 
Spaltbarkeit ist beobachtet; die Krystaile sind aber gewohnlieh von zahl- 
reichen unregelmåfsigen Rissen durchsetzt. Die I lårte ist 6 6 1 2 und das 

spezifische Gewicht 4,454' ; das Material war jedoch mit Orthit verunreinigt. 

Of ters findet man die Gberflache von einer weifeen Substanz teilweise 
uberzogen, die hau fig als radialstrahHge Aggregate entwickelt sind. Die- 
selbe Substanz kommt auch an Rissen des umgebenden Quarzes vor, sowie 
an Rissen in der gr ofsen Yttrofltioritmasse. Sie lost sich leicht in Sau re 
unter Entwicklung von Kohlensåure. Ein Såureauszug bestand aus Yttrium- 
oxyd nebst etwas Calziumoxyd. Das letztere ruhrt wahrscheinlich von Calzit 
her, der ebenso an Rissen vor kommt, und das erstere von dem radiaL 
strahligen Mineral, das wohl aus Yttrium karbon at besteht. Es ist som it mit 
Tengerit identisch. 


Optische Unter suchung. 

Ein durchgemessenes KrystaUfragment (Krystall No. 1) wurde zur 
optischen Untersuchung geopfert, indem ein Schnitt parallel b {010} her- 
gestellt wurde. 

Der Schnitt zeigte den spitzen Bisektrix a zentral austretend. Die 
Ebene der optischen Achsen liegt beinahe senkrecht auf der Kante | oro : 110] 
oder der c-Achse. Der Krystall war etwas zonar struiert. Der Ausloschungs- 
winkel c : ji betrågt im Kern nur 1 und in der Hulle 3". Die beiden 
Werte sind gegen hi riten gerechnet und li egen also im spitzen Winkel von /?. 
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Der Bisektrix ist ein klein wenig dispergiert mit c p o > c (i v. Das kono- 
skopische Bild zeigte eine ganz schwache gedrehte Dispersion. Einige 
kleinere Partien im Kern zeigen eine erhebliche Dispersion der Bisektrixen 
und eine entsprechend starke gedrehte Dispersion des konoskopischen Bildes. 

Die optischen Erscheinungen entsprechen vollkommen der monoklinen 
Symmetrie des Minerals. Mit dem ganz kleinen AuslCschungswinkel ist aber 
annåhrend eine rhombische Symmetrie vorhanden. Die monokline Symmetrie 
geht aus den Dispersionsverhåltnissen hervor. 

Die optische Orientierung von Thalenit aus Hundholmen ist somit 
b = a, c : f) = i c im Kern, 3 in der Hulle. Es stimmt dies mit der Orien- 
tierung des Thalenits von Osterby 
nicht uberein. Von C. Bexedicks wird 
angegeben : a _[_ a ) Ebene der opti- 
schen Achsen J_ c. Wenn vvir aber 
die Aufstellung von Bexedicks 90° um 
die c*-Achse drehen, wird eine Uber- 
einstimmung der optischen Orientie- 
rung erreicht: 

b = a, c : = o 

Von dem Schnitt J_ a ( 100) [ b (010) 
von mir] gibt Bexedicks eine Aus- 
loschungsschiefe von hochstens 3^ an. 
Es entspricht dies der Ausloschungs- 
schiefe c : p = 3“ in der Hulle des 
Hundholmenminerals. 

Der Thalenit von Hundholmen ist 
wie das Mineral von Osterby optisch negativ. Den Winkel der optischen 
Achsen habe ich mit Hilfe des Beckeschen Zeichentisches in Verbindung mit 
Camera lucida ermittelt. Geeignete Splitter des Minerals, vvelche sowohl 
den spitzen Bisektrix a wie eine Achse zeigten, wurden unter dem Mikroskope 
ausgesucht und gemessen. Drei verschiedene Bestimmungen stimmen sehr 
gut uberein: V — 36 °, 37 0 , 37 . 2 Va ist somit etwa 73 . Der Achsen- 
winkel im Kern und in der Hulle scheint etwa der gleiche zu sein. Die 
Dispersion der Achsen ist sehr schwach mit o <C v. In Natriumlicht hat 
Bexedicks den Achsen winkel 2 Va zu 67 35' ermittelt, ein Wert, der etwa 
5 1 / 2° von dem unsrigen abweicht. 

Die Doppelbrechung wurde mit dem Babinetschen Kompensator in Ver- 
bindung mit Dickenbestimmungen ermittelt. Die Dicke des Dunnschliffes ist 
mit der Mikrometerschraube eines grofeen neuen Fuess-Mikroskopes gemessen. 
In dem orientierten Schliflf J_ a wurde y—fi gefunden. Die Hulle ist stårker 
doppelbrechend als der Kern, welches sich in den abweichenden Polarisa- 
tionsfarben Ausdruck gibt. Die Resultate sind : 


02,1 



Fig. 3. Thalenit von Hundholmen ; Schnitt 
parallcl 010. Orthit ist dunkel schraffiert. 
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Kern y — /? — 0,0027 
Hul le y — /? = 0,0044 

Weit dieser SchlifF eine ziemlich groiae Dicke besitzt {d — 0,156 bis 
0,165 nHTi- an verschiedenen Steilen), halte ich die.se Bestimmungen fur recht 
genau. Verschiedene Kontroll bestimmungen stimmen auch sehr gut iiberein. 
Die Dispersion der Doppelbrechung ist unbedeutend mit (y — <C (y— fl)v 
und kleiner im Kern als in der Hfllle. Nach derselben Metliode wurde 
y — a ermittelt: 

y — a = 0,013 (°t OI 3 2 l 
mit (7 — ct)^ <C (7 — 

Die Dieke dieses Schnittes betrågt nur 0,045 nrø*> und die Bestimmung 
beanspmcht deshalb keine grofåe Genauigkeit 

Die Doppelbrechung y — a låfet sich zur Kon trolle mit Hil fe der Werte 
fur y — fl und 2 Va berechnen. Die folgenden Werte wurden erhalten : 

Kern y — a = 0,0076 
Hiille y — a — 0,0124. 

Der oben angegebene Wert fur y — a bezieht sich somit an eine Z u- 
sammensetzung wie die der Hiille. 

Die Doppelbrechung von Kern und Hiille des Thalenits låfst sich somit 
wie folgt angeben : 


Kern 

Hiille 

y — a 0,008 

O.OI3 

fj—a = 0,005 

O,O08 

7 — = 0,003 

0,005 


Aus Beobach tungen an zwei Prismen hat Benedicks folgende Werte 
gefunden ; 

1 y — /J 0,0047 

II ff — a 0,0048 

Der Wert fur y — /? stimmt mit der Hiille, fi—a mit dem Kern des 
unsrigen Thalenits iiberein, Es låfat sich wohl deshalb vermuten, da 6 auch 
der Th alen it von Osterby zum Teil einen zonaren Aufbau besitzen kon n te. 

Auch die Lichtbrechungsmdiees habe ich mit petrographischen Methoden 
ermittelt, die sich bei den zonar gebauten Mineralien bevvårtigen, Es wurde 
die Jmmersionsmethode benutzt. Die Lichtbrechung des Metylenjodids 
kommt derjenigen des Thalenits sehr nahe, und konnte mit Erfolg benutzt 
werden. Der bedeutenden Dispersion dieser Flussigkeit wegen geschahen 
die Bestimmungen in monochromatischem LichL Zwei gut monochromatische 
Glaser wurden angewandt, ein rotes Glas mit einer Wellenlånge von 639//// 
und ein gru nes mit 528 juju. 

Die Lichtbrechungskoeffizienten des Metylenjodids bei diesen Wellen- 
langen sind 1,735 bezw. 1,758 bei 15°, nach graphischer Interpolation 
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zwischen den angegebenen Werten in Landholt-Bornstein : Physikalisch» 
Chemische Tabellen. Sowohl fi in der Hulle und y im Kern in rotes Licht 
wie y in der Hulle in griines Licht konnte ermittelt vverden : 

Kern Halle 

Pr X,73 6 

r gr 1.757 

yr 1 . 73 + 

Die Lichtbrechung in der Hulle ist somit entschieden stårker als im 
Kern, Durch das Verhalten in schråger Beleuchtung geht dies auch an 
zonarstruierten Individuen unmittelbar hervor. 



Fig. 4. Scbiefer Schnitt von Thalenit von Hundholincn mit Zonarstruktur 
und Rekurrenzen. Orthit ist dunkel schraffiert. Eine randliche Umwandlung 
ist obcn zu sehen. 

Die Lichtbrechung des Thalenits von Gsterby wurde von Benedicks 
an zwei Prismen ermittelt, von welchen, wie gesagt, wohl die eine Werte 
fur die Hulle, die andere fur den Kern gibt: 

« & y 

I- 1.7389 I.743 6 

11. i-73 13 i.736o 

Es ist auch bier die Hulle starker lichtbrechend als der Kern. Fur 
Natriumlicht gibt Benedicks zwei Werte von an, 1,7360 (dem Kern ent- 
sprechend) und 1,7389 (der Hulle entsprechendk Fur diese Wellenlånge 
ware fi des Hundhoimenminerals etwa 1,736 bezw. 1,742, welche ganz gut 
mit den Beobach tungen von Bexedicks ubereinstimmen. 

Die Zonarstruktur des Thalenits ist oflfenbar eine ursprungliche. Be- 
sonders deutlich zeigt sich dies an einem schrågen Schnitte von Thalenit, 
welcher in Fig. 4 abgebildet ist. Zahlreiche Rekurrenzen geben hier die 
Krystallflåchen wåhrend des Wachstums an. 
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Von sekundårer Natur sind dagegen einige Partien an dem Rand 
einiger Krystalle; sie breiten sich wulstenartig von der Qberflåche aus, 
und k ommen auch an Rissen in den inneren Teilen vor. Sie sind bedeutend 
stårker doppelbrechend als die Hulk, 


Chemische Untersuchung* 

Nur eine ganz un vo Ustand i ge Analyse von Th alen it von Hundholmen 
ist bis jetzt ausgefuhrt, Das Analysemateriel war mit ein klein wenig Orthit 


verunreinigt. Die ausgefuhrten 

Bestimmungen 

zeigen eine genaue tlber- 

einstimmung mit 

der Analyse von Bexedicks, 

wenn man von dem Wasser- 

gehalte absieht: 


f 

1 1 


SiO a 

1 . 

29,76 11 0 

1 1 - 

29,88 0/0 


vo 8 


63,35 - 


Fe 2 O s 

; 6 4>34 - 

0,3° 


AL 2 O s ‘1 BeO 


045 — 


H .~0 

°.75 — 1 

2,08 — 


1 . Thalenit, Hundholmen, Analytiker Th. Vogt. 

IL Thalenit, Osterby, Analytiker C, Bexedicks, 

Die Oxydsumme 64,34 besteht ganz uberwiegend aus Yttererden ; die 
Ceriterden treten gånzlich zuruek. Von Fe. 2 O s und AL 2 O s gibt es nur 
Spurcn, die vielleicht von dem Orthit herr uh ren konnten. 

Eine vollståndige Analyse soll jetzt von Herrn Kemiker ROdland aus- 
gefuhrt werden, und es empfiehlt sich deshalb eine nahere Diskussion der 
chetnischen Zusammensetzung aufzuschieben. Nur werde ich darauf hin- 
weisen, daft der Gehalt an Wasser bedeutend kleiner als im Osterbymaterial 
ist, und daft das Mineral wohl als ursprunglich wasserfrei zu deuten ist 
Man kommt dann der Hauptsache nach zur Verbindung Y e S% 0 7 , wie es 
auch Hillebrand I1902) und Hr. SjOgren I1906) annehnien, im Gegerrsatz 
zu C, Benedicks, der die Formel H.>Y 4 SI 4 Q 1& behauptet. 


K r y st a 1 lo gr aphi s ch e Unte r su chu ng , 

Die Flåchen der Thalenitkrystalle sind gewOhnlich eben und glånzend 
und eignen sich sehr gut zur Messung mit dem Reflexionsgoniometer. Das 
krystallographische Material besteht aus etwa 15 gut entwickelten Krystallen. 
Sie erreichen eine Grdfte von x x { 2 x 1 cm.; die meisten sind aber kleiner, 
Finige sehr schdn und vollkommen ausgebildeten Krystallen mit glånzend en 
Flåchen sind nur wenige mm, groft. Die besten Krystalle wurden zur 

1 Die Bestimmung des Wassers (+ iio°) w vi r de an ausgesucht rei nem und frischem Ma- 
terial ausgefQhrt, 

Vid.-Selsk. Skrifter, I* M*-N, SCI. 1922. No, j, 3 
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Messung ausgesucht und mittels Reflekti onsgon l o m eter gem essen. Die Flåchen 
gaben meistens gu te und zum Teil vorzugliche Signal bilder. 

Der Thalenit gehOrt der prismatischen Klasse des monoklinen Systems. 
Seine krystallographischen Konstanten sind : 

0,9190 : i : 0,6480 — 82 54,5. 

Såmtliche Krystalle sind sehr flåchenreich* Ingesamt sind 23 Formen 
beobachtet ; 


a 

IOO 

d 

IOI 

å 

OIO 

€ 

30 1 

c 

OOl 

U 

1 2 1 

n 

120 

V 

232 

m 

IIO 

X 

I T I 

g 

210 

s 

T2I 

h 

520 

w 


l 

310 

r 

III 

f 

021 

y 

21 I 

0 

OT I 

t 

112 

k 

012 

z 

1 12 ? 

i 

IOI 




Die gemessenen und berechneten Winkel sind auf der Tabelle S. 35 
zu sehen. 

Die Krystalle sind typisch dick tafelfOrmig nach h {010}. Oft sind sle 
ein klein wenig nach der r-Achse ausgezogen, aber ebenso håufig sind die 
Dimensionen nach der Æ-Achse und der c-Achse etwa die gleichen. ZwiF 
lingbildungen sind nicht beobachtet worden* 

Bezuglich der Flåchen ist folgendes zu bemerk en. Die Æ-Flåche {010} 
ist immer grofe, beinahe olme Ausnahme die gro fete von den vorhandenen 
Flåchen. Die Prismen zone ist besonders reich entwickelt mit den fiinf 
Prismen n (120}, m (no), g (210), h (520} und 7(310}, Bei den gro he ren 
Krystallen ist m{ 110} oder besonders n {120} vorherrschend, wåhrend 
^{2x0} und 7(310} en tw eder fehlen oder nur als schmale Streifen auf- 
t re ten. An den kleinen Krystallen konnen die vier Prismen n, m, g und 7 
etwa gleich entwickelt sein. Die fl-Flåche kann entweder als eine breite 
Flåche oder auch als ein sch maler Streifen auftreten, sie fehlt aber ni em als* 
Die Form h (520} ist nur ei mnal beobachtet; der gem essene Winkel stimmt 
aber ganz gut mit dem berechneten uberein. 

Die Zone [010:001] enthålt die drei Formen / (021}, g(oii} und 
k {0T2]. Von diesen ist 0(011} immer vorhanden und gewohnlich breit 
entwickelt. Die Form /(021} ist håufig vorhanden, gewohnlich aber nur 
als eine ganz kleine etwa rektangulåre Flåche zwischen o und b. Die Form 
k (012} ist selten; sie ist mehrmals als eine kleine Abstumpfung beobachtet, 
nur einmal aber gem essen. Die Basis c(ooi} fehlt selten, ist aber ge* 
wohnlich sehr schmal und matt* 
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Zahl 

gemess. 

Kanten 

Gemessen 

DilT. 

Bcrechnet 

b : n 

010 : 120 

7 

28° 

3 °' 

+ 3 ' 

28° 

33 ' 

; ni 

: 1 10 

10 

47 

2 5 * 

— 



: g 

: 210 

2 

64 

59 

4- 20 

65 

19 

: h 

: 5 2 ° 

1 

69 

$&>5 

“ 7 i 5 

69 

49 

: L 

: 310 

1 

72 

53 

+ 5 

72 

53 

r a 

: 100 

1 1 

90 

1 

— 1 

90 

0 

b : f 

010 : 021 

4 

37 

20 

"T I 

37 

21 

: 0 

: or i 

9 

57 

3 o 

— 



: k 

: 012 

r 

71 

35 

+ 28 

72 

3 

a ; i 

100 : 101 

3 

5 ° 

8 , 5 ’ 

— 



: c 

: 001 

2 

82 

50 

+ 4 *5 

82 

54 o 

: d 

r 10T 

4 

59 

35 

+ 2,5 

59 

37 o 

: e 

: 301 

6 

26 

29 

0 

26 

29 

b : u 

010 : 121 

12 

44 

5 ° 

+ 1 

44 

5 r 

: v 

: 232 

1 

53 

33t5 

— i? 

53 

16,5 

: x 

: iii 

8 

63 

32 

+ 1 

6 3 

33 

: 1 

: 101 

8 

90 

1 

— 1 

90 

0 

b : s 

0 1 0 : 121 

4 

41 

*5 

3*5 

4 1 

“i 5 

: w 

■ 232 

i 

5 ° 

16 

— 15 

50 

1 

: r 

; In 

7 

60 

41 

+ 6,5 

60 

47 t 5 

: d 

: Toi 

6 

89 

57 

+ 3 

90 

0 

a : u 

100 ; 121 

1 

63 

19-5 

— 12 

6 3 

7,5 

; f 

: 021 

1 

S 5 

33 

+ 9 

35 

4 2 

a' : s 

100 : 121 

2 

70 

23 

4- 10 

70 

33 

m ; u 

1 10 : 121 

2 

35 

2 5 

+ 14 

35 

39 

: 0 

: 011 

2 

63 

T 9 o 

+ 1 7>5 

6 3 

37 

1 1 

: I12 

1 

85 

59 

+ 76 

87 

I 5 

m' : d 

ITo : Toi 

2 

68 

10 

— - 1 

68 

9 

i : 0 

IOT : OI I 

1 

45 

20 

— 13 

45 

7 

: s 

: 121 

1 

77 

1 *>5 

3>5 

77 

8 

n ; u 

120: 12 1 

1 

32 

5 ° 

+ 9 

3 2 

59 
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Die Pyramidenzonen [oio : toi] und [oto i To i] sind analog entwickelt 
mit den Formen «{i2i} f ^(232}, *v(iii} und 5(121}, «7(232}, r (1 1 1}. 
Die Winkel der Flåchen in den beiden Zonen sind aber verschieden, wie 
es aus der Winkeltabelle hervorgeht. Die Formen 7/(121}, #(iii} p 5(121} 
und r (fri) sind an beinahe såmtlichen Krystallen gefunden; am meisten 
hervortretend sind 77(121} und r (in), Die Formen v (232} und w (232} 
sind verhåltnismåfaig sel ten und schmaL 



Fig. 5. Stereographisebe Projektion von Thalenit von Hundholmen. 
Dic wichttgsten Formen sind durch Ringe hervorgeboben. 


Die Formen 7(101} und rf( 101} feillen sehr sel ten; die Flåche i ist 
gewohnlich grofier als d. Die am besten entwickelte Flåche di eser Zone 
ist aber bei vveitem e (301}. Sie ist durchgehend breit und grofe, nicht 
sel ten aber matt. 

Die Form y {211} ist sehr håufig vorhanden, ist aber immer matt und 
nicht mittels Reflexionsgoniometer mefsbar, Sie wurde durch die Zonen 
[on : Ti 1 : 5 ii] und [301 : 211 : 121] bestimmt. 

Die Form / {I12} kommt mehrmals als eine sch male Flåche zwischen 
011 und Toi vor, ist aber nur einmal gemessen. Die Form #{112} tritt 
als kleine viereckige Flåchen zwischen 001 und 111 auf, da sie wegen ihrer 
Mattheit niemals geni essen ist, mufe sie als unsicher bezeichnet werden, 

Nach ihrer Håufigkeit und Grofre kan n man folgende Rangfolge der 
Formen aufstellen : 

/; € n m 0 i d u r a f x s C. 
g y t l w k v z h* 


1922. No, I* DIE MINERALIEN DER SLDNGRW. GRANITPKGM AT1TGÅNGE* IL 


37 


Die Formen der ersten Gruppe tre ten wahrscheinlich immer au f; bei 
den etwas beschådigten Krystallen sind sie jedoch nicht immer beobachtet 
Die Formen der zweiten Gruppe sind zurucktretend oder selten. 

Die Kombinationen einiger einzelnen Krystalle werden unten angegeben: 

Krystall No* 1. Taf* VIII, Fig. 7* 

Abgebrochenes Fragment der linken Selte eines Krystalls mit b (o!oj, 
ni i2ok m ( 1 10), / ( o 2 1 }, u 1 x 2 r ), r(TTi), Zur optischen Untersuchung 
geopfert. 

Krystall No, 2, 

Ein etwas unregelmåfMg ausgebildeter Krystall mit b (cio, 010) a {Too) 
11 (l2Q t 120) I/t { IIO , Iio) /I021) 0(011, Oil) ^(012} 0(001) U { 121 , T2l) 
.v (1 11, Ul) /(ioij 0(301, 301) r/ (To t f Hi 11) 10(232) s (121) / (112). Die 
Flåchen 010, olo, 30 r, 30I und 011 sind grota, die ubrigen zurucktretend 
bis ganz klein* 

Krystall No, 3. Taf. VII, Fig, 5 und 6, Tafel VIII, Fig, 6. Grofåe 
5x4x8 mm. (nach der a-, b- und c-Achse gemessen), 

Eine Kombination von 0(100) Æ(oio) «(120, 120, 120) ///(iio, 1T0) 
£■(210) /(021) 0(011, oil) u{ 121, 121, 1 2 r) ^(232) x(xIl) i{ 101) H30T, 
301) 5(121, 121) y (211)* Besonders grof3 sind die Flåchen qto, i 00 und 
301, Dieser schdne Krystall sitzt mit seinem linken und hinteren Teil in 
der Orthit-Quarz-Masse festgewachsen. 

Krystall No, 4. Taf. VII, Fig* 7, Taf. VIII, Fig* 4 und 5. Grdfee 
5x3x6 mm, 

Eine Kombination von a (too) b [ 010, 0T0) r(ooT) n ( 1 20, 120, T20) 
;;Dxio, iio) ^(210, 210) /(3T0) /I021I 0(011, 01T, 01 1) d{iol) H30 r, 
301) u (121) s(i2i, 1 2 T , 121) r(iiT, 1T1), 

Audi dieser Krystall ist hinten links an der Orthit-Quarz-Masse an- 
gewachsen. 

Krystall No. 5* Taf* VII, Fig, r, 2, 3 und 4. GrOfoe 3,5 x 2 x 3,5 mm, 

Dieser kleine Krystall ist wohl der beste und vollkommenst entwickelte 
Krystall des ganzen Materials. Die Flåchen sind mit wenigen Ausnahmen 
vorzDglich mefebar. Die Kombination von Flåchen ist die folgende : 0(100, 
Tool b ( oio f 0T0) 0(001, 00T } n (120, 120, T20, 120) w ( 1 to, iio, iio, 
iio) ^(210, 210) /(3T0, 3I0, 310) /I021I 0(011, 0T1, oir, oil) / ( 101, 
Tal) f/(ioi, 10T) 0(301, 301) u { 121, i2i, 121) x (1 1 1, iii, TTT) 5(121) 
r(Tn, 11T, iiT)y(2ii, 211). 

An diesem Krystall sind somit 17 Formen mit 42 Flåchen entwickelt* 

Krystall No* 6. Grdfte 7 x 4,5 x 7 mm. 

Der Krystall ist oben rechts an Feldspat und Orthit angewachsen, und 
links vorn etwas in sei ner Entwicklung gestort. Der Ty pus ist etwa wie 
Krystall No. 5. Die Flåchen sind die folgenden : a (ioo 7 Too) &(qio, oio 
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n I 120, 120, 120, I20) 7/7(110, I IQ, TlO, T T O I g (2 lo) f 1 02 1 1 021, 021 , 
02 t) 0(011, ol r, 01 T 0T1) d ( joi t roll 5(301! u i 1 2 1 , 12 r, 121, 151) 
x{m t i Ti, UT, TIT! 5(121, I2j , 12T) 10(232) r ( !r r 1 , ITi, 111} / (Ti 2I. 

Krystall No* 7* Grof3e 6,5 x 4 x 6,5 mm* 

Einzelne Partien sind mit der OTthit-Quarz-Masse bedeckt; der Krystall 
ist im Ganzen gut und ringsherum ausgebildet Die Kombination der 
Fl&chen ist: a (100, Tool /j(oiq, 0T0I clooi, 00T) ;/(l20l ;// (iio, jTo, 
Tro, TTo) ^(210, 21 O t 210, 2To) /(310) /(02I, 021, 021) 0 (oil, GII, 
OlT, Oi l) 7 /( 121 , 1 2 I 7 121, I 2 T) X ( 1 1 1 , XII, TlT, TTT) /(lOl, ToT) 7/(10 1 I 
5(301, 301) s (121, T21) r (xil, TTi) s(ll2 f TT2). 

Krystall No* 8* PL VIII, Fig* i, 2 und 3* Gr$fte 10 x 5 x u mm* 

Ein grofeer, tafelformiger Krystall, der teilweise noch im Quarz und 
P^eldspat steckt Eine Kombination von 77(100) Aloiol 77(120, 120)77/(110, 
1T0) ^(210, 2I0) /(021) 0(011) 7(101) d (ioT) e (302 ) 77(121, 121)^(111, 
11 r) r( ul, 1T1), 

Die Flåche 5(301) tritt hier ungewdhnlich viel ziiruck. 


Vergleich mit dem Thalenit von Benedicks* 

So lange das Material von Thalenit von Rundholmen nur krystallo- 
graphisch untersucht worden war, konnte das Mineral nieht mit Sicherheit 
identifiziert werden. Die chemische Untersuehung erwies aber eine Uber- 
einstimmung mit dem Thalenit von Osterby t und die optische Untersuehung 
gab die zu einem krystallographischen Vergleich notwendige Grundlage. 

Es zeigte sich zunåchst, daft die Aufstellung von Bexedicks 90 um 
die c-Achse gedreht werden niuftte* Die optische Orientierung der beiden 
Mineral ien fal It dann vollig zusanmien. 

Wir werden sehen, daft dadurch auch eine krystallographische Cber- 
einstimmung erreicht wird* Der Prismenwinkel ab 100 ; 1 ro bei Bexedicks 
mit 48,7 entspricht dann dem Prismenwinkel bm 010: 1 10 mit 47 25 * 
Die wichtige Pyramide 5(111} bei Bexedicks mit ae (100: r 1 1 > — 59 ent* 
spricht der positiven Pyramide x {tti} und der negativen Pyramide r {111} 
mit bx (010 : 11 r) = 63 33' und br (010:111) 60 47,5b Der letzte 
Winkel stimmt mit demjenigen von Bexedicks gut uberein* Die Pyramide 
//{1T1} von Bexedicks mit ad (100: iTT) — 73,0 tindet sich an dem 
Material von Rundholmen nieht. Sie wiirde einer Pyramide 212 mit 
010:212 74 23' entsprechen. Uberhaupt habe ich folgende Formen 

paralielisieren kdnnen : 
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Benedigks 

Vogt 

a 

IOO 

b 

010 

b 

I 10 

m 

IXO 
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0 TO 

a 

IOO 

d 

I II 


212 

e 

III 

r 

III 

e 

III 

X 

III 

f 

02 I 


201 

k 

3*1 

s 

121 

k 

311 

u 

121 

ff 



? 

i 

22 I 


7 

h 

31 I 


O 


Die entsprecheoden Winkel werden unten angefuhrt: 


Benedigks 

Vogt 

ab 

100 : 1 1 0 

48,7° 

bm 

010 : 

: 1 10 

0 / 

47 2 5 

ac 

100 : 010 

90,0 

ba 

010 : 

: 100 

90 0 

ad 

100 : ill 

73 r° 


010 : 

! 212 

74 2 3 

bd 

110 : ill 

55»7 


1 10 : 

: 212 

57 .°’ 

ae 

100 : 1 1 1 

59 t ° 

br 

010 ! 

; Til 

60 47-5 

ac 

100 : 111 

59 »° 

bx 

010 ; 

; m 

63 33 

be 

110 : 1 li 

5 2 »5 

rnx 

110 ; 

; nr 

43 37.5 

ak 

roo : 31 1 

35 i° 

bs 

010 ; 

; 12T 

4 * ri >5 

hk 

1 lo : 31 1 

4^,5 

nis 

1 10 ; 

; 121 

4 i i ,5 

cf 

1 T 1 : 02 1 

2 9 j 5 


1 1 1 ; 

: 201 

3 t. 5 1 


Mehrere Form en t die an dem Thalenit von Os te r by verk ommen, sind 
somit an dem Material von Hundholmen nicht beobachtet. Bei einem so 
flåchenreichen Mineral wie den Thalenit mag dies doch nicht wundem. 

Die dicktafelige Entwicklung nach h {010} linden wir bei dem Thalenit 
von Osterby vrieder. Nach den Zeichn ungen von Benedicks (vergleiche 
besonders Fig. r) scheint Qberhaupt der Habitus des Minerals von den 
beiden Vorkommen ein åhnlicher zu sein, 

An den Krystallen von Osterby fehlt die Form e {301}, die bei Hund- 
holmen als ein gro bes Pinakoidflåchenpaar vorkommt. I Iierdurch, und durch 
das Fehlen der Zone [010 : oox], erreicht der Thalenit von Osterby ein e 


Mittels des W ulfschen Nefczes konstruktiv gefunden* 
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pseudorhombische Entwicklung, Der Kantenwinkel zwischen den Zonen 
|ø]o: ioj] und foio ; ioo] ist 50 , zwischen den Zonen [010:101] und 
[oto : Ioo] 6 o\ 2 . Wenn die Kanten etvvas unscharf entwiekelt sind, låfk 
sich die unsymmetrische Entwicklung derselben nicht leicht beobachten. 
Der Winkelnntersehied der positiven und negativen Pyramiden ist verhålt- 
nismåfMg klein und låfst sich wohl mit Handgoniometer an kleinen Flåchen 
u herse hen. 

Die Deutung der monoklinen Symmetrie in der unrichtigen Richtung 
ruhrt davon her, daft zwei verschiedene Pyramiden (fu und 212I fur 
Pyramiden mit denselben numerischen Indices (111 und 111) angenommen 
wurden, Wenn man sich aber das schlechte krystallographische Material von 
Benedicks erinnert jfunf Teile von Krystalle, die 11 ur mittels Handgonio- 
meter gemessen werden konnten, standen zur Verfugung), ist die unriehtige 
Deutung seiner Krystalle leicht verståndlich. Die pseudorhombische optische 
Orientierung konnte auch wenig Anleitung geben. 


Vergleich mit ånderen Silikaten der seltenen Erden, 

Wenn man von den borhaltigen Silikaten der seltenen Erden absieht, 
kann man di ese Miner alien beilautig in zwei grøfte Gruppen teilen. Die 
erste Gruppe besteht aus neutralen oder basischen Qrtøsilikaten mit den 
Ytter-Mineralien Gadolinit, Helland it, Keilhauit und den Cer-Mineralien Orthit, 
Cerit, Tdrnebohmit, Beckelit, Cer-Homilit u. a. 

Die zwei te Gruppe, die uns bier interessiert, besteht hauptsåchlich aus 
Diortosilikaten mit den Yttergruppe -Mi neralien Thaienit, Thortveitit, Yttrialit, 
Rowlandit und Kainosit, wåhrend Cer* Mineral i en fehlen, Sie k ommen alle 
an granitischen Pegmatitgången vor ; aufåerdem ist aber der Kainosit merk* 
wurdigerweise in einer ganz ånderen Paragenesis bei Kogrufvan, Nord- 
marken in Schweden, ge fun den. 

Empirisch låftt sich die chemische Zusammensetzung in folgender Weise 
angeben : 

Kainosit Y 2 Si.^ 0 7 . CaH 4 Su 0 7 . CaCO !} . 

Rowlandit 2 Y 3 Si 2 0 7 . Fe F. r 

Thaienit 94 Y 2 Si 3 0 71 6 FeSiO a . 

Yttrialit 63 Y a Si 3 0 7 , sj FeSiO$, 16 ThSi 0 4 1 . 

Thortveitit 78 Sc 2 Sv 0 7 , 18 Y 2 Si 2 0 -, 4 FeSiOg, 

Der Yttrialit und der Rowlandit, die nur von Raringer Hill, Llano Co, 
in Texas bekannt sind, finden sich beide nur als isotrope, metamikt um- 


J Die chemische Formel des Yttrialits kann auch ab 63 Y^SiaOj, 32 FeThSigQ?, 5 FeSiO s 
geschrieten werden. 
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gewandelte Massen olme Krystallform. Es stehen dann der Thortveitit und 
der Kainosit zuriick, dessen Krystallformen bese brie ben sind. 

Das interessante Mineral Thortveitit, das im Jahre 1910 von J. Schetelig 1 
entdeckt wurde, ist wie gesagt ehemisch analog mit dem Thalenit zusammen- 
geselzt, insofern die be iden Mineralien Diortosilikate der seltenen Erden 
d ars teilen ; wåhrend aber der Thalenit ein ausgesprochenes Yttriummineral ist, 
besteht die Hauptmasse der seltenen Erden bei dem Thortveitit aus Scandium- 
oxvd. Der Durchschnitt der drei von Schetelig veroffentlichten Analysen 
ergibt 39,42 ° 0 Sc 2 O a und 13,77 ° o Dy a O sl Er 2 0 8 etc. Man kånnte 

wohl auch erwarten, dafe die beiden Mineralien sich einander audi in 
krystall ographischer Hinsicht nahe stehen vvurden. Dies ist indessen nicht 
ohne weiteres der Fall. Es ist ganz auffållig, wie grofee morphotropische 
Ånde r ung die Einfuhrung von dem Scandium hervorgebracht hat. 

Die beiden Mineralien sind monoklin, die Winkel sind aber ziemlich 
verschieden, Es zeigt sich, dafs die grofete Åhnliehkeit erreicht wird, wenn 
man die zwei Mineralien in der normalen Aufstellung vergleicht. Die- 
jenigen Formen, die einander am nåchsten kornmen, sind auch mit den- 
selben Indiees belegl, und man kann deshalb die kry stal lographischen 
Elemente direkt zusammenfuhren : 

Thalenit 0,9190 : 1 : 0,6480 = 82 54,5 

Thortveitit 0,7674 - 1 : 00569 $ = 77 28' 

Der Unterschied mufe als bemerkenswert grota bezeichnet werden. Eine 
nåhere Betrachtung zeigt indessen, daft die a- und c-Achsen bei den beiden 
Mineralien etwa gleich sind, und daft der Unterschied zwischen den Achsen* 
verbal tnlssen hauptsåchlich durch eine Yerlångerung von der 5 -Achse des 
Thortveitits hervorgebracht ist. Eine Umrechnung der krystallographischen 
Elemente mit der a-Achse als Einheitsachse macht dies auffitUig: 

Thalenit 1 : 1,0881 : 0,7051 

Thortveitit 1 : 113031 ; 0,7257 

Eine Ausrechnung der topischen Parametre von Becke und Muthman 
låftt sich leider nicht exakt durchfuhren. 

Nur wenige Formen sind gemeinsam, nåmlich no, 001 , 111 und 
Iii. Von den entsprechenden Winkeln kannen folgende angefuhrt werden 
(s, Tab. S. 42). . 

Die Entwicklung der Zonen und die Ausbildung der Krystalle Qber- 
haupt ist verschieden. Die Prismenzone ist reich entwickeit beim Thalenit 
mit (oiol, {120), (1 ro), (210), (520}, (310) und (ioof wåhrend nur (iro) beim 


1 J. Schetelig: Centralbktt fur Mm. 19 u, 721. 

— Norsk Geol. Tidsskr., B. 6 t 233, 1921. 

Videnskapssebkapets Skrifter, dieser Band. 
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Thalenit 

Thortveitit 

100 : no 

0 t 

4 2 35 

jrC f 

3 6 49 

ioo : 001 

82 54-5 

77 28 

1 1 0 : ni 

43 37.5 

43 6 

Iio : Tn 

49 4 

53 20 

ni : I 11 

6 l 12 

62 4 O 


Thortveitit zu finden ist. Weiter ist die Zone [110: 001] formenreich am 
Thortveitit entwickelt, wåhrend sie bei dem sonst so flåchenreichen ThaJenit 
ganz zarucktritt* Auf der ånderen Sei te sind die Zonen [010 : 101] und 
[010 : 001] am Thalenit schdn entwiekelt. Die Zone foio : I01] ist die 
einzige, die bei den beiden Mineralien gleichzeitig mit einer Mehrzahl von 
Flaehen her vom i tt, die Formen sind aber rrreistens verschieden. 

Gewohnlich sind die Thortveititkry stelle prismatisch nach der e-Achse 
ausgezogen, wåhrend sich die Thal en itkrys talle entweder dick tafétfdrmig 
nach 010 oder etwa gleichformig in allen drei Richtungen aushilden. Die 
Ausbildung macht docb weniger zu der Sache. Wich tiger erscheint es, 
dafa das Zwillinggesetz nach no bei Thortveitit so allgemein verbreitet 
ist, dafe beinahe samtliche Krystalle verzwillingt sind* Bei dem Thalenit 
habe ich weder an Krystallen noch in DOnnschliflfen Zwillingverwachsungen 
beobachtet. Die langprismatischen Krystalle von Thortveitit sind wohl als 
gesetzmåfaig verzerrte Zwillinge nach der Regel von Fr* Becke anzusehem 
Dadurch kann vielleicht der verschiedene Habitus der Krystalle erklårt werden. 

Cberhaupt kann man feststellen, daft die krvstallographischen Be* 
ziehungen so wenig hervortreten, daft man wolil in Zweifel k ommen kann, 
ob sie eine wirkliche krystallographische Venvandtschaft verraten. Andere 
Auf stellungen bringen aber ga r kei ne Erleichter ungen. Es ist z. B. recht nahe- 
liegend die optischen Elastizitåtsachsen parallel zu orientieren. Die beiden 
Mineralien haben nicht dieselbe optische Oruentierung, indem die Achsen- 
ebenen senk recht aufeinander stehen. Die A. E. ist bei Thalenit normal- 
symmefrisch mit a = b und bei Thortveitit symmetrisch mit fi -- b * 

Die Prismenzone bei dem Thortveitit wurde dann mit der Domenzone 
[100 : 001] bei dem Thalenit zusammenfallem U111 eine krystallographische 
Obereinstimmung zu erhahen, muftte man aber jet zt neue Formen berechnen ; 
z. B. wurden die Domen 201 und 201, welche beim Thalenit nicht vorkom- 
men f mit den Prismenflåchen beim Thortveitit ungefåhr zusamtnenfallen ; 
die betreffenden Winkel sind 70 36,5' bezw. 73 38'. Sonst sind aber die 
Winkel vollkommen verschieden und die optisch gleichartige Aufstellung ist 
somit ganz umvahrscheinlich. 

Man muft sich damit begnugen auf die nicht allzu ausgesprochene 
Winkelåhnlichkeiten hinzuweisen, welche sich in den krvstallographischen 
Elementen und in der angefuhrten Winkel tabell e Ausdruck geben. 
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Die morphotropische Wirkung von dem Scandium besteht dann haupt* 
såchlich in einer Verlångemng der Æ-Achse und in einer Schårfung des 
Winkels /?, wahrend die a- und c-Achsen etwa gleieh bleiben. Weiter 
wird die Lichtbrechung erhoht von pNa ~ 1/7375 bei Thalenit bis zu 

= 1,7926 beim Thortveitit ; zugleich wird die Doppelbrechung stark 
vergroføert von y — a n# — 0,0124 bis zu 7 — a ^ a = 0,0532. Die optische 
Orientierung wird geåndert, wohl durch eine relativ raschere Zunahme von 
dem Brech ungsex p onent parallel der Æ-Achse, In einem Zwisehenstadium 
kon n te man bier eine Mischung erwarten mit a — ji und der Krystall somit 
einachsig und optiscb positiv. 

Gehen wir nun zu dem Kainosit Qber, wurde dieses Mineral bei HitterO 
von A, E. Ngrdenskjgld 1 entdeckt und spåter aus Kogrufvan von Hj, 
Sjog ren 2 krystallographisch beschrieben. Der Kainosit ist rhombisch mit 
den Achsenverhaltnissen 0,9517 : 1 : 0,8832, also ziemlich verschieden von 
dem Thalenit. Es låfkt sich wohl eine Ubereinstimmung durch Umtausch 
der Achsen etc. hervor bringen, vvie 2. R. c : h : 3 /4 a = 0,8832 : 1 : 0,7137, 
wobei die Formen bei dem Kainosit noch ziemlich einfache Jndices be- 
koinmen. Die entsprechenden Winkel sind dann : 


Kainosit 

Thalenit 

OIO : 02 1 

2 f 

29 31 

010 ; 120 

O o t 

28 33 

: 01 1: 

4 8 33 

: I IO 

47 2 5 

: 230 

35 °>5 

; 021 

37 20 


Wenn man aber die Kontrolle, die in der optischen Orientierung liegt, 
entbehren mufe, kann man nicht behaupten, dafa eine derartige Umstellung 
berechtigt ist, und ich will deshalb nur darauf hinweisen, dafe eine Ahnlich- 
keit auch zivischen Thalenit und Kainosit moglich ist 


1 A. E. Nordenskjold: GeoL FOr, F6rh., Æ, 143, 1SS6. 

2 Hj. Sjøgren: GeoL FOr. F&rh., ip, 54, 1897. 
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Anhang: Zu den optischen Eigenschaften des Gadolinits. 

Das ungewohnlich frische Material von dem Hundholmen-Gadolinit 
ladet zu weiteren optischen Untersuchungen ein, indem ein vollkommen 
frischer Gadolinit bisher nicht untersucht war, und ich werde deshalb 
einige neue Beobachtungen hinzufugen. 

Zuerst einige Bemerkungen uber Farbe und Pleochroismus. Die Kry- 
stalle sind glånzend schwarz, unter der Lupe aber kantendurchscheinend 
mit dunkel olivengruner Farbe; winzig kleine und rifefreie Krystalle sind 
schon durchscheinend mit demselben Farbenton. In sehr dicken Dunn- 
schliffen, wo Quarz und Feldspat schon hingst weifee Interferenzfarben 
hoherer Ord n ung zeigen, kann man einen deutdichen Pleochroismus wahr- 
nehmen : 

qc ” Oliven gr un 
^ = Grasgriin 
y = Grasgrun 

Die Farben nach den verschiedenen Richtungen besitzen etwa diesel be 
Helligkeit mit a = [i = y. In Diinnschliffen gewohnlicher Dicke ist kein 
Pleochroismus wahrnehmbar, und die Farbe ist wie fruher erwåhnt gleieh- 
måftig hell grasgriin. 

Eine Bestimmung der Lichtbrechung wurde mittels der Immersions* 
niethode ausgefuhrt. In diesem jedenfalls fruher etwas unhequemen Ab- 
schnitt der Licbtbreehungsskala emphchlt sich Mischungen von Piperin 
(C a ^H 19 NO s ) mit Antiniontrijodid (SbJ s ) und Arsentrijodid (AsJ 8 ), welche 
von H. E. Merwix 1 vorgeschlagen wurde und die neuerdings von E. S. Lar- 
sen 2 in ausgédehntéiii Mafestab angewandt worden ist Die Mischungen 
schmeizen wenig oberhalb 100 C. und erstarren als ein orangebraunes und 
amorfes Glas. Flir Na-Licht wurde y des Gadolinits gleich 1,824 + q,ooi ge* 
fun den, indem die betreffende Mischung mittels eines klein en Prismas, wo ein 
TrOpfchen zwischen zwei Deekglasstucken eingeklemmt wai% standard i zi ert 
wurde. Wenn man mit dem Mittel der zwei S. 27 angegebenen Werte 
der Doppelbrechung (Kern und Hul le) rechnet, erhalt man die folgenden 
Werte fur die Lichtbrechung des vollkommen frischen Gadolinits: 


1 H. E, MeRWin : Washington Acad. Sc. Journ. Vol 3 S. 35 — 40 1913, 

2 Eseer S. Larsen: UL S* GeoL Surv, Bull. 679 1921. 



Di ese Werte liegen nicht anbedeutend hoher als frQhere Bestimmungen. 
Die ersten Angaben uber die Lichtbrechung des Gadolinits rQhren von 
N* Zexzén 1 her : 

Kårarfvet, Schweden n = ca. 1,76—1,78 
Ytterhy, Schweden n — ca. 1,76—1,78 
Hitterd, Norwegen n — > 1,78 

Weiter liefert Esper S. Larsen 2 eine Reihe von Bestimmungen in 
sein er so aufeerordentlich wertvollen Monographie uber die optischen Kon- 
stauten der Minerale: 


Hackberry, Arizona 2 — 1,780 

Devils Head mine, Colorado 
B åringer Hill, Texas 
Kårarfvet, Schweden 2 — 1,772 

Hook ing Hol lo w, Texas 
Baringer Hill, Texas 


n = 1,783 
n = 1,780 

Y = L 777 
n — 1,710 
n — 1,710 


Diese letzteren Gadolinite sind aber entweder isotrop oder sie besitzen 
jedenfalls eine nur ganz schwache Doppelbrechung (y — x — 0,005), wåhrend 
dieselbe bei dem Hundholmen-Gadol ini t einen beinahe fun fm al so hoben Wert 
erreicht (y — 2 = 0,023), Die hdheren Licht- und Doppelb redningen stehen 
somit untereinander in guter Harmonie. 


N, Zenzén; Rull. of the GeoL Inst. of Upsala. Vol ij S. 64 1916. 
2 E. S. Larsen: l e. S. 77. 
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Erklårung zu den Tafeln, 

Tafel VIL 

Th alen it von Hundholmen, 

Fig. i. Krystall No. 5, Ideal bild. 

Fig. 2. Krystall No. 5, Projektion auf 010. 

Fig. 3. Krystall No. 5, Projektion auf oio. 

Fig, 4. Krystall No. 5, Projektion auf tog. 

Fig. 5. Krystall No. 3, Projektion auf 010. 

Fig. 6. Krystall No, Projektion auf 100. 

Fig, 7, Krystall No, 4, Ideal bild, 

Tafel VIII. 

Thalenit von Hundholmen. 

Flg. 1. Krystall No. 8, Idealbild. 

Fig. 2. Krystall No. 8, Projektion auf 010. 

Fig. 3. Krystall No. 8, Projektion auf 100. 

Fig. 4. Krystall No, 4, Projektion auf 010. 

Fig. 5. Krystall No. 4, Projektion auf 100. 

Fig. 6. Krystall No. 3, Idealbild. 

Fig. 7. Krystall No. 1, Projektion auf oio, 

Tafel IX. 

Fig. 1—6 Thalenit von Hundbolmen. Die Krystalle sitzen auf einer Grand* 
masse angewachsen, die hauptsåchlich aus Quarz und Orthit besteht. 1^ 4 X 
VergrOfserung, 
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THORTVEITIT ; Schetelig' 

EIK SCANDIUMSILIKAT, lSc,YLSi, 0 7 

Lnter den sogenannten „se]tenen Erdmetailen" lY-Reihe und Ce-Reihel 
nimmt Scandium eine besondere Stelle ein, Erstens gehort es zu den 
spat entdeckten dieser Elemente und wurde nach der Entdeckung noeh 
zwei Dezennien zu den allerseltensten El em en ten der Erdkruste gerechnet, 
eine Ansicht, die erst durch die Arbeiten von G. Eberhard in Potsdam 
voll ig geåndert wurde. Zweitens war bis zu der Entdeckung des Thortveitits 
kei ne einzige in der Natur vorkommende, chemische Verbindung mit Scan- 
dium als Hauptbestandteil bekannt, trotzdem eine systematische Forschung 
nach einer solchen Verbi ndung jahrelang getrieben wurde. Vor der Ent- 
deckung des Thortveitits im Jahre 1910 war Scandium nur als zufålliger 
LI berge mengteil und zwar nur in ge ringe r und wechselnder Menge in einer 
kleinen Anzahl Mmeralien, die weit entfernten Gruppen der Mineralsystematik 
angehdrig war en, bekannt. 

Es diirlte auch bemerkt w erden, dafe Scandium unter den seltenen 
Erdmetailen clas klein ste Atomgewicht besitzt und gewisse Verseta eden helten 
in den chemischen Eigenschaften von den ubrigen seltenen Erdmetailen 
aufweist Z. B, zeigt Scandium eine starke Geneigtheit zur Bildung von 
Komplexverbindungen, ein Verb alt nis, das Schwierigkeiten bei der chemisch- 
analytischen Untersuehung des Thortveitits hervorgebracht hat. R, j, Meyer, 
der bekannte Scandiumforscher, sch r ei bt-: ,,denn der chemische Cha rak ter 
des Elemente, soweit es bis jetzt bekannt ist, weicht sehr erheblich von dem 
typischen Verhalten der seltenen Erden im enge ren Sinne abV Die abwei- 
chenden Eigenschaften 1 assen sich von dem Atomgewicht voraussagen. Er 
hebt den elektr o -n egati v en Char akter des Scandiums her vor und zeigt, dafs es 
naher den Elem enten Th, Be und Al als den seltenen Erden im engere n 
Sinne steht Brauner nennt Scandium „eine Extrapolation in der Reihe 
der Elemente der seltenen Erden.*' 

Es scheint mir deshalb berechtigt, wenn hier die vollståndige Beschrei- 
bung des erst entdeckten, wirklichen Scandiumminerals vorgelegt wird, 
ein en kurzen A brife der Geschichte der Scandiumforschung vorauszuschicken. 

1 J, Schetelig: l( Ober Tbortveitit, ein neues Mineral. Vorlaufige Mitteilung". CentrbL f. Min. 
1911. S. 721 — 726, urid pThortveitite, a Silicate of Scandium". Norsk Geologisk Tids- 
skrift. B. VI, S. 233 — 244, 1922. 

2 „ Ober das Scandium 1 .* Z. f. anorg. Chem. 60 f igo8. 
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Mekdelejeff 1 verd anken wir die kuhne Yoraussagung der Existehz 
des Elements schon zehn Jahre vor der Entdeckung. In sein en Studien 
uber das Gesetz der Periodizitåt der Elemente hat er, wie bekannt, im jahre 
1869 aufGrundiage einer Luckc im periodischen System zwischen Calcium und 
Id tan die Existenz eines Elements mit dem Atomgewieht 44 und spez. Gew, 
des Oxydes etwa 3,5 vorausgesagt, und diesem Elemente den Namen 
„Ekabor M gegeben. 

Zehn Jahre spater (1879) entdeckte Nilson 2 3 und C le ve 3 in einigen 
seltenen, y ttererdéh alten den Mineral ien (Euxenit, Yttrotitånit und Gadolinitl 
ein neues Element, dessen Eigehschaften mit denen des von Mendelejeff 
vorausgesagten Ekabors ubereinstimmten, Die Entdecker nannten das neue 
Element Scandium. 

Nilson entdeckte erst das Element und hat es zusammen mit etwas 
Ytterbium von Erbinerde, die er von Euxenit, Arendal und Gadolinit, 
Ytterby gewonnen hatte, isoliert. Cleve hat spater in demselben Jahre 
Scandinerde von Gadolinit und Yttrotitånit (Keilhauit) isoliert und die 
V erbindungen und Haup tre aktionen des Elements studiert. 

Die in den genannten Mineralien vorhandene Menge von Scandium ist 
nach Nilson und Cleve åufeerst gering: 

Euxenit, Arendal * . > 0,02 °/0 Sc 3 0 3 

Gadolinit, Ytterby o £ ooi — 0,001 5G0 „ 

Yttrotitånit, Arendal (?). . . 0,0005° 0 „ 

Die von Nilson und Cleve hergestellten Scandiumpråparate waren 
nicht rein, sondern mit Ytterbium und Thorium gemischt* 

Spåtere Untersuch ungen von G* Eeerhard und ånderen haben gezeigt, 
d a 6 Scandium k e i n konstanter G e m e n g t e i 1 der obengfnaiin- 
ten Mineralien ist; vielmehr gibt es manche Euxenite, Yttrotitanite bezw. 
Gadolinite, die gar keine Spur von Scandium enthalten, 

Nach den Arbeiten von Nilson und Cleve verlaufen etwa 20 Jahre. 
in welchen die Scandiumforschung keine eigentlichcn Fortschritte aufweisen 
kann. In diesem Zeitraum hat doch W. Crookes unter ånderen systema- 
tisch nach Scandium , gesucht unter sein en Studien uber Mineralien, die 
seltene Erden enthalten* Sehr sel ten aber hat er Scandium nachgewiesen* 
Es befestigte sich dann die gelåufige Ansicht, daf3 Scandium unter den aller- 
sehensten und am spårlichsten auftreténden Elemente n unserer Erdk ruste 
zu rechnen sein moclite. Dieser Ansicht hat sich auch Crookes so spat 
als im jahre 1908 4 angeschlossen. 


1 Ann* Chera, Pharm. 1872, Suppl. 8, S. 133. 

2 B. 4 v Chem. Ges. 13 , 1880, S* 1439. 

3 Compt Rend. Acad* Sc* Paris Æp, 1879, S. 419 . 

4 Proc. Roy. Soc. &o, 1908, S. 516. 
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Urbain 1 2 3 hat auch jahrelang Untersuchungen uber seltene Erden 
(Yttererden) des verschi e d en artigsten Ursprungs ausgefuhrt, nie aber hat er 
Scandium unter den sel ten ©ii Erden erkannt 

Inzwischen hatten die Åstrophysiker die sehr wichtige Entdeckung 
gemacht, daft Scandium eine weite kosmische Verb re i tung besaft. Schon 
Rowland konnte naehweisen, daft einige der stårksten Li ni en im Bogen- 
spektrum des Scandiums als kraftige Fraunhofersche Linien im Åbsorptions- 
spektrum der Son ne auftraten. Durch spåtere Untersuchungen sind alle — auch 
die feinsten — Scandiumlinien im Sonnenspektrum gefunden, Auch im 
Emmissionsspektrum der Sonnenatmosphåre, das nu r wenige Sekunden 
wåhrend der totalen Sonnenfmsternis beobachtbar ist^ hat man auch die 
stårksten Linien des Bogenspek trutns des Scandiums nachweisen kannen. 
Auf Grundlage dieser Tatsachen sagt G. Eberhard: „es kann keineni 
Zweifel unterliegen, daft Scandium relativ reichlich in der Sonne vor- 
handen ist A 

Dank den Untersuchungen von G. Eberhard wissen wir, daft das 
gleiche auch von den Sternen gilt. Eberhard gibt an, daft er im Jahre 
1901 bei der Ausmessung von Sternenspektren auf das starke Auftreten von 
Scandiumlinien aufmcrksam wurde. Weil die Scandiumlinien in den Spektren 
der Sterne verschiedener Stadicn (von Vogels Spektralklasse Ia a jedenfalls 
bis Klasse III a) sichtbar sind, behauptet Eberhard eine relativ reichliche 
Verbreitung des Scandiums im Weltalh 

Von Anfang an klar uber, daft der Unterschied zwischen der Zusanv 
mensetzung der Sonne und der Sterne einerseits sowie der Erde anderer- 
seits in Bezug auf Scandium aus kosmogonischen Gru n den nur scheinbar 
sein mGchte, hat G, Eberhard zur Ldsung der Seandiumfrage in einen neuen 
Arbeitsweg eingeschlagen: systematisches Aufsuchen von Scandium auf der 
Er dr mit Hiife der Spekirographie, Die Res ul ta te der Untersuchungen 
sind in zwei Abhandlungen von 1908 und 1910 verOffentlicht: G. Erer- 
hard: te he r die weite Verbreitung des Scandiums auf der Erde, I und II? 
Im ganzen sind 825 Einzelproben der verschiedensten Mineralien und Gesteine 
von allen Teilen der Erde spektrographisch auf Scandium gepruft und in 
etwa zwei Drittel der Proben wurde Scandium positiv nachgewiesen. Ich 
erlaube mir nach Eberhard zu zideren^: w Das Hauptergebnis der in 
der Tabelle mitgeteilten Einzelresultate ist die Qberraschende Tatsache des 
allgemeincn Vorkommens des Scandiums auf der Erde , In fast allen Gestei- 
nen, aus den en die Hauptteile der Erdkruste selbst gebildet sind, ist Scandium 
erkennbar, es ist kein sel tenes Element mehr, sondern hat vielmehr die 
allerweiteste und groftte Verbreitung ebenso wie nur eine kleine Zahl der 
ubrigen bekannten Eleniente, Durch diesen Nachvveis ist es nun nicht 

1 Jounu Chem. Phys. Genbve 4 , 1906, S. 31. 

2 Sitzber. d. k. preufi. Akad. d. Wiss. igo8, S. 851 und igio, S. 404, Die obigen 
An ga ben Eberhards sind der ersten Abhandlung entnommeru 

3 L. c. *908, S* 865. 
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mehr befremdHch, sondern durchaus naturlich, dafå Scandium uberall in den 
Sternen und der Sonne z u finden ist*'. Hiermit war es also festgestellt, 
daft dem Element Scandium ei ne extensive Verbreitung, zwar aber in 
grofter Verdiinnung, in der Erdkruste zukommt 

Ein eigen tliches Seandiummineral mit diesein Element als wesentlicher 
Bestandteil wurde von Eberhard nicht gefunden, dagegen hat er nach- 
gevriesen, daft Scandium in recht vielen MineraHen vorkoinmen katm, wenn 
auch nicht vorzukommen braucht. Sehr interessant ist, daft Zinnstein und 
Wolframii von speziellen Fundorten — vor allem von Zinnwald — ein en be- 
deutenden Scandmmgehalt besitzen. Nach Analyse von E. j. Meyer 1 enthålt 
der Wolframit von Zinnwald etvva 0,2 0 0 Sc. 2 O a eine Menge, die zehn- 
mal grofter ist als die Menge im Euxenit von Arendal. Durch diese Ent- 
deckung war die Moglichkeit fur Gewinnung grOfterer Men gen von Scandin* 
erde ohne allzu groftes Kosten und Muhe gegehen. R. j» Meyer 2 greift in 
Deutschland die weitere Forschung der Chemie des Scandiums an. Es wurde 
auch ein Versuch gemacht um Scandinerde fur industrielle Zweck e herzu- 
steilen, indem angeblich etwa 400 gr. Scandinerde aus Wolfram itruckstån- 
den von Zinnwald fur „A. E. G.“ in Berlin hergestellt wurde. 

W. Crookes 3 hat 1908 in einer kurzen Notiz die Hauptresultate seiner 
Forschung uber das Scandium verdffentlicht. Er hatte seit einigen Jahren 
unahhångig von G. Eberhard — systematische Untersuchungen nacli 
Scandium in allen ihm zugånglichen Mineralien, die seltene Erden enthielten, 
angestellt, und in den folgenden Scandium gefunden: 


Auerlit 
Pyrochlor 
Thorianit bc " 

Thorit 

Wiikit Sc 2 0 3 


Sc 3 O s unterhalb o r \ 0 0 



Das Mineral Wiikit 4 — ein Titanomiobo-tantalat von seltenen Erden, in 
Granitpegmatit bei Impilaks, Finnland, vorkommend - enthålt somit nach der 
Analyse von W. Crookes ilber 50 Mal mehr SojO.j als jedes damals 
(1908) bekannte scandiumhaltende Mineral. Crookes hat aus dem Wiikit 
reines Sc 2 O s isoliert und eine Reihe von Scandiumverbindungen hergestellt 
und studier t. Weiter hat er das Bogenspektrum des Scandiums gen au 
durchforscht. 


1 Z. f. anorg. Ch. 60 , 1908. 

2 Vier Abhandl ungen von R. j. Meyer and seinen Mitarbeitem sind érsdiiencn; tber 
das Scandium f II, III, und IV. I: Z* f. anorg. Chem. 6o r S. 134; II: Z. f. anorg. 
Chem* 6jy S. 398. III: Nernst-Festschrift 1912; IV: Z. f, anorg, Chem. &6, S. 257. 

5 Proc. Royal Soc. S. 516. 

4 Leon. H. BorgstrOm. Mineralogische Xotizen 7 — 10. GeoL FOr. Fttrh. igii t 32, S. 1525 
-1545. {10 Wiikit u. Loranskit von Impilaks.) 
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Nach Eberiiard 1 åéigt Wiikit einen sehr wechselnden Gehalt an Scan- 
dium; eine Probe von Monazit von Impilaks hat starke Sc-Reaktion 
gegeben und ist nach Eberkard das eigentliche SoMineral, Auféerhalb der 
obengenannten Mineral ien hat auch Qrthil von demselben Fundort einen 
hohen Gehalt an Sc gezeigt, 2 

VtRNADSKY 3 hat nach dem Erscheinen der ersten Arbeit von Eeerhard 
kurzlich auf die groée Bedeutung der Resultate aufmerksam gemacht. Er 
hat weiter auf Grundlage der Un tersu chungen Eberhard’s erst die wiehtige 
geologisehe Schlufefolgerung gezogen, dafe alle Mineralien, die nach ÉBER- 
H ARD einen hOheren Scandiumgehalt aufweisen kannen > zu der Mineralien - 
gesellschaft der Grande oder richtigcr der graniiischen Pegmaiif gange ge haren. 

Scandium ist soniit in Bezug auf seinen Auftreten in der Erd kruste 
ein echtes pneumotolytisches Element wie: Beryllium, Bor, Lithium, Wolfram, 
Zinn, Molybdån und die sel ten en Er dine talle. 

Von G. James ist Sc in den Ruckstanden nach der Verarbeitung von 
brasilianischem Zirkon naehgewiesen (19181 

Nach G. Eberhard 4 fuhre ich hicr die Mineralien (und Gesteine) an, die 
einen betrachtlichen - chemisch naehweisbaren — Gehalt an Scandium 
gezeigt haben: 

Zinnstein, Ztnnwald. 

„ Sadisdorf (Erzgebirge), 

„ Takamaya, Japan. 

„ Mccrudy, Swaziland. 

Wolframit, Zinnwald. 

Wiikit, Impilaks, Finnland. 

Monazit n „ 

Aeschynit (?) Embadaan, Swaziland, 

Schwarzer Glimmer, Molaniemi, Finland. 

Columbi t, 5 Moss, Norwegen. 

Glimmer, Ytterby, Schweden* 

Glimmerschiefer, Ytterby, Schweden. 

Fe-Li -Glim mer, Niederpobel, Sachsen, 

Euxenit, Sætersdal, Norwegen. 

Yttrotitanit, Norwegen, 

Die untenstehende Tabelle zeigt den Gehalt an Se> 0 :i in den wich- 
tigsten Sc-haltlgen Mineralien ; 


1 L. c. 1910. 

2 R. I. Meyer. Sitzber* d. k, preuft, Akad. 1911, S* fågy 

3 Sur la distribution du Scandium dans Tecorce te r re sitre.'. Bulk de 1'Acad. Imp, des Sc, 
de St. Petersbourg. 1908, S. 1273. 

4 L. c. 1910. 

5 Wahrschetnlich Radc bei Moss/' 
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Yttrotitanit 

Gadolinit 

Euxenit 

Auerlit 

Pyroklor 

Thorianit 

Thorit unterhalb 

Glimmer 

Columbit 

Monazit 

Zinnstein 

IV olframit 

Wiikit 

Thortveitit 


o — 0,0005 °/0 
o — 0,0015 >1 
o — 0,06 „ l 



0,2 


Max. 7,77 „ 

. . ca. 40 °/o 


% Sc 2 O s 2 


Entdeckung und Vorkommen des Thortveitits. 

Als die zvveite Abhandlung von G. Eberhard: „Uber die weite 
V r erbreitung des Scandiums auf der Erde 11 “ , in welcher die Resultate von 
459 neuen Einzelprufungen von Mineralien und Gesteinen auf Scandium, die 
doch nicht zum erwunschten Ziel: das Auffinden eines wirklichen Scan- 
diumminerals gefuhrt hatten, am Ende April 1910 verOffentlicht wurde, 
hatte schon sieben Jahre hindurch cirie Stufe eines Scandimnsilikats (Thor- 
tveitit), im Mineralogischen Museum der Universitåt, Kristiania, ruhig hinge- 
legen, und niemand ahnte, welcher kostliche Schatz in der Stufe steckte. 

Die ervvåhnte Stufe wurde von P. Schei 3 wahrend einer Stipendien- 
reise nach Sætersdal im Sommer 1903 gesammelt, und er ist somit eigent- 
lich der erste Finder des erstbekannten Scandiumminerals. Der genaue 
Fundort ist: Beryllbruch am Hofe Landsverk, Evje, Sætersdal. Schei hatte 
vorlåufig im Feide auf der Etikette „Epidot (?)* geschrieben. Beim spateren 
Messen eines kleinen Krystalls am Reflexionsgoniometer war ihm gewitø die 
Nichtubereinstimmung der Winkel des gefundenen Minerals mit den Winkel- 
werten des Epidots aufgefallen. Xotaten in Betreff des Minerals hat er nicht 
hinterlassen. Es fehlte ihm doch allerdings an hinreichendem Material um 
weitere Untersuchungen vorzunehmen. Die Stufe wurde unter seinem Arbeits- 
material von mir gefunden und vorlåufig in der Mineraliensammlung unter 
Bervilmaterial von Landsverk, Evje, hingesetzt. 

1 Mauser und Wirth (B. d. D. Ch. G. 42, 1909* haben auch in einem Euxenit 0,06 °0 
SC2O3 naehgewiesen. 

2 Die Menge von SC0O3 in dem Scandiummincral Bazzit von Baveno, Italien, ist nicht 
bestimmt. (E. Artini: Rend Acc. Line. 1915). 

3 P. SciiEt, als Geologe der zweiten norwegischen Polarexpedition unter Otto Sverdrlp 
bekannt, war bis zu seinem allzufrilhen Tode 1. Nov. 1905 Amanuensis am Mincralogischm 
Institute d. Universitåt, Kristiania. 
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lm September 1910 wurde mir von Herrn Olaus Thortveit, Iveland 
in Sætersdal , unter anderem ein Krystallbruchstiick eines graulich- 
grunen Minerals mit starkem Glasglanz zur Bestimmung eingesandt. Das 
Mineral erinnerte beim ersten Anblick etwas an EpidoL Die vorlåufigen 
Untersuchungen zeigten jedoch sofort, daft die Eigenschaften des Minerals 
mit keinem bekannten Mineral u b e r e i n st immte n f und die Annahme, daft hi er 
ein neues Mineral vorlag, haben spåtere Untersuchungen an reichlicherem 
Material, das Herr Ck Thortveit mir in liebenswiirdiger Weise zur Ver- 
fiigung gestellt hat, vollst åndig beståtigt. 

Nach meinem Freund Olaus Thortveit (t 1917), der ein sehr guter 
Mineralkenner war und besonders durch eifriges Sam mein und in teressi erten 
Opferwillen unsere Kenntnis von den Mineralien der granitischen Pegmatitgånge 
in Sætersdal befordert hatte, habe ich das neue Mineral Thortveitit genannt. 

Unter einern Studlenaufenthalt in Wien im Wintersemester 1910—1911 
habe ich im mineralog- petrographischen Institut d. Universitåt (Di rektor: 
Prof. Dr. F. Becke) die vorlåufigen chemischen und physikalisdhen Unter- 
such lingen des neuen Minerals ausgefuhrt Durch die spekttrographische 
Analyse, von Herrn Hofrat Exner in liebenswiirdiger Weise im physlkal. 
Institut d. Univ. Wien ausgefuhrt, wurde festgestellt, daft. Sændinerde dk 
Hauptmasse der Basen des Thortveit its ausmacht. Die Re su i ta te dieser und 
weiterer Untersuchungen, die ich im chemischen Laboratorium (Vorstand 
Prof. Th. Hiortdahl) und im mineralogischen Institut (Vorstand Prof. W. Cf 
Brøgger) d. Universitåt Kristiania spåter ausgefuhrt hatte, wurden von mir 
als YOrlåufige Mitteilung uber Thortveitit verdifentlichtri 

Die von P. Sghei gesammelte Stu fe des Thortveit its von Lands verk, 
Evje, wurde wiedergefunden, und das Mineral identisch mit dem Thor- 
tveitit erkannt 

Der erste — von O. Thortveit entdeckte — Fundort des neuen Mine- 
rals ist Ljoslandsknipan in Iveland, wo das Mineral in einern klein en Granit- 
pegmatitgang vorkommt. Spåter hat Thortveit auch das Mineral in einem ■ 
ånderen Pegmatitgang am liofe Eptevand in Iveland gefunden. 

Zuletzt habe ich gelegentlich einen vierten Fundort entdeckt, indem 
ich an einer Prachtstufe von Beryll von Unneland in Evje, welche das Minera- 
logische Museum, Kristiania, durch Herrn Bergingcnieur A. Guldberg 
erworben hatte, Thortveitit erkannt hatte. Auf meine Veranlassung hat O. 
Thortveit den Fundort untersucht und ziemlich viel Thortveitit gefunden. 

Ich habe selbst die zwei Fundorte in Iveland: Ljoslandsknipan und 
Eptevand besucht, und die be treffenden Pegmatitgånge mit Umgebung stu- 
dierh Bei einern Besuch in Evje habe ich vergehens nach Thortveitit in 
den versehiedenen FeldspatbrQchen am Hofe Landsverk gesucht 

Forkommen. Wir kennen somit bis jetzt vier verschiedene Fundorte 
des neuen Scandiumsilikats Thortveitit: 


1 Centr. f. Min. 19 r 1. L. c. 
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1. jjBeryilbruch^, Lands verk, Evje. 

2, Ljoslandsknipan, Ljosland, Iveland. 

3. Eptevand, Iveland. 

4, Unneland, Evje, 

Das Mineral ist nur von granitisehen Pegma tilgangen bekannt 

1, Landsverk, Evje. Von diesem Fundort, den ich nicht nåher kenne, 
liegt nur die einzige, von P. Schei 1903 gesammelte Stufe vor. Der 
Thortveitit ist in gelbweifeem Oligoklas eingewachsen. Wdter sieht man 
auf der Stufe Ilmenorutil, Monazit und Euxenit (?) nebst Biotit und Muscovit. 
Dieselbe Mineralien kommen immer mit Thortveitit vergesellschaftet vor. 

2. Ljoslandsknipan: Diesen Fundort habe ich selbst im Sommer 1911 
gen au studiert und an Ort und Stelle den kleinen Granitpegmatitgang 
einige Tage auf Thontveitit ,getrieben. Ich habe dann mit wertvoller l'I il fe 
von I lerrn O. Thortveit alles, wa s damals zugånglich war, eingesammelt, 

, P Ljoslandsknipan" ist ein kleiner, waldbedeckter Berg nOrdlich vom 
Ilofe Ljosland im Kirchspie) Iveland, Sætérsdak Der Berg ist von eincm 
schwarz- und weife- gdleckten Amphibolit (umgewandelten Gabbro), der von 
Granitpegmatitgången durehsetzt ist, aufgebaut. 

Der Thortveitit komnit in einem klelneren Auslåufer eines grSfeeren 
Granitpegmatitganges vor, auf welchem fruher ein Feldspatbrucli getrieben 
wurde. Im Hauptgang sind von sel ten en Mineralien nur Euxenit und Monazit 
zusanmien mit plattenformig abgesondertem Magnetit gefunden. Etwa 20 m. 
westlich vom Hauptgang am Ab hang des Berges hat der Auslåufer, der 
tiberwiegend a us Schriftgranit besteht, ei ne Erweiterung, wo Herr Thor- 
tveit einen V ersuohsbetrieb auf Feldspat angestellt hatte. Der kleine Schurf 
hat eine Långe von etwa 5 m. und eine Tiefe von 1 — 2 m. Die Måchtig- 
keit des schråge durch Amphibolit gehenden Ganges war bier ungefahr 
etwa 1,5- — 2 m. 

Die Unterseite des Ganges besteht hauptsåchKdh aus Qligoklasschrift- 
granit, an welchem sich eine grOfaere Quarzmasse mit eingewachsen en grofeen 
Rosetten und Tafeln von Biotit schliefet; ringsum am Rande der Quarzmasse 
linden sich schlecht begrenzte Krystalle von Mikroklinpertit und Oligoklas bis 
0,5 m. und mehr im Durchmessen Die Zwischenråume zwisehen den Feid- 
spatindividuen sind mit Qu arz und grobstengligem Schriftgranit ausgefullt. 
Bei yllkrystalle haben beide Feldspåte und den Quarz durch wachsen. Die 
Ganggrenze nach oben besteht vvieder aus Schriftgranit von wechselnder 
Måchtigkeit, z. T, mit Mikroklinpertit, z. T. mit Oligoklas, Im Schriftgranit 
h nden sich ziemlich reichlich nufe- bis watemfegrofee Korner von Magnetit, 
hie und da auch etwas Biotit und Muscovit, 

In der Grenzschicht zwischen grobkOrnigem Feldspat und Quarz einer* 
seits und Schriftgranit andererseits sind die sel ten en Mineralien hauptsåchlich 
auskrystallisirt; z. T. sind sie auch im Schriftgranit zu huden- Uher die 
Krystallisationsfolge habe ich folgende Beobachtungen gemacht: 
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Kleine idiomorphe Krystalle von Euxenit, Xenotim -Al vit, Monazit und 
llmenorutil sind im Thortveitit eingewachsen, wåhrehd Biotit, Oligoklas, 
Mikroklinperthit und Quarz nur als Einschlusse ohne Flåchenbegrenzung 
i]n Thortveitit vorkommen. Die grofeeren Krystalle von Xenotiin und 
llmenorutil sind von stengligem Thortveitit durehwachsen ; dasselbe gilt 
auch Beryll 

Die Beobachtungen kånnen in folgender Weise zusammengestelit werden: 


Euxenit immer alter als Thortveitit* 

Monazit 1. in kleineren Krystallen ålter als Thortveitit. 

Alv it 1 2. in grofeeren Massen z. T. j unge r 

Xenotim 



Beryll 


Magnet it 
Biotit 


Muscovit 
Fe hi spa te 
Quarz 


alle 


Thortveitit ist somit ziemlich in der Mitte der Krystallisationsperiode 
der akzessorischen Gemengteile auskrystallisiert. 

Die grd&eren Krystalle sind oft gebrochen, zeigen auch nicht selten 
mehrere Bruche, die durch Feldspat oder Quarz oder beide zusammen 
wieder geheilt sind. (Fig. 6.1 

Der Thortveitit ist iiberwiegend in der oben genannten Grenzschicht und 
am håufigsten in radialstrahligen Rosetten auskrystallisiert, indem die 
Krystalle von einem Krystallisationspunkt ausgehend in allen Richtungen 
weiter wachsen und Oligoklas, Mikroklinpertit und Quarz durchsétzen. 
Am meisten ist der Thortveitit in Oligoklas, selten in Schriftgranit einge- 
wachsen. A us sorgfåltigen Beobachtungen im Gange selbst und am einge- 
sammelten Material gelu her vor, dafo Thortveitit ungefåhr gleichzeitig mit 
Monazit, Xenotim, llmenorutil und Beryll auskrystallisiert ist. 

Die hier etwas ausfuhrlkh besprochene Paragenesis des Thortveitits 
am Fundort Ljoslandsknipan ist die charakteristische fur Thortveitit an allen 
bis jetzt bekannten Fundorten des Minerals. Taf, X — XII zeigen photo- 
graphischen Aufnahmen von Krystallen und Stu len von Ljosland. 

3. Eptevand , Iveland. Der Fundort ist ein kleiner Pegmatitgang am 
Hofe Eptevand in Iveland, einige Km. ndrdlich von Ljosland, Am Gipfcl 
eines kleinen Amphibolitberges dicht am Hauptwege ostwårts nach Hegre- 
fos war ein kleiner Versuchsbetrieb auf Feldspat angestellt; der Gang war 


3 Al vit z. .T, “ Gyrtolit. 


6o 


JAKOB SCHETEtIG. 


M^N. KI. 


aber zu klem und lieferte zu wenig Feldspat. Herr Thortveit entdeckte 
in Stufen an der Bergh al de Thortveitit* Von di ese m Fond or t stammen die zwei 
Kry stal die zur Feststellung der k ry s tatlogra ph iseh en Konstanten geeignet 
wareti. Diese Krystalle kam en im Oligoklas und Ouarz zwischen groften 
1 datten von schwarzem Glimmer eingewachsen vor. 

Der kleine Pegmatitgang an dem Hofe Eptevand hat sich reich an 
Mineralien gezeigt Die Paragenesis des Thortveitits ist dieselbe: Euxenit, 
Thortveitit, Xenotim (?), Monazit, Beryll, Ilmenorutil und audi Orthit. 

Die Monazitkrystalle von Eptevand sind ganz eigen turn li ch entvvickelt 
mit der Kombination; (in) {ni} (021} (010} {no}* Die Prisnienflåchen 

{110} sind ganz klein* 

4. Unneland im Kirchspiel Iveland, 
Diesen Fundort habe ich selhst — so zu 
sagen — entdeekt, aber nieht gesehen. Wie 
gesagt habe ich in einer Prachtstufe von Beryll 
von Unneland Thortveitit nachgewiesen und 
auf meiner Veranlaftung hat Herr 1 "hort veit 
diesen Feldspatbruch nach Thortveitit mit 
ziemlich gutem Er folge abgesucht In liebens- 
wQrdiger Weise hat er mir das gesammelte 
Material zur VerfOgung Obergeben. 

Die Stufen des Pegmatitganges von 
Unneland z eigen, daft Thortveitit hier dieselbe 
Paragenesis hat wie an den ubrigen Fund- 
orten. Folgende Mineralien kommcn vor: 
Euxenit, Thortveitit, Ilmenorutil, Monazit, 
Beryll, Biotit (stark chloritisiert), Mikroklin, 
etwas zersetzt mit tief rotbrauner Farbe. 
Der Thortveitit ist scheinbar nieht ganz frisch; die Farbe ist hell gr au 
und die Substanz selbst ganz opak. Die spektrographische Untersuchung 
von G. Eberhard (siehe unten S* 82 1 zeigt doch, daft dieser Thortveitit 
identisch mit dem Scandium mineral der ubrigen Fundorte ist 

Der Thortveitit scheint ziemlich verbreitet auf den granitischen Pegmatit- 
gången im nOrdiichen Tell von Iveland und im angrenzenden Teil von 
Evje vorzukommen, Es ist aber bemerkenswert, daft Thortveitit niemals in 
den grofteren Feldspatbruchen gefunden ist. Sein Vorkommen scheint au i 
kleinere Gange, die reich an seltenen Mineralien sind und die eine ziemlich 
konstante Miner al iengesellschaft aufweisen kannen, besch rankt. Dieses stimmt 
mit den Erfahrungen von G* Eberhard , 1 daft das Auftreten von Scandium 
in relativ grOfterer Konzentration stark lokal begrenzt fet 

Die Moglichkeit neue Fundorte des Thortveitits in dieser Gegend zu 
tinden ist doch gar nieht ausgeschlossen. Das Mineral fållt ja nieht in die 
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Augen, wie die schwarzen Niobate und Titanate und die schweren, braunen 
Phosphate (Monazit und Xenotim). Von den Arbeitern in den Feldspatbruchen 
dLirfte der Thortveitit mit dem epidotåhnlichen Aussehen als wertlos an der 
I Ialde mit dem Schrot weggeworfen werden. Die erst gefundenen Krystalle 
des Thortveitit, die Herrn Thortveit von den Feldspatarbeitern gebracht 
waren, wurden ganz bezeichnend von den Arbeitern fur etwas zersetzten 
Beryll angesehen. 

Die unten vorgelegten Untersuchungen uber Thortveitit von Iveland 
waren schon vor mehreren Jahren abgeschlossen und diese Abhandlung 
im Jahre 1917 fertig geschrieben; verschiedene Umstånde aber haben die 
Drucklegung verspåtet. Inzwischen erschien im Jahre 1920 eine Note von 
A. Lacroix 1 uber einen sehr interessanten Fund eines mit dem Thor- 
tveitit indentischen Minerals von Madagascar. Da mehrere Angaben in 
meiner vorlåufigen Mitteilung durch Untersuchungen an reichlichem und 
besserem Material, das ich in der Zwischenzeit zur Verfugung bekommen 
hatte, sich teils unrichtig gezeigt hatten, teils modifiziert wurden, habe ich 
es zweckmåfing gefunden eine kurze Zusammenfassung meiner neuen Resul- 
tate in engliseher Sprache voraus zu veroffentlichen. 2 Leider wurde die 
Drucklegung dieser kleinen Abhandlung auch ein Jahr verspåtet. 

Inzwischen ist neuerdings das schone Werk von A. Lacriox: „Miné- 
ralogie de Madagascar, Tome I.“ 3 erschienen, vvorin auch eine ausfuhrliche 
Beschreibung des Thortveitits von Befanamo, Madagascar, gegeben ist. 
Leider sind hier die wenig korrekten Angaben in meiner vorlåufigen Mittei- 
lung wiedergegeben. 

Thortveitit von Befanamo ist in einem Granitpegmatitgang gefunden, 
und hier mit Beryll, Struverit, Monazit und Fergusonit vergesellsehaftet. 
Die Mineralassoziation des Thortveitits ist demnach ungefåhr dieselbe 
sowohl in Norvvegen als auf Madagascar. Die wesentlichen Eigenschaften 
stimmen fur beide Vorkommnisse uberein; die beobachteten Verschieden- 
heiten zwischen dem norvvegischen und madagascarischen Thortveitit werden 
am besten unten an Ort und Stelle nåher erwåhnt. Die Krystalle — oder 
richtiger Krystallgruppen von mehreren polysynthetisehen Zwillingskry- 
stallen aufgebaut von Madagascar sind von derselben GrOfeenordnung 
wie die norwegischen, indem Fragmente 10 cm. lang und 3 cm. im Durch- 
niesser allgemein sind. 

Das allmåhliche Zuspitzen der Krystallgruppen, das allgemein bei 
mehreren Pegmatitmineralien, z. B. Beryll, auftritt und durch gleichzeitiges 
Wachstum gegen die Nachbarmineralien hervorgerufen ist, ist ein charakter- 
istisches Merkmal gemeinsam fur Thortveitit von Madagascar und Norwegen. 


1 Compt. Rcnd. Ac. Sc. 171. Paris, Aug. 1920. 

2 Jakob Schetelig. Thortveitite, a Silicate of Scandium. Norsk Geol. Tidsskr. B. VI, 1922. 

3 Paris 1921. 
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Thortveitit ist jedoch nicht mehr das einzig bekannte Mineral, in wel- 
chem Scandium als einer der Hauptbestandteile aul tritt. Im Jahre 1915 hat 
E. Artixi ei ne Abhandlung uber Drusenmineralien des Granits von Baveno, 
Itaiien, publiziert, 1 Das neue Scandiumsilikat, das nur in einer einzigen 
Druse gefunden ist, hat Artini, Bazzit genannt. Die kleinen, himmelblauen, 
hexagonalen Prismen des Bazzits waren au f Quarz ond rotem Orthoklas 
aufgewachsen. Das Mineral ist optiseh einachsig, negativ und stark dichroF 
tisch. Nach qualitativer chemischer Untersuchung ist Bazzit ein Silikat 
von Scandium und ånderen sel ten en Erden mit Fe und Na. Bazzit hat keine 
Verwandtschaftsbeziehungen zu Thortveitit. 


Krystallographische Untersuchungen. 

Die Krystalle oder ri ch tiger Krystallgruppen - des Thortveitits, die 
sich im aligemeinen leider wenig geeignet fur krystallographische Unter- 
suchungen gezeigt haben, sind als Regel nach einer Richtung, die sich 
naturlich als Vertikalachse hervorhebb stark ausgezogen und fast ohne 
Ausnahme verzwillingt. Die Krystalle sind z. T. von ziemlicher Grofae. 
Bei Ljosland habe ich selbst einen Teil eines Krystalls von etwa 35 cm. 
Långe mit einem gro feten Durchmesser von etwa 4 — 5 cm. in situ ge- 
messen; das Krystallbruchstuck konnte nicht unbeschådigt h er ausgen ommen 
werden. Taf. X. Fig. 1. zeigt eine photographische Aufnahme von dem 
grofeten Teil des Bruchstuckes. Ziemlich håufig sind Krystelle von 10 15 

cm. Lange mit einem Durchmesser von 1,5 — 2 cm. Die zahlreichen Sprunge 
und die Sprodlgkeit bewirken, dafe die Krystalle nur ausnahmsweise 
unbeschådigt herauspråpariert werden k onn en. (Taf. X 1 L 1 

Charakteristisch ist ein allmåhliches Zuspitzen (Taf. XL Fig. 3.) der 
Krystalle von einem Ende her gegen das andere hin. Håufig strahlén von 
einem Krystallisationspunkt mehrere Krystalle in allen Richtungen aus. 
(Radialstrahlige Anordnung, Taf. X. Fig. 2). Das Wachsen ist charakte- 
ristisch. An einer stark deform i erten schmalen Wurzel baut sich rasch so 
zu sagen ein Sta mm, der wie ein Baumstamm die grofeten Dimensionen 
unten hat und gegen den Gipfel hin sich allmåhlkh verjungert. Das wurz- 
lende Ende zeigt keine Kry stal lflåchen. Dasselbe Verhåltnis ist ganz allgemein 
fur eine Rei he von Mineralien der Granitpeginatitgånge, z. B. Beryll und 
ist durch gleichzeitiges Wachstum gegen die Nachbarmineralien hervorgerufen. 

Die allmåhliche Zuspitzung in Verbindung mit allgemein drei- bis fun f- 
fach wiederholte Zwill un gsbild ung von ziemlich unregelmåfeiger Anordnung 
bewirkt, da fa die Flåchen in der Vertikalzone sel ten gut ausgebildet sind. 
Deformationsflåchen treten auch allgemein auf. 


1 Rend. Ac. Line. 1915. 2 4 (I) S. 313. Ref. Mineralogkal Magazine No. 94. Mineralog. 
Abstracts. S. 204. 
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Die Begrenziingsel emente sind sehr einformig, indem in der Yerti- 
kalzone nur eine Form: ein Prisma, das zum Grundprisma ni {110} gewåhlt 
wurde, beobachtet ist. Pinakoiden kommen nicht vor. 

Die Termin ai begrenzung ist im allgemeinen sehr schlecht. Die termi- 
nalen Begrenzungsel emente sind auch sel ten iden tifizier bar r und erlauben 
vvegen der Beschaffenheit der Flachen nicht exakte Messungen. An zwei 
grofeeren Krystallen ist die Basisflåche c {00 1) beobachtet Ta f. XL Fig. 1. 

Die naeh der r-Achse ausgezogenen Zwi 11 ingskry stall komplexe von 
Ljosland baben deshalb nur zur sicheren Festlegung des Prismenwinkels 
(110) : (1 To) und des Zwillingswinkels (110) : (no) gedient Tat' X. Fig. 2. 



Fig. s. 


Krystalle von einem ånderen Typus T die ganz klein als diinne Tafeln 
nach {110} entwickelt sind und in Quarz zwischen gr 06 en Tafeln von 
schwarzem Glimmer eingewachsen yorkommen, sind bei Eptevand gefunden. 
Zwei von diesen tafeligen Krystallen, die uberhaupt die besten bisher ge- 
fundenen Thortveititkrystalle mit mefåbaren Endflåchen sind, haben fur die 
Bestimmung des Krys tallsystems und des Achsenverhåltnisses gedient. Der 
eine Krystall ist ein einfacher Zwilling nach (no), 15 mm, lang, 6 mm, 
breit und 1,5 mm. dick und durchsichtig mit tiefgruner Farbe, {Fig. 7 u. 8). 
Der andere Krystall ist der einzig bekannte Einzelkrystall, auch tafelig nach 
(no), noch kleiner und nur 0,5 mm. dick. Dieser Krystall ist auch durchsich- 
tig und klar mit einer etwas heller grimen Farbe (Fig. 9 u, 10I Es sind 
auch einige ånderen tafeligen Krystalle gefunden, die leider bei dem Heraus- 
prårieren in Splitter zerfallen sind. 1 


1 An einem Rest eines drltten tafeligen Krystalls von Eptevand, nach (r ro) vérøwillmgt, 
wurden aufierhalb (110) auch zwei andere Flachen paare : fi6i) und {937 } beobachtet. 
Diese Fonnen sind doch recht zweifelhait. 
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Di ese zwei Krystalle wurden auf ei nem Goniometer von Fuess mit dem 
Aufsatzvertikalkreis von V. M, Goldschmidt gemessen. Die Resultate der 
Mess ungen wurden in sterographischcr Projektion mittels des WuLFF T sehen 
Netzes eingetragen. Es geht aus den Messtmgen unzweideutig hervor, dafe 
der Thor tveit it monoklm kry st a Ut sier i} und ich fubre liier die Beweise der 
nionoklinen Symmetrie an, 

1, Eine Flåche, die nur als c (oor) Basis gedeutet werden kann, ist zum 
wenigstten an vier Krystallen entwickelt und bildet mit dem Prisma 
(no) einen Win kei von etwa 80 * (no) : (ooi I (1T0) : looil = ca* 80 . 

2, Der Zonenwinkel [ooi] : [ilo] 82 30', weicht also 7 30' von 90 ab* 

3, Der Winkel m : o =* (f 10) : (Ti 1) ist von dem Winkel m:p (no): 
(1 it) um etwa 10 verschieden. 




4. Die Kanten der konstant auftretenden Vizinale (551} und {552} stehen 
schief zur Kante (no) : (1T0) = der Achse c * 

5, Åtzfiguren, am {110} mit Hauptrichtung die Zonenachse [110:001], 
die schief zur r-Acbse steht. 

Die Krystalle des Thortveitits sind formen arm; in allem sind eigentlich 
nur 6 verschiedene Formen beobachttt: 


m = (no) : kommt an allen Krystallen vor. 
p = (ni] an helden Tafel krystallen beobachtet. 
o = (txx) 

c = {00 1 } c auch an einigen ånderen prismatischcn Krystallen, 
u = {131} : an der Zwillmgstafel, und auch sonst vereinzelt, 

V = {341} : an der Ei nz el tafel, und auch sonst vereinzelt. 


1 Die Angabc in meiner vorlåufigen Mitteihing, da6 der Thortveitit rhombisch wåre, ist, 
nicht richtig. Mein Material von Krystallen mit Endfiåchen war damals unzulånglich nnd 
die Behaupiung der rhombischen Symmetrie stfltzte sich hauptsåchlich auf die optische 
Orientierung, indem ich in den mir damals zur VerfQgung stehenden DQnnschliffen, die 
auch wahrscheinlich In der Orientiemng nicht ganz genau waren, keine Abweichung 
der Bisektrix oc von der Vertikalachse beobachten komite. 
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Dazu k ommen noch folgende, etwas unsichere Formen, die vereinzelt 
■ gefunden smd und zura grofsten Teil Vizinalflåchen smd. 


t 

(an} 


0 

(55 1 i 


0 

■ (552} 


71 

=■ {332} 

(?) 

q 

■ [335) 

(?) 

r 

= li 13} 


s 

= (rx8) 

(?) 


gekrummte Flåche an der Zwillingstafel* 
allgemein auftretende Vizinalflåchen , 1 
oft gekrummt. 

unsichere Formen und Vizinalflåchen, die nur 
von der Zwillingstafel bekannt sind. 


Auch andere Vizinalflåchen wie (998) und vereinzelt auftretende un- 
sichere Formen vi erter Art mit komplizierten Symbolto wie (292) (722) 
(161) (152) (927) und andere sind beobachtet. 

Die Winkel, die ich zur Berechnung des Achsenverhåltnisses gewåhlt 
habe, sind folgende: 

Geschåtzte Genauigkeit 

1. m : m"' (iio|:(iTo) 73° 38' (±2') 

2. m : c fno):(ooi) 80 (± 20') 

3. m : o tfioh(Tn) 53 20' (± 10^} 

Was die Bestimmung dieser Winkel anbelangt, ist folge n des zu bemerken: 

1. Der Winkel : f 110} : (1T0) — ca* 73 l /2* 
a* Krvstalle von Ljosland. 

Buchstaben. M ille r. N, Kr. Grcnzen. MitteL 

m ;m Tn (no) : (110I 10 73 8" — 73 40 73° 26^/2 (1) 

b. Zwillingstafel von Eptevand. 

m:m" (no) : ( 1 T 0 ) 73 ' 3°’ “ 73 43' 73^ 35' l / 2 ( 2 ) 

2. Der Winkel : (i 10) : (iio) — ca* 106 1 2* 
m : n/ (iio)Hiio) 106 14' — r 06 32* 106 26 1 , 2 

Supplement 73 33' 1 2 (3) 

i n 

3, Der Zwiilingswinkel : (no) : (1T0) — ca. 33 . 
a. Krvstalle von Ljosland* 

m : m (no) :{uo) 32 25 “33 8 32 50 

b* Zwillingstafel von Eptevand. 
m : m (iiq):(//o) 32 42 — 32 46 32 43 v2 


1 In der vorlaufigen Milteilung sind diese Flåchen, die damals die cinzig bek an n ten End- 
flachen waren, in der folgenden Wcisc bezeichnet: 

n — 551 damals s = 221. 

£ = 55 2 * o = in* 

Vid**Selsk* Skrifter. I. M.-X. KL 1922. No. 1. 
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Der Wert fur den Zwillingswinkel 1 1 10) : (i 10) 3 b ist eindeutig. 
Der Winkel (1 iq| : (1T0) aus dem Zwillingswinkel berechnet:: 


a. (xxo) : (110) = 90 -r- x6 c 25' = 73 35'. 

b. (110) : (1T0) = 90 ~ 16 2 i 3 '4 = 73 38' l /4. 


< 4 > 

( 5 ) 


Der unzweifelhaft beste Wert des Prismen winkels ist (5) abgeleitet 


von dem Zwillingswinkel m :m” - 32 43 1 2. Diese Messung ist die 


absolut beste, und die betreffenden Flachen sind tadellos entwickelt Fur 
die Rerechnung des Achsenverhåltnisses ist dieser Wert benutzt: 



I KÆmW i 

Dieser Win kei wert beansprucht kei ne grofee Genauigkeit Die Mes- 
sungen schwanken zwischen 79 und 81 : 

m : c = (110) : (oox) : 79 " 36', (79°) {80 V), 80 45', 80^55'. 

m" : c = (iio) : (001) : 99" 49' ioi°. 

Diese Schwankungen durften von dem Auftreten von VizinalflSchen 
verursacht werden. 

Fur den gewåhlten Mitt el wert c : m = 80 schåtze ich die Unsieherheit 
zu ± 20V 

5. Der Winkel m : o = (iio):(iii) - 53 20' ist Mitt el von zwei ver* 
schiedenen Messungen an der Einzeltafel mit den Grenzen 53 15/ 53 25 . 
Ich mochte die Genauigkeit auf + 10' schåtzen. 


Aus : (110) : (110) — 73° 38' 

(x 10) : (001) — 80 
(1 10) : (I ii ) = 53 20' 

sind das Achsenverhåltnis und der Winkel berechnet; 

a : b : c = 0,7674: x 10,5569 

= 11 28', (77° V 2 ) 


Eine direkte Messung des Winkels zwischen der Kante (no) ;(ilo 
und (oox) hat 78 gegeben. 

In der untenstehenden Winkel tabelle sind die aus dem Achsenverhåit- 
nis berechneten Winkel werte neben den gemessenen angefuhrt 


1 Aus detn ziemlich genauen Wert der Zonenwinkel [001J : [iio] - 80 30' ist der Win 

kd c:m — (001) : (xio) zu 80" 6' berechnet und danach = 77 5 37', 
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Buch- 

staben 

Miner 

Gemessen 

Berechnet 

ni 

: c 

no 

: 001 

*8o° 


m 

r n 
: m 

IXO 

: 110 

* 73 V 

— 

m 

f 

: m 

IIO : 

: fio 

106 24’ 

io6~22 / 

m 

fff 

; m 

1 1 0 * : 

: r To 11 

0 1 1 

32 42 72 

^ 0 t 

3 2 44 

t 

m 

: 0 

I TO ; 

: In 

* 0 f 

53 20 

— 

m 

: P 

IIO ; 

: ill 

0 f 

43 39 

43 6 

rr 

m 

: 0 

110 : 

: Til 

0 O f 

85 43 

86' ; W 

ft 

m 

: u 

110 ; 

: 131 

to6 V 

io6 D 54 

tf 

m 

: v 

IIO ; 

; T41 

0 t 

112 30 

iii°38' 

0 

: 0' 

ill ; 

; iii 

— 

O / 

5 2 34 

P 

= P' 

III ; 

: III 

0 

44 

0 / 

4 2 5 2 

P 

; 0 

III i 

lill 

63V 

62 40 

P : 

t 

: 0 

ni : 

1 Iii 

82° 5 8' 

o ° f 

8 3 34 

m i 

: t 

110 : 

: 21 1 

O 

37 

3 6 35 

m ; 

: <7 

1 ro : 

1 55 1 

0 t 

n 30 

I 2 28^ 

m : 

: P 

1 10 : 

: 55 2 

0 / 

21 57 

o ; 

21 52 

m : 

: - 

1 10 : 

33 2 

0 r 

3 2 54 

0 r 

32 40 

m : 

: q 

110 : 

335 

O / 

55 3 ° 

0 t 

54 3 ° 

m : 

: r 

110 : 

113 

6 4 00 

64 O 



1 10 : 

998 

0 f 

39 35 

0 Cif 

39 4 8 


Die gemessenen Zonenwinkel sind folgende: 


[001] : [110] 
[001] : [110] 
[001] : [1 12] 
[001] : [114] 
[oot] : [2. 2. 1 1] 
[001] : [115] 


O 0 1 

= 82 30 

= 97 30' (Supplement) 

0 ; 

= 122 3 
= 1 48*39 

= l6 9 ° 

o t 

= 153 2 3 


Die Ubereinstimmung der berechneten Winkelwerte mit den di rekt 
beobachteten ist nor eine ziemliche, Es ist doch nicht mehr zu envarten, 
vveil die Kry stal le fur ex akte Messungen nicht geeignet und auch håufig 
deformiert sind, 

Nach dem charakteristischen Prismen winkel m : m w — 73° ] /z gehftrt der 
Thortveitit zu den wenigen Substanzen, die in geometrischer Hinskht durch 
einen Hauptprisma mit einem Winkel etwa in der Mitte zwischen 60“ und 
90 {etwa 75°) ausgezeichnet sind, 

Ziv ilUngsb ildungen , Wie oben gesagt ist nor ein einziger Einzelkrystall 
beobachtet. Im allgemeinen sind dann die Ivrystallstbcke von mehreren 
Zwilllngskrystallen aufgebaut, die durchgehends nach dem Prisma m {110} 
verzwillingt sind, Das Zwillingsgesetz kann folgende r we ise ausgesprochen 
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vverden; Zwilliitgsebem { i io), Zw Ulingsachse, die Normale auf (no) mit 
180 Drehung, Verioachsungsebene (no). Verwachsungen sind søwohl nach 
(no) als nach S i To) beobachtet, wodurch die Gleiehwertigkeit der Flachen- 
paare lno) und (xlo) Bestatigung erfahrt; (i io) ist somit ein Prisma, 

Das Zwillingsgesetz kon n te inzwischen auch in der Weise formuliert wer- 
den : die c-Achse ist Zwillingsachsc, um wekhe das ei ne Indtviduum 7 j jS f 
oder 106 22 gedrehi ist Verwachsun gsebene fnoj oder (1 10) . 

Fig, 8. zeigt eine lineare Projekdon _L c des oben erwahnten Zwillings- 
krystalls von Eptevand, der nur aus zvvei Individuen besteht. Indices sind 
nach der zweiten Formulierung des Gesetzes angefuhrt 

An dem Thortveitit von Madagascar hat Lacroix auch Zwillinge nach 
{150} beobachtet, die ebenso liåufig auftreten als Zwillinge nach {no}. 
Diese Zwillinge sind durch breite Furchen mit einem einspringenden Win- 
kei m : m — 137 20' gekennzeichnet. Zwillinge nach {150} habe ich nicht 
am Thortveitit von Norwegen beobachtet Ich mOchte doch auf das Ver- 
håltnis aufmerksam machen, dafs in einem Vi erling nach (no) ein ein- 
springender Win kei von 147 i6 f zwischen den Prismenflåchen m 1 und m lv 
auftreten kann. 

Am håufigsten ist die Zwillingsbildung wiederholt, und ein Krystall 
kann von bis ftinf Individen aufgebaut sein. Taf. XIII. Fig. 1. zeigt eine nur 
ganz wenig schematisierte Zeichnung nach einem Dunnschliff ei nes Krystalls, 
der von funf verschiedenen Individuen besteht Wie ersichtlich ist der 
Krystallstock z. T. in ziemlich verwickelter Weise polysynthetisch von 
Zwillingslamellen z us ammen gesetzt. Die Lamellen sind immer parallel einer 
der Flåchen des Prismas m (no). Jn Taf. XIII- Fig. 3. sind in einem Kreis 
die Richtungen der optischen Achsenebenen der funf Individuen eingetragen. 


Physikalische Eigenschaften. 

Spa Itbar keit, Der Thortveitit zeigt eine deutliche pnsmatische Spalt- 
barkeit nach dem Prisma (no). In einigen Dtinnschlififen J_ c sind die 
Spaltrisse sehr gut wahrnehmbar, in ånderen tre ten sie mehr zuruck; immer 
aber ist es mogiich die Spaltrisse von den damit parallel en Grenzen der 
Zwillingslamellen nach (no) zu untersch eiden. Die Moglichkeit aber, dafe 
das Prisma Ir ro) nicht eine wirkliche Spaltbarkéit, sondern nur eine Tell- 
barkeitsrichtung re pråsen tieren durfte, ist doch nicht ausgeschlossenJ 

J Lacroix. hat an seinem Material von Madagascar auch eine Teilbarkeit nach einer Flåchi: 
fr m O' ro) beobachtet Die Indices der Flache sind nach der frtiher angegebenen rhom- 
bischen Symmetrie und rn einem dltercn, approximativcn Achenvcrhåltnis abgeleltet. 
Lacroix hat im DunnschifF lorol den planen Win kei c zu Trace fi * o ' io) zu ioj 
gemessen, Nach meinen neuen Untersuch ungen ist der stumpfe Winkel = 102' 30'. 
Die Flåche die von Lacroix als (i o - io) bestimmt ist, und nach welcher sekundare 
Teilbarkeit und auch polysynthetisehe Lamellen — gleich mit den bei Fyroxen und 
Amphibol bekannten auftreten, dflrfte dem nach unzwéifelhaft c 1001 i sein. 
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Britch ist kleinmuschelig. Der Thortveitit ist sehr sprOde, 

Hark zwischen 6 und 7. Der Thortveitit ritzt den Feldspat, und wird 
selbst von Quarz geritzt* 

Der Thortveitit ist mimer von zahlreichen Sprungen durchsetzt, weshalb 
die Krystalle beim Handhaben leicht in kleine Splitter zer fallen. Die 
Ursache des stanken Zerspr ingens dQrfte vielleicht in ei nem starken Unter- 
sehied zwischen den Wårmeausdehnungskoéffizienten des Thortveitits einer- 
seits und des Feldspats und des Quarzes andererseits liegen. 

Spezifisches Gewichi* Das spez. Gewicht wurde mit dem Pyknometer 
bei 25 q C. bestiiumt. Als Material di enten ausgesuchte kleine Splitter von 
Thortveitit, die vollkommen durchsichtig und homogen waren. Nebst meinen 
eigenen Bestimmungen fiihre ich hier auch zwei von Sterba, Prag, ausge- 
fuhrten Bestimmungen an. 



sghetelig 


STERBA 


Pyknometer 25 C. 


De war Pyknometer 15 C. 

I 


1* , , , 


2- , . . , . 

- ■ 3 t 57°9 

2. . . . 

■ . ■ ■ ■ 3>574 

Mittel 

3 - 57 12 

Mittel 

3 > 5^55 


Im Mittel: jjj. 


Spez. Gew. des Thortveitits von Madagascar ist 3,492. 

Atsfignren. Fin Kry st al 1 bru ch stue k mit tadellosen Prismenflåchen wurde 
mit Flu hau re geåtzk Die Åtzfiguren zeigten die Gestalt von Querfurchen 
oder gestreckten, stunipfwinkeligen Dreiecken mit der långsten Seite / der 
Kante {110:001). Die Dreiecke waren, wie erwartet, unsymmetrisch. Die 
Gestalt und Lage der Åtzfiguren auf den Prismenflåchen beståtigen somit 
die aus den Winkelmessungen abgeleitete monokline Symmetrie des Thor- 
tveitits. 

Strich ist nahezu weife mit einem schwachen Stich ins Graugrune. Der 
åufterst tein gepulverte Thortveitit zeigt eine schwache graulichgriine Farbe. 

Glam ist starker Glasglanz bis di am an tar tiger Glasglanz. 

Radioktivitat. Nach der Methode von V. M. Goldschmidt 1 wurde die 
Radioaktivitåt des Miner als gepruft Die Radioaktivitåt war zu klein um 
meftbar zu sein. Der durch die spektrographische Untersuchung nachge- 
wiesene Gehalt an Th 0 . 2 ist somit åufeerst gering, Zu demselben Resultat 
ist Sterba, der die Radioaktivitåt mit einem Elster-Geitel- Apparat gemessen 
hat, auch gekommen. 


z. L Kr. 44 1908, s. 545. 
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Optische Untersuchungen. 



Farbe. Die Farbe des Thortveitits ist grun. Die Krystalle, die wenige 
Sprunge zeigen, sind dunkel wegen der Lichtabsorption in durchsichtiger 
Substanz. Krystalle mit vielen Sprungen sind licht graulichgriin. Der 
kleine, tafelige Zwillingskrystall ist durchsichtig, mit einer rein grunen Farbe. 
Der Thortveitit von Unneland ist ziemlich rein grau. Der vollig opake 
Thortveitit ist grauweife, wei6 oder rotlichweife, zeigt sich aber im Dunn- 
schliff ganz frisch mit denselben optischen Eigenschaften als der durch- 
sichtige grtine Thortveitit; nur entlang Spaltrissen und Sprungen sind 
sehmale Streifen undurchsichtiger Substanz beobachtet. Dieser nur schein- 
bar zersetzte Thortveitit zeigt immcr zahlreichc Einschlilsse von Fornem 

der radioaktiven Mineralien: Euxcnit, Xenotim 
und Alv it. Die Ursachc der eben an gef an genen 
Zersetzung diirfte in der a-Stra/tlung von den 
Einschliissen radioaktiver Mineralien zu suchen 
sein. Der Thortveitit ohnc Einschlusse zeigt nie 
Spurcn von Zersetzung. Die ungevvohnliche 
Frischheit der Thortveititsubstanz durfte aller 
Wahrscheinlichkeit nach im Zusammenhang mit 
der praktisch genommen absoluten Abwesenheit 
der radioaktiven Elemente Thund U stehen. Der 
Thortveitit von Madagascar ist nach Lacroix 
teilweise durchscheinend mit gelbgruner Farbe, 
oft doch auch rot von Håmatiteinschlussen. 
Die zersetzte Substanz ist \veif3 und opak. 

Durchsichtigkeit und Pleocliroismus . Die 
herauspråparierten, kleineren Krystalle, die 
tafelig nach (iio) sind, haben sich im allgemeinen ganz durchsichtig gezeigt. 
Die grftfeeren, prismatischen Krystalle sind entweder wegen Absorption des 
Lichtes oder wegen der zahlreichen Sprunge nur durchscheinend. Die grauen, 
weifeen und rOtlichvveifeen Krystalle sind opak. 

In meinem vorlåufigen Bericht 1 ist angefuhrt, daft Pleocliroismus nicht 
wahrnehmbar ist. Das ist nicht richtig. Die nach m(uo) tafeligen, schon 
durchsichtigen Krystalle zeigen einen sehr deutlichen Pleocliroismus im 
polarisierten Lichte. Das Absorptionsschema ist: a^> fi = y. a (nahezu c ): 
tief und rein grun, fi und y : gelb mit Stich ins Braune. Pleocliroismus ist 
doch kaum wahrnehmbar in Dunnschliften mit gewOhnliher Dicke (30 — 50 //). 

Optische Orientierung. In orientierten Dunnschliften sind folgende 
Ergebnisse ermittelt: Die Achsenebene liegt symmetrisch // (010), = b. 

a ist nahezu c nur ganz schwach vorn geneigt, liegt also im stumpfen 
Winkel ji. Der Winkel c : a ist ganz klein, etwa 4—6°, im Mittel 5 . 



> L. c. S. 


724. 
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Die AuslOschung im Schnitt (010) Ist jedenfalls sehr klein, y ist 
nahezu (ioq). Fig 11. 

Fur Bestimmimg der Brechnngsind ices wurden drei Prismen mit bre- 
chenden Kanten resp. a t fi und y angefertigt» Die Bestimmung geschah 

mittels der Methode der kleinsten Ablenkung. In der un ten steh enden Tabelle 
sind die Resultate angefuhrt. 


Brechungsindices. 




f 

r 

Rotes Glas 

I (75 21 

I/7886 

1,8055 

Na-Licht . 

i,75 6r 

IH 

O 

K5 

G\ 

1,8093 

Grunes Glas ........ 

1,7617 

1,7980 

1,8151 

Blaues Glas 

1,7728 

— 

1,8293 


Differenzen. 



/?— a 

r—P 

?— a 

Rot 

0,0365 

0,0169 

°»°534 

Na 

0,0365 

0,0167 

0,0532 

Griin 

0,0363 

0,0171 

0,0534 

Blau . 

— 

— 

0 >°5^5 


a ist die spitze Bisectrix und der Thortveitit optisch negativ. Dafi 
der Thortveitit optisch negativ ist, wurde auch in zwei Dunnschliften r) 
1 c und 2) _L der einen opt. Achse ermittelt. 

Alis der Tabelle geht hervor, dafå die Lichtbrechung und Doppel- 
brechung des Thortveitits hoch ist. 

/? (fiir Na-Licht) = 1,793, y—a = 0,0532. 

Aus den Werten und ; p n« ist der Achsemvinkel Va fur Na- 

Licht berechnet. 

Va = 32 c 45', 2 Va = 65" 30 ' \ 2 Ea = 152^. 

Der Achsenwinkel wurde auch durch folge ndes Verfahren di rekt be- 
stimmt. Auf einem prismatichen Zwillingskry stall wurde eine Flåche mdg- 
liehst J_ zu der einen opt. Achse angeschliffen und poiiert. Die Position 
der Flåche wurde mittels Winkeimessungen am Reflexiønsgoniometer er- 


1 Im vorlåufigén Bericht steilt fehlerhaft zVa ca. 8o°. Lacroix hat fur das Mineral von 
Madagascar sFfr — 50° gefunden. 
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mittelt. Im Dtmnsehliff gen au der angeschliffenen Flåche wurde die gen aue 
Position der Aehse gegen Qber dem Flåchenpole mit dem Schraubenmikro- 
meterokular bestimmt Die auf diese Weise erhaltenen Daten wurden mit 
Hilfe des WulfTschen Metzes in der stereographischen Projektion einge- 
tragen. Die Konstruktion hat gegeben Va 33 in goter Ubereinstimmung 
mit dem aus den Br e ch u ngsexpon enten berechneten Wert 


Chemische Zusammensetzung, 

a* Elgene Untersuchungen* 

Im Winter 1910 — 1911 wurden von mir zwei vorlåufige (aber nieht 
vollstandige) Analysen ausgefuhrt, die erste im mineral ogisch -petrogra- 
phischen In sti tut d, Universitåt Wien (Vorstand Pro f. Dr. F. IJecke) die 
andere im chemischen Laboratorium B der Universitåt Kristiania (Vorstand 
Prof, Th. Hiortdahl), Fur die Analysen wurde absolut reine und mOglichst 
frische Substanz, die fur die zwei Analysen von versduedenen Krystallen 
stammf aiisgesucht. 

Der fein gepul verte Thortveitifc zeigt eine sehwach graulichgrOne Farbe. 
die durch starkes Gliihen in rdtlichgelb ubergeht, mutmaMich durch Oxyda 
tion von FeO zu Fe 2 Q 8 bewirkt. 

Gepulvert wird Thortveitit durch Koclien mit konz. MCI teil weise 
angégriffen, indem etwas FeO in Losung geht, doeh ohne Ausscbeidung 
von gelatindser Si 0 . 2 . Der schwacb gelbe I ICI- Auszug gibt erst nach Oxy- 
da ti on Rotfårbung mit KCNS. 

I, (Wien). Die Substanz wurde mit ei nem grolaen Uberschufe ven 
KCO a und NaG 0 3 aufgeschlossen, weil das AufschlieLen schwer vor sich 
gebt. Es wurde Si 0 2 quantitativ nach der gewOhnlichen Methode bestimmt. 
Die Gésamtmenge der Oxyde, R 3 in O a , im Bodensatz nach Fållung des 
Filtrates von SiQ 2 mit NH 3 wurde nach Gliihen zum konstante n Gewicht 
gewogen. Ein Versuch der Trennung der Oxyde R 2 m G a zeigte sofort, daL 
die Hauptmasse aus seltenen Erden (Edelerden \ hesteben mufåte. Es wurde 
weiter nachgewlesen, daft eine kleine Menge von Fe 2 O a zugegen war und 
aufåerdem Spuren von Mangan. 

Im Filtrate nach Fållung mit M L wurden Spuren von MgO und CaO 
nachgewiesen. 

Um eine vorlåufige Orientierung der seltenen Erden zu gewinnen und 
daneben auch eine Schåtzung des M engen verhåltmsses derselben zu be- 
kom men war es wiinschenwert eine spektrographische Untersuchung der 
Gesamtoxyde durchzufuhren. Auf liebenswurdiger Veranlassung des Herrn. 
Prof. Dr. F. Eecke zeigte Herr Hofrat Exnkr (Wien) mir die grofee Freund- 
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lichkeit, eine solche spektrographische Untersuchung der Oxyde im 
physikalischen Institut der Uniyersitåt Wien auszufilhren. Das Resultat der 
Untersuchung war nach schrxftlieher Mitteilung des Herrn Hofrat Exner: 

„ Vor handen: tJkuptmasse ; Sc\ 

Sehr stark : Y, 

Stark : Dy, Er. 

Deutlich : Ad, Cp, Tm. 

Spuren : Gd, Nh, Th* 

Es feillen: 

Be, Eu, Nd, Pr, Sa, La, Ce, Zr. " 1 

Dieses Resultat war un er war tet und Qberraschend, und zwei hoch- 
interessante und bedeutungsvolle Daten waren hiermit festgestellt: 

1. daL Scandlrierde Sc,> 0 ; ^ die Hauptmasse der Oxyde ausmachte, und 

2. daL die Cerium metallreihe gånzlich lehlte, die Yttriummetallreihe 
aber bis zum åu Le r st en Endglied vorh anden war. 

II ( Kristiania l SiOo wurde nach der Methode mit HNO a von V. M 
Goldschmidt, Kristiania, bestimmt 2 Die im Filtrate von Sl (\ mit NH S 
gefållte Gesamtmenge der Oxyde (R 2 in 0 3 ) wurde nach Gluhen zum kon- 
stantén Gewicht gewogen. Die Oxyde wurden in wasserfreien Sulfate n 
ubergeftihrt und nach Gluhen gewogen. 

MoL-Gew. R., HI 0 ;J = 157,1 At-Gew. R m = 54,5, 

R m = Sc t Y, Dy, Er etc* und Fe 111 . 

Eine approximative Bestinimung von Fe 2 O s hat 3 °/0 gegeben. FeO 
wurde in liebénswQrdiger Weise von Bergingen ieur S. O. Andresen nach 
der Qblichen Methode durch Behandlung des Thortveitits mit HF und H 2 S 0 4 
und Titration mit Permanganat bestimmt. Als Mittel von 3 Bestimmungen 
wurde gefunden FeO — 0,81 0 0. 

Sc.^Ojj wurde von mir nach der Methode von R, J, Meyer 3 von den 
Qbrigen Erden getrennt durch F 1 all ung mit Natrium thiosulfat, Es wurde 
gefunden 37 0 0 Sc.,O a . 

Das Resultat meiner eigen en Untersuchungen iiber die chemische Zu- 
sammensetzung des Thortveitits ist : 


1 Die spektiGgraphische Untersuchung des Thortveitits von Madagascar hat nach Lacroix 
gczcigt, dafø Sc predominierend und von Y imd Ny begieitet ist; dazu treten auch Zr 
AI und Ti in kleinen Quantitåten auf. 

- Pharmacia, Kristiania 1910. 

3 L. c. 
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Mittel von I und IL 

Si 0 . 2 42,86 °/o (42,78* u. 42,94“ ) 

R. 2 ll ‘ 0 8 57 » 6 7 ° 0 (Mol. -Gew. 157,1) 

ioo ,53 
Gluhverlust 0,41 

100,97 

R m — Sc 9 Y, Dy, Er und Fe rn . 

W eiter sind, wie gesagt, Spuren von Mn t Mg und Ca nachgewiesen. 
Durch Einfuhrung der verschiedenen Einzelfe est imm ungen erhalt 111 an 
folgende approximative Zusammeiisetzung nuter V e rn achlåssigu ng des kleinen 
Gluhverlustes: 

SCHETELIG. 




Mol. Gew. 

Quolientzahlen. 

SiO., 

42,9% 

( 60,4) 

0,710 


Sc„ 0 ;i 

37 .° » 

(138,2) 1 

0,268 


(Y, Dy, Er) 2 0 ., 

U ,7 » 

(270, o) 1 2 

0,066 

> 0,347 

Fe., 0 „ 

2 t I Tl 

1 1 60} 

0^13 


FeO 

0,8 „ 

(72) 

0,0 1 1 



100,5% 




Das Verhåltnis Si 0 . 2 : 

: R, m O s ist 

sehr nahe 2 : 

1 ; wenn 

man den 


Thortveitit als en Diorthosilikat berechnet, erhålt man: 

Rj n O a — 0,347 3 FeO -- 0,011 

2 SiO.> — 0,694 2 Si 0 2 — 0,007 

Nach dieser Berechnung bleibt ein klein er Rest von 0,54° 0 Si 0 . 2 
ubrig. Die Berechnung von FeO als Diorthosilikat ist alerdings fraglich, 
Nach meinen chemischen Un ters uch ungen ist der Thortveitit als ein 
Diorthosilikat von den dreiwertigen Elementen: Sc t Y, Dy, Er und Fe 111 
zii betrachten, wenn man die kleine Menge FeO vernachlåssigen durfte. 
Die Formel des Thortveitits ist: (Sc } Y, Dy, Er), 2 Si> 0 7 , 


b. Analyse von Dr. Fritz Tauchert, Mtinchen. 

Wie gesagt ist die von mi r ermktelte Analyse des Thortveitits nur 
als approximativ zu betrachten, und es war meine Absicht eine gen aue 
Analyse von einem Spezialisten der Chemie der seltenen Erden ausgefuhrt 
zu suchen. Auf meine Bitte verspraeh mir Herr Prof. Dr. W. Muthmann, 


1 Das Atomgevvicht des Scandiums ist nach tiner neuen Bestimmung von O. Hgnigschmid 
ligiS) 45,1. Bas Mol.- Gew. von Sc^Og ist dem nach 138,2. 

2 Nach der Bestimmung von Dr. F. Tauchert, siehe unten. 
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Miinchen, im Herbst 1912 in KebenswOrdiger Weise die Analyse zu unter* 
nehmen. Leider erkrankte Prof. Muthmann schon im Deeember 1912 sehwer 
und im August 1913 ist er gestorben. Sein Privatassistent, Dr. Fritz Tauchert, 
hatte inzwischen auf Veraniassung von Pro f. Muthmann die Analyse des 
Thortveitits in Arbeit genotnmen T die aber bei dem Tode von Prof. Muth- 
mann ahgebrochen wurde. Prof. Dr. Hans Hofer, der Nachfolger von Prof. 
Muthmann hat mir die erhaltenen Resultate der analytischen Arbeit von 
Dr* Tauchert mitgeteilt. Als Material ftir diese Analyse di ente eine relativ 
grdfaere Menge Substanz, die von mir nur fur notige Vorprufungen und 
Ex per i mente mitgesandt war. Das ausgesucht frisehe und absolut reine 
Material, das ftir die eigentliche Analyse beabsichtigt war, wurde mir intakt 
zu r tick geschi ckt. Alles Material stammt vom Hauptfundort Ljosland. 


Dr. Tauchert, Miinchen. 


SiO, 

Sc-jO, 

^ .O* 

(Dy, Er)., 0 :) 
Fe„ 0 , 


48,01 % 

35r° 8 « 

9,5 1 „ (226) 
3,87 „ (380.I 
2,84 


99, 3 j % 


Gluhverlust 0,54 „ 


99,85° 0 


Dr. Tauchert hat uber 5 0 o mehr Si(X als ich gefunden. Die Er- 
klårung dieses Unterschiedes liegt wahrscheinlich in einer V e run rein igung mit 
Quarz in dem Material, das von Dr. Tauchert fur diese vorlaufige Analyse 
verwendet wurde, und das von mir ausdrueklieh nur fur Vorprufungen be- 
zeichnet war* Die Analyse hat doch insofern Bedeutung als die Menge von 
Fe* Og gen auer besdmmt ist und das Verhåltnis: 

Sc^Oa : Y a O g : (Dy, Er) 2 0 3 = 7,02 ; 1,90 : 0,77 

nach den ausgefohrten Bestimm ungen gute 0 b ere i nstim mung mit der spektro- 
graphischen Untersuchung von Ex ne R zeigt. 


c* Analyse von Prof* Dr. Jan Sterba, Prag* 

Durch Vermittelung des Herrn Prof. Dr. F. Sla vik in Prag kam ich 
im Sommer 1914 in brieflicher Verbindung mit Prof* Dr. Jan Sterba Bohm 
in Prag, der eine Zeitlang sich mit der Chemie des Scandiums beschåftigt 
hatte. Auf meine Anfrage ubernahm er giitigst eine Analyse des Thor- 
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tveitits durchzufOhren, Ich habe i hm dann eine grOfsere Quantital dm -Thor- 
tveitits fur Vorprufungen und Expenmentaluntersucliungen ond fur die eigen t- 
liche Analyse ei ne gen iigende Menge von ah sol ut frischem und sorgfåltig 
ausgesuchten Thortveitit zur Verfugung gestellt. Verunreinigung mit Quarz 
in diesem Analysen mate ri al ist ausgesehlossen. Der Thortveitit stammt vom 
Fundert Ljosland, 

Von Herrn Prof Sterba erhielt ich im Fru hj ah r 1915 brieflich die 
Kesultate seiner chemischen Un te rsuch ungen uber Thortveitit, die ich hi er 
nach dem Wunsche des Verfassers in extenso niitteilen moclite, indem ich 
gleichzeitig mein en herzlichsten Dank aussprechen mochte. 

Herr Prof, Dr, Jan Sterba schreibt: 

„ Physikalischc Eigenschafteu: Das ausgesuehte Mineral zeigt in Kathodenatrahlen kei ne 
Pbosphorreszen z, bloft einige winzigé Partien leuehten mit gélblkhorangem Lichl, in Kanal - 
strahlen beobaehtet man kein Leuehten. 

Seine Radioaktiv ifcat, Igemessen mit Elster-Geitcl-ApparaU in gepulvertem Zustande ist 
so minimal, daft sie sich nicht mehr deutlich messen låftt* Diese Bestimmung wurde mit 
r ,.18 g. ausgefflhrh 

Dkhte-Bestimmung : Dieselbe wurde mit ausgesuchten Stiicken in Wasser mit Dewar- 
pyknometer, bei 15 bestimmt, mit einer Menge von 1,80075 g- und ich fand : 

3o51 3,574, also im Mittel t 3o 6 5- 

Chemise he Eigmschaftm: Das Mineral wird auch in fem gepulvertem Zustande durch 
Salzsåure nicht veråndert; am Wasserbad wird es, fem Lgepul vert, nur schr 11 nvol Ikorn men zersetzt. 
Dagegen wirkt konzentrierte (etwa 40 0 0) Flu bau re auch in der Kalte ein* und kleine StClcke 
des Minerals zerfallen nach 24 Stunden zu wetftem Pulver, Mit fe st em Kali- oder Natrium - 
karbonat wird sehr feingepuJvertes Mineral schwer zersetzt, erst durch anhaltendes Schmel- 
zeti mit groftem Cberschufi di eser Salze tritt eine vollkommene Zersetzung ein. 

Bei der kvalitativm Analyse wurde gefunden : 

Scandium, Yttererden, Eisen, etvvas Beryllium, deutliche Spurén von Mangan, sehr frag- 
liche Spuren von Magnesium und Calcium. Weiter: Kieselsåure, aber kvine Titan, Niob- oder 
Tantalsåure, obwohl nach dieser se br sorgfåltig gesucht wurde, 

Quantiiative Bestimmung i Das Mineral wurde åufterst fein gerieben, und iiber P 3 C^ 
bei gewOhnlicher Temperatur getrocknet, Das fein gepulverte Mineral wurde mit ir-faelier 
lelffacher) Menge einer Misehung von gleichen Teilen K2CO3 nnd N r a s C0 3 im Platinliegcl ge- 
schtnolzen, und eine halbe Stunde im Flusse gehalten. Die geschmolzene Masse besaft eine 
blau gråne Farbe, wurde in Wasser gelbst, mit Salzsåure bis zur måftig saueren Reaktion 
zersetzt, am Wasserbade mehrmals abgedampft. Ausgeschiédene Kieselsåure gewasehen, ge- 
glQht, gewogen. Nachher wurde SiO^ mehrmals mit konz. HF abgedampft, sehr måftig erhitzt, 
und der Rftckstand, welcher a us Scandium-Silico fluorid iScg iSiFstø) bestchi, gewogen, aul 
ScuOs umgerechnet, und von gefundener S1G2 abgozogen. Naehher wurde das Silieolluorid 
mit konz, H 3 S0 4 abgeraucht, wiederum mit HF behaudclt etc,, bis ein vollkommen wasser- 
lOsliches Sc-Sulfat zurQckblieb. Dassdbe wurde zum Filtrat zugegében, Das Filtrat wurde am 
Wasserbade mit H?$ vollkommen gesåttigb a us gescli ledenes Platinsulfid abfiltnert, durch 
Erhitzcn das H^S zei^stOrt. Klares Filtrat wurde im Silbergefafr in der Kåltc mit reichlicher 
Menge von 10 0 q KOH zersetzt, fiUriert und gewaschen. Der Nicderschlag wiederum in 
nOLiger Menge HC1 gel^st, und wiederum mit ro 0/0 KOH behandelt. Im Filtrate wurde 
dann durch Neutralisation mit HNO3 und Niederschlagen mit Ammoniak Beryllium als BeO 
bestimmt. 

Diirch eingehende Versuche habe ich mich åberzeugt, daft auch stark K 3 CG 3 -haltiges 
KOH das ScandiumhydroKyd praktisch nicht lOst. Der nach Bestimmung gebliebende Nieder- 
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schlag wurde in Chloride ftberftthrt, die Chloride am Wasserbade vullkøminen von freier 
HC1 befreit. 

In måfriger Menge W ass ers geloste Chloride wurden unter beståndigem RGhren mit 
absolut reinem Amihoniumfluorid so lange in der Killte zersetzt, bis sich die LOsuug geklart 
hat, und ein schleimiger Niederschlag zurtlck blieb. Die miilsig ammoniakalische LOsung 
wurde in der Kalte 24 Stunden in Ruhe gelassen. Nachher durch Dekantation filtriert, der 
sdileimige Niederschlag zuerst unter Zugabe von Meiner Menge von Ammonium fluorid, nach’ 
her mit Wasser grtindlEch gewaschcn, und am Geblåse gegMht. In diesem Niederschlage be- 
fanden sich alle Edelerden, mit Ausnahme von Se. Der Gltlhrtlckstand wurde nachher am 
Wasserbade mit HC1 abgedampft, bis er vollkommen wasserlOslich war, die neutrale Lbsung 
der Chloride mit Oxalsåure gefallt, ete,, und als R^Oa samt Spuren von ThO* gewogen. 
Im Filtrate bcfand sich Sc als komplexes Ammoniumscandiumfluorid. 

Die ses Filtrat wurde mit gerade notwendiger Menge von HaSO* king ere Zelt am Wasser- 
badc hehandelt, bis HF entwich, nachher mit Wasser stark verdiinnt, und Sc als Sc (OHfø 
mit Ammøniak gefållt, und als ScjQs + Fe 2 Oa gewogen. 

So erhaltenes Scandium Yerrioxyd wurde am Wasserbade mit HC1 behandelt, bis ein 
„neulrafes M Gerriisch von ScClj und FeCIs zurttckblieb. In rflckståndigen C hl or id en wurde 
Eisen jodometriseh bestimmt, und die gefundene Menge von Fe 2 Oa von der Gesamtsumme 
ScjOy + FeflOa abgezogen. 

Die Eisen bestimm ung geschah in einer besonderen Probe : 

Das Mineral wurde wie oben mit Karbonaten geschmolzen, etc*, im Filtrate naeh 

SiOa-entferrcung wurde Eisen jodometrisch bestimmt. Mangan, dessen Menge nicht uber deuL 
liehe Spuren reieht, wurde nicht bestimmt. 

Die Oxyde der Yttererden samt Thoriumoxyd wurden von 3 Analysen gesammelt, in 

Sulfate QberfQhrt, die Sulfate 2 Mal mit Alkohol niedergeschlagen, Sulfate in Pi tiegel Uber 

Nickeltiegel vor sich tig entwåssert, gewogen, nachher bis zur G e wichtskonsta nz geglQht und so 
d.is Equivalent, resp. Molar gewicht der Qxyde bestimmt. 

Ich habe auf solche Weise folgende Resultate erhalten : 


0,6310 g. des Minerals gaben: 


0,2880 S1O2 = 45,64 0 0 
0,00475 BeO = 0,75 ti 

0,058 « YoGs^ — 9,19 p 


0,2707 SciOg 4- Fe^Oj enthaltend: (0,0095 Fe a 0 3 = 1,50 , r I 

0,2612 Sc 2 O a = 41,39 „ 


II 


0,5300 g, des Minerals gaben : 


0,24092 S1O2 — 45,46 0 0 
0,0015 ReO = 0,28 „ 

0,04625 YftOa = 8,72 „ 


023475 SciOs -r FenD 3 enthalténd : {0,0118 = 2,22 0 0 Fe*O a > 

0,22295 = 42,96 a 


III 


0.003 BeO 
£*051:5 yYfØs" 

£*26775 Sc*Oa -+- FeaOaenthaltend : (0,0118 Fe^Os) 

°> 2 5595 ScaQs 


0,59 9 g, Minerals ga ben: 

0,00325 Gliihverlust — 0,54 ^ 0 

0,25900 S1O2 = 45*27 * 

0.003 BeO = 
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IV 

Eisen- und Kieselsåure- Be sti mm ung. 

0,61623 Mineral gaben : 

0,28005 SiO* — 45,44 ° 0 

Durch jodometrischc Bestimmung wurden gefunden: 
0,01745 Fe 2 Oa = 2,83^0 

V 

Equi valent- Bestimmung der Yttererden samt Th: 
0,2625 g- anhjdrische Sulfate gaben: 

°» I 39 2 5 IT- R-jOg {-rThOg} und enthielten also 

o,i£ 3 2 5 g* S0 3 ; 

folglich ist das Equi valent; 

RjUI = 45,26 

und das Atomgewicht : 

R' 11 = 135,78 

und Molekulargewicht : 

Rg Iir Og = 319.56 
(R 2 ]II Oiqs — I59^7^ } 


Ubersichtstabelle der erhaJtenen Resultate; 



1 

II 

III 

IV 

Mittel 

Si0 2 : 

45^4 

45»46 

45i*7 

45.44 

45*45 0,0 

ScaOs : 

4G39 

42,06 

4«) 73 

— 

42,06 „ 

Y s 0 3 : 

9.19 

8,72 

8,76 

— 

8,89 „ 

Fe a 0 8 i 

— 

— 

— 


2*83 ff 

BeO : 

°.75 

0,28 

0,50 

— 

,0)5 1 » 

Gluhverlust 

- 


o.54 

— 

°i54 .. 

Mangan : Spuren 





1 00,28 OM 


Wje Sie, Herr College, sehen, weichen meine Resultate ein wenig von deiien, die Sie 
erhalten haben, ab. Die Grttnde nach meiner Meinung sind folgende : 

SiO a ; Ich fand im Mittel 45,45 0,0 und Sie 42,86 °,'ø, DieseS Minus erklare ich mir nach 
meinen Erfahrungen aber Se folgenderweise t Sc -Hydrat als sehr schwachc Base, resp. sehr 
schwaehe Såure hat die Tendenz komplexe Såuren zu bilde n, in unserem Falle eine Scamli- 
IdeselsSure. Deswegen slnd cirea 3°0 von S 10 2 in Ihrem R.O3 geblieben. 

Bei meinen Bestimmungen sind wieder immer kleine Mengen von Sc in Si 0 2 gcblieben, 
aber ich habe dies bei der Analyse, wie Sie oben erfahren, immer sorgfaltig in RQcksicht 
gen ommen. 

Die Menge des Sc 2 0 3 , wekhe ich fand, ist grOfaer als Sie durch Fållimg mit NaaS^O^ er- 
halten haben; die Na^SgO^ ist absolut ungenau. Daft wirklich BeO im Thortveitit vorkommt, 
kann ich Sie versichern, denn ich habe es durch qvalitative Reaktionen aufs bestimmteste 
gefunden. Dafc Be bei spektrographischer Prtifung nicht gefunden wurde, låfit sich leicht 
dadurch erklaren, daS die ziemlich wenig vorhandenen und wenig charakteristischen Be- Li ni en 
sich leicht zwischen vielen Linien der seltenen Erdcn verlieren/' 

Die Analyse Sterbas hat die neue Tatsache gebracht, dafe eine kleine 
Quantitåt BeO — etwa 0,5 0 0 — im Thortveitit eingeht, was doch im Wider- 
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sprut h mit den Resultaten der spektrographischen Untersuchungen von 
Exner und G. Eberhard (siehe unten) steht* G, Eberhard hat, vvie unten 
nahcr besprochen wird, den T hort ve i tit von drei verschiedenen F und orten 
spektrographisch untersucht, und seine Ergebnisse sind absolut identisch mit 
denen von Exner, Eine Verunreinigung des Analysenmaterials, das ich Hen m 
Sterba geschicht hatte, mit Beryll ist vollig ausgeschlossen. 

Ubrig ist dann nur die Erklårung Sterbas, dafa die Be-Linien sich leicht 
zwischen den vielen Linien der seltenen Erden verlieren. 

Die Erklårung Sterbas von dem Minus in meiner S iO s -B esti mmung, 
dafa Scandium eine Tendenz komplexe Såuren zu bilden hat — in diesem 
Falle eine Scandi-kieselsåure scheint mir Aufmerksamkeit zu verdienen. 
Es lag ja hier zum ersten Male ein Silikat vor, in welchem Scandium die 
Hauptmasse der Basen bildet; und die Schwierigkeiten bei der Tren n ung 
von SiO, 2 und Sc 2 0 B waren ja, mit der unvollkommenen Kenntnis von der 
Chemie des Scandiums, die noch lange nicht wegen des spårliehen Zuganges 
von Scandiummaterial durchforscht ist, kaum fruher bekannt. 

Es mOchte hier bemerkt werden, dafe der von Sterba gefundene 
Wert fur das Mol.-Gewicht der Yttererden (inklusive ThO») 319,56 unge- 
fåhr folgendes Verhåltnis zwischen Y 2 O a und (Dy,Er f etc.) 2 G a verlangt: 

{Y,Dy,Er)»O s : 8,89% (319,56) entspricht; 

Y*O a : 3,46 „ (226) 

und (Dy,Er) a O s : 5,43 ir (3S0) 

Die spektrographische Untersuchungen von Exner und Eberhard 
stehen im Widerspruch mit dieser Verteilung von Y 2 0 3 und (Dy, Er) 2 O g , 
indem die Yttriumlinien viel stårker in den Spek trogr ammen als die Dys- 
prosium- und Erbiumdinien hervørtreten. 


Berechnung der Analysen und die Zusammensetzung 

des Thortveitits. 

Unten habe ich die Analyse von Sterba mit den von ihm gegebenen 
Mittelzahlen unter Vernachlåssigung des kleinen Gluhverlustes berechnet. 


Analyse von Sterba, Mittelzahlen. 



0,0 


QuotienUahlen 

Si 0 2 

45 j 45 

160,4) 

o, 75 2 5 

Sc 2 0 8 

42,06 

(138.2) 

0,3044 

y y 0 

8,89 

(3.19.58) 

0,0278 

Fe.> 0 3 

2,83 

(160) 

0,0177 

BeO 

0 , 5 * 

(25,1) 

0,0203 

Summe 

99 r 74 
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Die einzelnen Verbindungen sind als Diortosilikate berechnet: 
R, 2 m 0 a * 2 Si 0 2 und 3 R u O ■ SiO* 

Fe*0 : 

2SiO, 2 : 0,6088 


Sc 2 0 3 : 0,3044 


V 3 O e : 0,0278 
2S1O* : 0,0556 


's 0,0177 
aSiO a 0,0354 


3 BeO 0,0203 
2Si0. 2 0,0135 


Zur Såltigung der Basen geniigen 43,62° 0 SIO +2 ; man erhalt somit 
einen Uberschute von 2,35° 0 SiO, 2 . Ich mochte deshalb annehmen, da fli die 
von Sterba gefundene Si 0 2 -Menge doch etwas zu hoch ist 

Es durfte deshalb berechtigt sein, aus den Einzelbestinimungen Sterbas 
die Maxi m ahverte fur Se 2 O a , Y 2 O a und BeO herauszunehmen, und von diesen 
Zahlen ausgehend die zur Såttigung der Basen notige Menge SiO a fur 
Diortosilikate zu berechnen. Gleichzeitig fiihre ich die von 5. 0, Andresen 
bestimmte Menge FeO — 0,81% (Mittel von 3 Bestimmungen) ein. 

Man erhalt dann folgende Zahlen: 

QuotientzahJen 


°i35 01 R 2 IU °:t 


Sc a O s : 

: 4 2 >73°/° f 138,2) 

0,3092 

Y a 0, : 

9 ,i 9 „ ( 3 i 9 o 6 ) 

0,0288 

Fe.>O a : 

1,93 „ (160) 

0,0121 

FcO : 

0,82 „ (72) 

0,01x3 

BeO : 

°,75 n ( 2 5 ,( 

0,0299 


0,0412 


R u O 


Hieraus ist die notige Menge SiO., fur die Diortosilikate berechnet: 
1 , Rj !I 0 a 


2, 


2SVO0 

: 0 t35 01 

; 0,7002 

2SiO, 

0,0412 
0,0274 

Die notige Menge SiO, 2 ist somit: 0,7276 60,4 = 43,94° 0* 

Die wahrscheinliche Zusamniensetziing des Thortveitits ist nach di eser 


R 2 1u O a 
sSi0 2 

3 R CI O 
2SiO,> 


Bereehnung: 


Auf 100 umgerechnet 


s:o 2 

43,94 

44^3 

Sc., 0 .) 

42,73 

43.00 

2 Y,b, 

9> r 9 

9 i 3 5 

Fe s 0 3 

i,93 

B94 

FeO 

o, 8 1 

0,82 

BeO 

°>75 

°>75 


99,35 

99-99 


i. ' 


F 


Aus den Zahlen der letzten Kolonne habe ich did Menge delr ver- 
schiedenen Verbindungen in Prozenten ausgedruckt berechnet: 
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Sc,>0 8 ■ 2SiCX 2 80,6° 0 
I V, Dy, Er) a O a ♦ 2SiCf> — 12,8 n 
FféjO a ■ 2Si0 2 — 3,4 , r 

3FeO ■ 2S1O., — 1,2 J5 j 
3BeO - aSiO., — 2,0 „ j 


$ 6 , 8 ° 0 R* m 0 fi ■ aSiO, 
3,2 O/o 3RJ 1 0 ♦ 2SKX 


100,0 ° 0 


Die Formel des Thortveitits wåre demnach ; 


(jR n 0 * 2SiO > ) ■ jo (Rj ff O% * sSiOJ 
R 11 = Be, ¥é*\ R ul = Sc t Y, Dy, Er etc. und Fe", 

Wie ich oben angedeutet habe, liegt die Moglichkeit vor, dafe in der 
Analyse Ste r ras die Menge von Sc 3 O a zu hoch und die Menge von 
(Y p Dy, Er L> 0 . 5 zu niedrig ausgefalten ist; jedenfalls exisliert ein Wider- 
spruch zwischen dem hohen Mol.-Gewicht der Yttererden l S treba), welches 
Y <C (Dy + Er) verlangt, und den spektrographischen Elntersuch ungen von 
Exxer und Eberhard, durch welche die Reihenfclge Y (Dy + Er) fest- 
gestellt ist. A us diesem Grunde dtirfte vielleicht das durch die Analyse 
von Tauchert erhaltene Verhaltnis: Sc* 0 3 : Y a O a ; (Dy,Er) 3 O a = 35 T o8 : 
9,51 : 3,87 nåher der Wahrheit kom men, 

Unter der Yoraussetzung, da6 die hohe Menge von SiO.> (48,01° 0) von 
zugemischtem Quarz stammt, und mit Yernachlåssigung des Gluhverlustes, 
habe ich die zur Såttigung der Basen in Diorthosilikaten notige Menge SiG,, 
in der Analyse von Tauchert berechnet, ohne Einsetzung von Fet) und 
ohne Berucksichtigung der klein en Menge BeQ, die jedenfalls unsicher ist 
Die in dieser Weise erhaltenen Zahlen sind auf 1 00 0 0 umgerechnet: 




Auf iqo^O 


Quotient zahlen 

SiO., 

l 39 - I2 J 

[43.26] 

( 60,4! 

o.7i 6 3 

Sc, 0 :! 

35 -° 8 

38,80 

( 138,2) 

0,2808 

y 2 o 8 

9 . 5 1 

10,52 

(226 ) 

0,0465 

(Dy Ei-LO 

* 3- 8 7 

4,28 

(380 > 

o,o r 13 

Fe., 0 ;1 

2,84 

3T4 

(160 ) 

0,0196 


90 14 ^ 

100,00 




r 2 u o 8 — 0,3582 

2Sl0 2 0,7163 


Die Mengen der verschiedenen Diorthosilikate in Prozenten ausgedruckt 
sind folgenden : 

s%o a < 2Si0 r2 — 72,72° 0 
Y 2 0 8 ■ 2SiCX — 16,08 „ 

(Dy,Er) g O a ■ aSiO* — 5,65 ,, 

Fe, 0 :i -aSi 0 Æ — 5,51 „ 

99,96° 0 
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Wenn die Analyse von Tauchert in dieser Weise berechnet wird, 
sind die Zahlen ziemlich nahe mit meiner Analyse ubereinstimmcnd, und 
beide Analysen stimmen mit den spektrographischen Resultaten von Exner 
und Eberhard. Vollståndig richtig ist wahrscheinlich keine der beiden, aber 
beide durften doch ziemlich nahe der richtigen Zusammensetzung kommen. 

Als sicheres Resultat der bisherigen chemischen und spektrographischen 
Unte rsuch ungen uber Thortveitit von Norwegen geht jedenfalls hervor, dafe 
der Thortveitit als cin Diorthosilikat von Scandium und den iibrigen Ele- 
ment en der Yttrinnimetallreilie ne ben etwas Ei sen aufzttfassen ist und da/i 
Scandinerde tSc.X die Hanptmasse der Basen ausmacht (etwa 40° 0 Sc. 2 0 >s ). 

Es geht aus dem obigen hervor, dal 3 die chemische Zusammensetzung 
des Thortveitits trotz der gro&en Arbeit und Muhe, die daran niedergelegt 
ist, noch nicht mit hinreichender Genauigkeit bekannt ist, in Betrachtung 
des gro&en Interesses, das dies erst bekannte Scandiummineral in wissen- 
chaftlicher Hinsicht bietet. Trotz den bedeutenden Fortschritten, die unsere 
Kenntnis von Scandium und seinen chemischen Beziehungen in den 
letzten 15 Jahren speziell durch die Arbeiten von R. I. Meyer und 
ånderen gemacht hat, sind doch noch viele Lticken zuruck. Es ist denn 
auch nicht erstaunlich, sondern wåre von vorn herein zu erwarten, da& die 
gewohnlichen Methoden zur Trennung von Scandium versagen mochten, 
gegenuber der Aufgabe, ein Silikat mit Scandium als Hauptbestandteil zu 
analysieren. Auf meine Veranlassung hat deshalb Herr Chemiker Andreas 
Rodland, Abteilungsleiter am Mineralogischen Institute, Kristiania, (Direktor: 
Prof. Dr. V. M. Goldschmidt) eine erneute, chemische Untersuchung des 
Thortveitits unternommen. Herr Rodland will spater selbst die Resultate 
veroffentlichen. 

Oben wurde erwåhnt, daf3 Thortveitit von Madagascar nach der spek- 
trographischen Untersuchung eine kleine Menge Zr enthalt, wåhrend das 
Element in dem nonvegischen Mineral vollig abwesend ist. Lacroix 1 hat 
auch die vorlaufigen Analysenresultate von G. Urbain mitgeteilt, mit der 
Reservation, daf3 die Untersuchung noch nicht abgeschlossen ist. Die 
Analyse ist hier angefbhrt. 

Thortveitit von Befanamo, Madagascar. 

Vorlåufige Analyse von G. Urbain. 

0/0 

SiO., — 44,13 

ZrO., — 9,96 

(Sc, Y,Ny) 2 0 8 — 41,76 

F e 20 8 — 2,20 

A 1 . 2 0 8 -h BeO — 2,62 

100,67 


1 Minéralogie de Madagascar. Tome I. 
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Der gr ofte Gehalt an ZrO s i st auffallend und bezéichnet einen we* 
sentlichen Unterschied zwischen dem norwegischen und madagascarichen 
Thortveidt, wenn die spåteren Untersuehungen das obige Analysenresultat 
beståtigen mochten. Ich kann deshalb nur der Ansicht von Lacroix zustim- 
men, daft das Scanditimmineral von Madagascar mit dem hohen Gehalt 
von ZrOo einen neuén Nåmen verdiene. 

Die Total menge der seltenen Erden (Sc ? Y,Ny) 2 O ri im Verhåltnis zum 
norwegischen Thortveit.it ist, entsprechend dem auftretenden Gehalt von Zr 0 2? 
verkleinert 

Zusatz wåkrend der Korrektur, In „Comptes Rendus" No. 23, Paris 
6, Juni 1922, haben Ch. Boulaxger und G. Urrain eine Note verOffentUcht 
Qber die chemische Zusammensetzung des Thortveitits von Madagascar. 
Die endgiiltige Analyse des Thortveitits von Befanamo, als Mit tel von 3 
vollstandigen und 2 pai tid len Analysen, unterscheidet sich nicht vi el von 
der oben angefuhrteii vorlaufigen. 

Si 0 2 — 44,1 °o, ScgOg 42,4 0 o r ZrO., 8,4 0 o, AI a O s — 3,3 °/0, 
Fe a O a 2,0° 0. Summe — 100,2. 

Das di rekt erhaltene Sc 2 O a war ziemlich rein, nur mit einer geringen 
Menge von Ytterenden vermischt Die Totalmenge von Yttererden, von 
welchen Y t Ny und Lu nachgewiesen sind, ist zu etwa 0,5 °/o bestimmt. 
Hierdurch unterscheidet sich das Mineral von Madagascar wasentlich von 
dem norwegischen Thortveitits der bedeutende Mengeo von Yttererden ent- 
halt, wåhrend der Gehalt an Sc 3 O a entsprechend etwas klemer im norwe- 
gischen Thortveidt ist. 

In A 1 3 0 S sind Spuren von BeO nachgewiesen. Das Mineral von Ma- 
dagascar enthålt auch Spuren von Mn, Sn T Sb und Pb. 

Nach den Untersnch ungen der \ T erfass er ist der Thor tveit it von Ma- 
dagascar mehr wiederstandsfahig gegen Sau ren und im ganzen viel schwerer 
aufschliessbai* als das Mineral von Norwegen. Dies durfte vielleicht von 
dem Gehalt an Zr 0 . 2 im Mineral von Madagascar verursacht werden. 


Spektrographische Untersuehungen von 
G. Eberhard, Postdam. 

Das Resultat der spektrographischen Untersuchung des Thortveitits von 
Hofrat Exxer, Wien T ist oben erwåhnt. 

Einige Zeit nachdem meine vorlåulige Mitteilung Qber den Thortveidt 
veroffentlicht war, hat Prof. G. Eberhard, A s tr ophysi k al isches Institut, Post- 
dam, Tnir brieflich mitgeteilt, daft das neue Mineral als eine Scandiumver- 
bindung die er selbst jahrelang vergebens nachgesucht hatte — ihn sehr 
interessierte und daft er gern etwas Material fur spektrographische Unter- 
suchungen haben mochte. Als die notige spektrographische Apparatur dam als 
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in Kristiania fehlte, unternahm auf meine Verankssung G. Eberhard aufs 
lieb ens wiirdigste eine spektrographische Untérsuchung des Thortveitits und 
der verschiedenen Mineralien, die den Thortveitit begleiten. Es scheint mir 
von Interesse zu sein, ein Bild der Yerteilung des Scandiums iiber den 
iibrigen Mineralien der Gange, die Thortveitit fiihren, zu hekommen, 

G. Eberhard hat mir die Resultate seiner Untersuchungen brieflieh 
mitgeteilt und mir zur YerufFentlichung uberlassen, vvofur ich hiermit meinen 
herzliehsten Dank aussprechen mOchte. 

G. Eberhard schreibt: — ff Die Untérsuchung: hat dassclbe Ergebnis gehabt, wie frir 
here von mir*. 

i, Das Vorkommen von Sc ist mir auf kleine Bezirke besehrånkt, so hat der Euxenit 
des Hauptganges in Ljosland, und der von Heia, Ljosland nur solche Spuren von Sc, wie 
sie die meisten Mineralien hesitzen, wahrend der Euxenit des Neb en ganges grOfaere Men gen 
Sc enthålL 

2* Die Hauptmenge des Sc ist aber wieder itn Biotit und BeryJt enthalten, wcnn man 
vom Thortveitit absieht. Es liegen also Sc-haltende Mineralien aus dem Beginn, der Mitte 
und dem Ende der Krystall tsationsfolge vor und es wåre interessant zu utttersuehen, in 
welcher Form das Sc im Biotit und Beryll 1 vorkomint. Der Biotit enthålt vielLejcbt kleine 
Kry stall e von Thortveitit, da auch die Yttererden stark vorhanden sind. Was den Thor- 
tveitit betrifft, so stimmt mein Ergebnis absolnt mit dem von ExræRr die zwei andern Vor- 
kommen sind Lime fur Lime identisch mit dem von Ljosland. Der Thortveitit von Unneland 
hat nur et was mehr Al als die andern, d. h. er wird nicht ganz trei von Feldspat oder 
einem Zersetzungsprodukt desselben gewesen sein. Ich bitte Sie b ei følgen de Liste in Jhrer 
Arbeit mitpublizieren zu wollen, da ich nichts darftber verOftentlichen wcrde. 

Und nun folgen die einzelnen Resultate: 

Fu n d o r t l Ljosland. 

1. Thor (veitii : Ergebnis stimmt absolut mit dem von Exmek. 

2. Beryll : Se stark; Y, Yb Spur; Th fehlt. 

3. Alvit 2 mit Feldspat und Euxenit (nicht ganz sauber isolierbar): Se Spur, Y sebr stark, 
Zr sehr stark, Yb Spur, 

4. Euxenit mit Feldspat etc. (nicht sauber isolierbar) : Sc stark. 

5. Euxenit, Hauptgangz Se Spur, 

6. Monaeit : Sc fehlt. 

7. Hjruenoifåtil : Sc sichtbar; Cerit- und Yttererden fehlen. 

8. Magnet it in Edd spat I nicht isolierbar): Sc, Y t Yb nieht mit Sicherheit nachweisbar, 

9. Biotit: Sc und Y stark; Yb Spur. 

10. Oligoklost Se, Y, Yb fehlen» Be Spur. 

11. Quarz : Sc, Y, Yb fehlen. Be Spur. 

1 £„ Mikrokliuperthit : Sc, Be fehlen ; \, Yb Spur. 

Fundort II E p t e v a n d ■ 

13. Thortveitit : absolut identisch mit No. t. 

14. Biotit 1 Sc, Y stark; Yb Spur, 


1 Nach Lacroix IL c. 1921) luhrt auch Chrysoberyll von einem der Pegmatitgånge bei 
Befanamo, Madagascar, nachweisbare Mengen von Sc , (Anm. des VerfJ 

2 Alvit ist nahe mit Cyrtolit verwandt. 
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F u n d o r t III Landsverk* 

15* Oligokl as: Sc, Be Spur; Y, Yb fehlen (der Oligoklas en t hålt etwas Glimmer, von dem 
er nieht trennbar ist. Daher die Spur Se.) 

F u n d o r t I V U n n e 1 a n d * 

16, Thortveitit / absoiut identisch mit No. i. fDas starkere Auftreten der Al-Ltnlen ist von 
zersetztem Feid spat, der nieht abtrennbar ist, hervorgcbracht.t 

1 7, Beryll; Sc -Stark; Y, Yb, Th feiden. 

id. Pegmatit mil Eit.xen ti t Beryll, Columbi f etc, (nieht isolierbar) i Sc sichtbai ; Y s tark; Yb 
Spur; Be fehlt* 

19. Pegnmtit mit Beryllkry stall (Stilck weitab \'om Beryll hcnutzt, nieht aus der NShe des- 
selbenh Sc Spur, Y, Yb, Bc Spur* 

20. M i kro klhipcrthit f brann, zersetzU: Sc, Y, Yb Spur. 

Heia, Ljosland. 

si* EuXenit ■ Sc Spur; Y sehr slark; Yb sichtbar, 

22. Motmzit; Sc fehlt ; Y sichtbar; Yb Spur* 

Die Skala fftr Sc speziell ist : sehr stark 

stark lo, 1 — 0,2 ° 0 SC2O3) 
sichtbar | chemisch kaum noch 
Spur | nachweisbar. " 

Nach den eingehenden spéktrographischen Untersachungen von G* 
Ebérhard hat Thortveitit von den verschiedenen norwegischen Fundorten 
dieselbe chemische Zusammensetzung* Thortveltit von Lands verk ist jeden- 
falls nieht untersucht, weil kein Material fur eine Untersuchung aufgeopfert 
werden konnte. 

Ebérhard hat die Vermutung ausgesprochen, dafa der hohe Gehalt 
an Scandium und Yttererden im Biotit wahrscheinlich von nnkroskopischen 
EinschlQssen von Thortveitit herruhren mOchte. Mikroskopisch lassen sich 
doeh kei ne Einschluése von Thortveitit nachweisen. In welcher Weise die 
selt en en Er den im Biotit und Beryll gebunden sind, ist eine interessante 
Fr age, die eine genauere Untersuchung verdient 

Bedeutungsvoll scheint nun der Nachvveis einer stark iokalen Anreiche- 
rung von Se in den kleinen Auslåufern der grofåeren Pegmatitgånge* Es 
scheint eine zienilich allgemeine Thatsache zu sein* Die Ursache ist aller- 
dings nieht aufgeklårt. 


Verwandtschaftsbeziehungen des Thortveitits* 


Chemisch ist Thortveitit am nach sten mit Thalenit verwandt; beide sind 
Diorthosilikate der Yttererden. Thortveitit en t hålt als Hauptbestandteil Sc 
und daneben die ganze Reihe der Yttererden; Thalenit enthålt kein Sc, aber 
hauptsåchlich Y und Er, Die Dichte des Thortveitits ist entsprechend kleiner 
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als die des Thalenits, Beide krystall isier en monoklin, und sind opt* neg* 
Das Achsenverhåltnis, der k ry stal logra phische Habitus und die ubrigen op- 
tlschen Eigen sch aften sind total verschieden. Eine weitergehende, krystallo- 
graphische Yenvandtschaft der beiden Mineralien lafk sich deshalb nicht 
ungezw ungen herleiten, wie es auch aus der tabellarischen Zusammenstel- 
lung deutlich hervor tritt. 

Yttrialit und Rowlandit von Llano Co, Texas sind auch hauptsachlich 
Diorthosilikate der Yt ter erden, und deshalb ehemisch mit dem Thortveitit 
venvandt* Beide sind doch nur als amorphe, detrbe Massen ohne Krystall- 
begrenzung bekannt, und es låf 3 t sicht deshalb nicht feststellen, imvieweit eine 
nahere Venvandtschaft existieren mochte. Yttrialit enthålt allerdings ziem- 
lich vi el Th neben Y, und Rowlandit Fe und F. 

Kainosit ist von W. C. Brøgger auch als ein Diorthosilikat gedeutet, 
zei gt aber keine Verwandtsehaftsbeziehungen zum Thortveitit* Kainosit ist ein 
C0 2 - und HoO-haltiges Silikat von Y und Ca, also ein Komplexsilikat und 
kry s talhsier t r h om bisch , 

Hellån dit und Gadolinit krystall ise ren beide monoklin wie Thortveitit, 
und enthalten auch Yttererden wie Thortveitit* Sonst sind keine Gleichheits- 
punkte zu finden. 

BetretTs des Sc-Minerals von Baveno, Bmmt } habe ich schon oben 
(S. 60.) bemerkt, daf3 das Mineral keine Beziehungen zum Thortveitit zeigt 

Es gibt eine ganze Reihe von Silikaten, die seirene Erden en th al ten* 
Mit Ausnahme von Gadolinit, der der Datholitgruppe gehort, scheint es, als 
die ubrigen alleinstehend sind. Von vom herein durfte dies auch env artet 
werden, vvenn man die zahlreichen Kombi nationsmoglichkeiten und die 
Eigenart der seltenen Erden ins Auge fafet. Das isolierte Auftreten auf speziellen 
Fundorten von mehreren dieser Mineralien ( Helland! t, Kainosit u* s. v.) ; die 
gelegentlich oder auch zufftilig entdeckt sind, macht es wahrschcinlith, dafs 
die Moglichkeit fur Neuentdeckungen eben auf dem Gebiete der Silikate der 
seltenen Erden noch lange nicht erschopft ist* Ich durfte deshalb glauben, 
dafe eben in Norwegen, wenn wieder der Feldspatbetrieb emporbluht, 
uberraschende Funde von neuen Silikaten mit seltenen Erden er wattet 
vverden mochten. 
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GADOLINIT KlaprothL 

In Norwegen wurde Gadolinit zuin ersten Male im Jahre 1839 von 
B. M. Keilhau 2 auf Hittero bei Flekkefjord, dem spater weltbekånnten 
Fundort dieses Minerals, entdeckt. 

Th. Scheerer hat die ersten krysta 11 ographischen, physikalischen und 
chemischen Untersuchungen uber Gadolinit von Hittero ausgefuhit und in 
verschiedenen Abhandlungen veroffentlicht 3 , Spater hat er die Rcsultate in 
einer gr ofeeren, monographischen Darstellung uber die Pegmatitgånge auf 
Hittero und ihre Gesellschaft von seltenen Miner allen in „Gaea Norvegica ri 
gesammelt 4 . Von P. Waage 5 , der auf Hittero geboren war, wurde auf 
Grundlage von Winkelmessungcn an einem aufaerordentHch schOn ausge- 
bildeten Gadolinit kry stall e von Eigeland, am Festlande bei Hittero, behauptet, 
dafi Gadolinit monoklin krystallisierL Des Clqjseaux * 5 hat zuerst die op- 
tischen Konstanfen des frisehen Gadolinits bestimmt und dam it die von 
Waage behauptete monokline Symmetrie des Minerals beståtigt. 

Die endgultige Festlegung der monoklinen Symmetrie des Gadolinits 
wurde dureh die Arbeiten von Hj. SjCgrex und Fr. Eichstadt d arge tan. 
Beide haben Gadolinitkrystalle von HitterS gémessen. Von Sjogren wurden 
die von W. C BrDgger ausgefuhrtcn, sehr gen au en Messungcn des Waage- 
schen Krystall s zur YerfGguiig gestellt. 

In einer Reihe von J ah ren war HitterG mit der Mehsten Umgebung 
der einzig bekannte Fundort fur Gadolinit in Norwegen. Mit der allmahlich 
steigenden Feldspat produkt ion wurden aber i mm er neue Feldspatbruche auF 
geschlossen, und somit nacli und nach neue Vorkomnisse des Gadolinits 
entdeckt. Schon Waage hat das Mineral am E it land bei Lindesnæs ent- 
deckt Es hat sich gezelgt, dafe der Gadolinit nu r innerhalb zwei Gebiete 
allgemein verbreitet ist: a} an der Kustenstrecke westlich von Lindesnæs, 
vor allem auf Hittero und bl im Kirchspiel Iveland in Sætersdalen. Aufier- 
halb dieser Gebiete kommt Gadolinit nur sparlich und vereinzelt vor. Aller 
Wahrscheinlichkeit nacli scheint doch auch Gadolinit im sudlichen Tell von 
Telemarken verbreitet zu sein. Schon im Jahre 1906 habe ich gelegentlich 


3 Im Histonk des Gadolinits gibt Hintze im „Handbuch d. Mineralogie* an, daé Ekehérg 
den Namen Gadolinit eingefiihrt hat. W. Pei tersos iGeol. F&ren, FOrh. 13 . XII) hat diese 
Angabe berichtigt : Ekeberg nannte das Mineral n Yttersten wShrend der Name Gado- 
Umi zuerst von ICoaproth vorgescfilågen wurde, 

2 Reise i Lister og Mandals Amt 1839. Nyt Mag. f. Xaturv. B. 2. 

3 Pogg. Ann. ji U840) und j 6 (1842». N , J. f. Min. 1844, 8. 75 tind 1861. 5 . 134. 

4 Gaea Norvegica, S, 3 r 3, 

5 Vid, Beisk. Forh. Kristiania 1864, S. 1. 

45 Ann. Chim. Phys, 4 Ser. XVI II, 1869. 
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einen groften aber ziemlich rauhen Krystall in Kr ager u erworben, fur 
welchen Telemarken als Fundort aufgegeben wurde, In den spateren Jahren 
sind mehrere Ftindorte in Telemarken entdeekt: in T urdal, bei Bandaks- 
vand und in Fyrrisdah 


Vorkommnisse von Gadolinit in Norwegen. 

a. Gebiet westlich von Linde sn ses* 

1, Hiticro Kegt etwa 8 Km, sudlieh von der Stadt Flekkefjord Und 
bildet die nordwestliche Begrenzung des Listerfjords. Durch den ganz 
schmalen Hitterosund vom Festlande getrennt ist die Insel durch eine von 
Siiden tief eingehende Bucht, Rasvåg, in einen klein eren westlichen und 
einen grOfeeren Ostlichen Teil gespaltet, Nach dem Aufbau des Felsbodens 
von Nor it und Labradorfels gehort die Insel dem grofeen prekambrischen 
Eruptivgebiet zvvischen Ekcrsund und Farsund. Die mittel- bis grubkornigen 
Tiefengesteinen der Norit- und Labradorfelsreihe sind im Ostlichen Teil 
der Insel von zahlreichen, zum Teil grofeen Granitpegmatitgange durch- 
setzt. Die Gange sind im allgemeinen liegend und sind, wie schon von 
SchEErer bemerkt, durch iltre lichte Farbe gegen die dunklen Norlte und 
Labradorfelse schon hervortretenck Es ist ubrigens genugend auf die her- 
vorragende Darstellung Scheerer*s uber die Granitpegmatitgange auf Mit ter o 
und ihre Min e r ali en gesellsch aft hinzuweisen, 

Im Laufe der Zeit ist eine grofee Anzahl dieser Granitpegmatitgange 
auf Feid spat getrieben, und in mehreren F eldspatb r Qchen ist Gadolinit ge- 
f unden, Folgende LøkalitSten sind im Mineral ogischen Museum der Uni- 
versitet, Kristiania, vertreten: Rasvåg, Ur stad, Ve isdal, Meda sat, Igel- 
fjern. Auch in einem kl einen, nicht getriebenen Gange nahe bei Eide 
kommt Gadolinit vor Ij, Schetelig 1906). In den spateren Jahren sind 
mehrere der Briiehe ausgebeutet, und der Feldspatbetrieb auf Hitte ro ist 
im grof 3 en und ganzen zurixckgegangen, Einige der Gange werden doeb 
gelegentlich wegen der seltenen Mineralien getrieben. Die Gadolinitvor- 
vom nisse sind all er dings nicht erschtf pft ; Bergens Museum hat z. B. vor 
einigen Jahren eine pråchtige Samlung Gadolinitkrystalle, die sowohl durch 
Schon heit als Grøfte ausgezeichnct waren, erworben. 

Die besten Krystalle des Gadolinits von Hitte ro befinden sich wabr- 
scheinltch in der mineral ogischen Abteilung des Reichsmuseums in Stockholm, 
und haben Eichstadt 1 als Material fur die Bestimmung des Krysta] Isystems 
und der krystall ographischen Konstanten des Gadolinits gedient. 

Die ganz grofie Auswahl von Krystallen des Hitterdgadolinits, die im 
Besitze des Mineralogischen Museums, Kristiania, sind, hat als Material fur die 
bier mitgeteilten Untersuchungen gedient. 


1 Uihangr VeL Akad. Hatidl. io f No. 18. Stockholm 1885. 
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Unte r den Krystallen des Gadolinife von Hitte rd kann man zvveck- 
mafiig drei versehiedenen Krystall ty pen unterscheiden : 

1. Klein e, sclion entwickelten und formen rei chen Kry st alle, die véreinzelt 
im Quartz und Feldspat eingewachsen sind. Diese stammen aus der 
relativ feinkdrnigen Grenzzone des Ganges, oft aus der åu heren Grenz- 
schicht des Schriftgranits. Die Krystalle sind ringsum entwickelt und 
zeigen formenreiche Kombinationen, mit eiriem deutlichen Streben 
nach dem Kugelgestalt. Sie sind selten nach einer der Achsen aus- 
gezogen und zeigen aueh nicht håufig pyramidal en Habitus, 

2. Mittelgrofåe Krystalle, aueh in Quarz und Feldspat eingewachsen, aus 
der mehr grobkdrnigen Gangmitte; im åUgetneinen sind mehrere Kry- 
stalle drusenartig zusammenk rysta! lisiert, und 
dadurch sind die einzelnen Krystalle im Waclis- 
tum géMndert Diese Krystalle sind am håufig- 
sten diekprismatisch entwickelt, nur einzeitig 
terminal b-egreftzt und von {001} abgestumpft 
(Tab, XV Fig, 2I* Sie zeigen teils einfache 
Kombi nation en z, B. pvramidale Krystalle mit 
{ 1 1 o), { 1 1 1 } und { T 1 1 } , teils und gar n icht selten 
formenreichere Kombinationen in Analogi mit 
den kleinen Krystallen. Fig. 12, nach Eich* 
stAdt, zeigt eine formenreiche Kombination 
mit pyramidaiem Habitus, die ziemlich hånlig 
u nter Krystallen mittlerer GrSfee au ft ritt. 

3. Krystalle, die in oder gegen Glimmer krystall i- 
sieren, sind am håuhgsten nach c ausgezogen und nach einer der 
Flåchen des Hauptprismas (no) tafelig abgeplnttet. Sie sind selten gut 
entwickelt, im allgemeinen verzerrt und deform i ert. Einfache Kombina- 
tion ist der Regel: {110} {lii} {001 } t untergeordnet kommen aueh die 
Formen (m) {102) (012} vor. Krystalle von dleser Ty pus stammen 
aus der riesenkornige Gangmitte und konncn sehr gro he Dimensionen 
erreichen. 

Die kleinen Krystalle, die aus der mittelkornigen Ganggrenze stammen, 
sind sehr fruh auskrystallisiert und daher immer alter als die angrenzenden 

Mineralien: Quarz, Feldspat und Muscovit, die die Gadolinitkrystalle mit 

* 

einer deutlichen Krystall isationskorona umgeben, 

Wie gesagt zeigen die kleinen Krystalle formenreiche Kombinationen. 
Nach D u r ch mus te r ung einer gro&en Anzahl von Krystallen habc ich die 
untenstehende Tabelle uber die Håuhgkeit des Auftretens der versehiedenen 
Formen aufgestellt : 

(no) {111} (li i). 

{ 00 l} { 012 } {Oil} 

{02l} (l20) {l02} 

{122} (isj } { jot} 



Fast immer entwickelt: 
Sehr hauhg entwickelt: 
Etwas seltener entwickelt: 
Selten entwickelt: 


(100). 

{112} {112) {102}. 
(010}. 


19 ^ 2 . No. I. DIE MltfERAUEX DER SLDNORW. GR ANITPEGM AT1TG ANGE, II. 


91 


Die wichtigsten Typen und lvombi ria tionen des [ litterogadolinits sind 
in der erwåhnten Abhandlung von Hj. Sjogeex abgebildet, an welehe ich 
hier verweisen mochte. Fig. 13 und Fig. 14 zeigen zwei Krystalle von 
HitterO, beiderseitig termin albegrenzt und mit etwas ungewOhnlichen und 
flåchenreichen Kombinationen, Der Habitus ist deutlieh monoklin. 




Die grof3eren KrystalLe sind auch irn allgemeinen frGh auski ystallisiert, 
zeigen aber doch ziemiich håufig eine gleichzeitige Krystallisation gegen 
Glimmer, Ouarz und Feldspat Die treppenstufen artige Deform ation der 
Gadolinitkrystalle, die in oder gegen Glimmer gewaehsen sind und auf 



welehe Scheerer schon aufmerksam gemacht hat*, gibt Kenntnis von der 
gleichzeitigen Krystallisation der beiden Mineralien. Ouarz und Feldspat sind 
in der Regel j unger als Gadolinit, zuweilen aber hat eine gleichzeitige 
Krystallisation stattgefunden. Gadolinitkrystalle enthalten somit nicht selten 
EinschlQsse von Ouarz und Feldspat; im Querschnitt erinnert die Struktur 
gewissermafeen an Pegmatitverwachsung (Fig, 15). Ich habe auch beobachtet, 


1 L. c. 
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daf3 åu&erlich sch On entwickelte Gadolinitkrystalle als ei ne Hulle mit innen 
eotwickelter Flachen einen gro F en Kern von Quarz und Feldspat in zu- 
falliger Orientierung einsehliefoen, (Fig, 1 6). 

Das Mineralogische Museum besitzt zwei "grofee G ad olini tk ry stal 1 e von 
HitterO ; beide sind gegen Glimmer krystall is i ert und deshalb rauh. Einige 
Formen sind doch erkennbar. Der eine, von Gewieht 6,3 K g, ( ist nach c 
ausgezogen und zeigt als erkennbare Formen {110} {111} ^ 1 1 i } {001}, 
Der andere, von Gewieht 7 Kg., ist tafelig nach {110} entwiekelt, {110} 
und {111} sind erkennbar Die ubrigen Formen sind untergeordnet. 



Fig, 16. 


Was die Entschcidung der Vørder- und 1 linterseite der Gadolinit- 
krystalle an bel an gt, soll bemerkt werden, daft EichstApt 1 darauf aufmerksam 
gemacht hat, dafi die Fonnen {121} {122) und (102) auf der Hinterseitc, 
also als positive Formen, im allgemeinen auftreten. Eichstadt hat dies in 
tS von 20 Fallen gefunden, und betont ausdruckheh, da {3 di ese Formen 
mir als positive auftreten. Meine elgene Durehmusterung des Materials von 
Gadolinit im Mineralogishen Museum, Kristiania, hat die Behauptung Eich- 
stadts in be treff der Formen {121} und {T22) beståt igt. 

Die Faragenesis des Gadolinits auf den Pegmatitgången von Hittero 
ist die bekannte: MaLakon, Xenotim, Orthit, Polykras und Blomsti andin. 
Euxenit und Monazit kommen sebr selten vor. 

Dank den sorgfaltigen und erschapfenden Arbeiten von schwedischen 
Mineralogen und Chemikern uber Gadolinit von l litteru im Zeitraum 1880— 
1890 kennen wir die krystallographischen Konstanten, die phvsikaliscben und 
optischen Eigenschaften und die chemise he Zusammensetzung dieses Gado- 
linits mit hinreichender Genauigkeit. Meine elgene Untersuchungen uber 
Gadolinit von Hittero haben nu r die Resultate der schwedischen Forschern 
bestå ti gt. Vi el neues habe ich nicht gefunden. Ich bescb ranke mich des* 


1 Bihang Sv< Vet. Akad. HandL B. 1 o, No. 18. 
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halb bei dieser Gelegenheit, nach der Beschreibung der verschiedenen 
norwegischen Gadol init vorlcom i tin iss e p miten einen kurzen Referat der er- 
mittelten Ergebnisse betreffs des Gadolinits von Hitte rd mi tzu teilen. 

2. Eige laud im Kirchspiel Herred an der Sudseite der Mundung des 
Feddefjorcls, 7 Km, ostlich von Hittero, ist der Fun dor t des von P. Waage 1 
in 1864 beschriebenen Gadolinitkrystalls, Auf Grundlage der M ess ungen 
an diesem sch on ausgebildeten Krystall e hat Waage sich fur die Z u- 
gehorigkeit des Gadolinits zum monoklinen Krystall system ausgesprochen. 
Derselbe Krystall wurde spåter nochmals von W. C. Brugger sehr sorg- 
fåltlg gemessen, und die Winkelwerte Br 5 ggers, die er SjOgren urid Eich- 
stAdt zur Verfugung gestellt hat, zeigen 
evident die monokline Symmetrie des Gado- 
linitkrystalls von Eigeland. 

Der genannte Krystall ist ringsum mit 
dem fur die in Feldspat eingewachsenen 
K ry st alle gewul 1 nli ehen , k u rz p r i sm at isch en 
Habitus ennvickelt und 
Kombination. 


zeigt die følgende 



Fig. 17, 


{110} {111} { r r 1 } {100} {001} {012} {on} 

{112} {i 01}. (Fig. 17). 

Von demselben Fundort ist audi eine 
Stufe, gleichfalls von Waage gesammelt, mit 

einem in Feldspat sitzenden, etwas grOfeeren Krystall mit demselben Habitus; 
die Kombination aber ist eine andere, und auch einige andere formen 
tre ten auf: 

{110} {102} { T r 1 } (i 21) {001) (012} {011} {111} {102}, 

Eine andere Stufe von Eigeland zeigt nu r einen abgebrochenen Krystall 
in Feldspat, 

Der schdnste unter den gro&eren Krystallen im Mineralogisehen Mu- 
seum, Kristiania, von welchem Tab. NIV, Fig 1 eine Abbildung in natiirlicher 
Grbfee zeigt, ist gleichfalls von Waage an demselben Fundort gesammelt. 
Die Kombination ist einfach ; Hauptførmen sind: {no}, {ul} und {rir}; 
untergeordnet tre ten auch {011} und {121} auf. 

3, Olle si ad im Kirchspiel Hæskestad, nahe bei Ueland Station an der 
Flekkefjordbahn, Die Paragenesis zeigt die nahe Vefwandtschaft des Pegrrta- 
t i tg anges bei 011 est ad mit den Hitterogången. 

Jn der breiten, schriftgranitischen Grenzzone komme n Malakon, Orthit, 
Monazit und Polvkras vor : in der riesenkdrnigen Gangmitte sind Gadolinit, 
Beryll und grosse Kry st al le von Topas ge fund en. Der Gadolinit tritt am 
meisten in der oligoklafe und muscovitreichen Partie des Ganges, zum Teil 


* L. c. 
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in gro faen (uber i Kg. sch we ren) Krystallen und KrystallstOcken, aufeerlich 
rotbraun von Eisenoxyd und diydroxyd gefarbt, au f. Die gro feer en Krystallé 
zeigen allgemein einfache Kombinationen. Sie sind prisma tiseh nach c aus- 
gezogen mit den Formen: (no) {111} {011} oder {012], {00 i} ist zuweilen 
als smale Strei fen beobachtet. 

Der beste Krystall von OJlestad zeigt ei ne Entvvickl ung analog mit 
eineni gewfthnlichen Typus von Hitter©. Die Formen, nach Grfiée geordnet, 
sind følgende: {110} {fu} {001} (011} {100} {112}. Ei nige klein en Krystallé 
(von J. Scheteltg 1906 gesammelt) waren alle in Feldspat eingewaehsen ; 
audi diese waren au&erlich stark zersetzt mit einer rotbraunen Oxydations- 
haut und matten, unebenen Flådien. Im Habitus sind sie gleich den kleinen 
eingewachsenen H i ttero krystallen : kurzprismatische, formenreiche Krystallé 
mit Annåherung an die ellipsoidische Gestalt. Die beobachteten Formen 
sind: {110} (in) (111} {102} (001} (012} {on} {112} {112} {021}. Die 
drei letzten sind selten, die ubrigen allgemein. 

Der Gadolinit von Ollestad zeigt sich in Dtinnschliffen anisotrop. Der 
Kern ist einheitlich grun gefarbt und zwar bedeutend dunkler als die hell- 
gelbgrune Farbe des frischesten Gadolinits von Hitiero (Fig. 23 L Qber- 
flachlich ist die griine Kernsubstanz von einer schmalen, stark rotbraun 
gefårbten Hulle umgeben. Die Grenze zwischen Hulle und Kern ist etwas 
zackig und lappig mit traubenbuschelformigen Anschwell ungen der braunen 
Substanz in die grune. Nach meiner Meinung ist die branne Hulle durch 
oberflachliche Oxydation der grunen Gadolinitsubstanz hervorgegangen, Hie 
und da ist auch die grune Substanz långs Sprungen in der braunen unr 
gewandelt. Ubrigens w er den die optischen Yerhåltnisse unteti etwas naher 
besprochen. 

4. Et f land liegt etwas westlich von Lindesnæs auf der Halbinsel zwischen 
Grons fjord und Rost] ord. Von dies em Fundort besitzt das Mineralog. Mu- 
seum drei Stufen, von P. Waage eingesammelt, mit Gadolinit von dem 
gewOhnlichen Hitterfttypus. Eine Stufe zeigt eincm etwa 1 cm. langen, ganz 
schonenKrystall, etwas nach c ausgezogen. Die beobachteten Formen sind: 

{110} (111} (joo) {001} (i ti} {102} (t 1 2} {122} (i 21} {012} {01 1}. 

Ein ganz kleiner Krystall in Feldspat zeigt die Formen : 

(i ro) {111} {100} {001} (i 11} {102}. 

Die dritte Stufe zeigt nur einen r au hen Krystall ohne bestimmbare 
Begre n z u ngs eierne n te . 

Vielléicht stammt der Gadolinit, der von G. Tschernik 1905 analysiert 
und mit der JLokalitåt; „ Insel in der Nåhe von Lindesnås 11 bezeichnet ist, 
eben von dem Fundort Eitland, 
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b. Iveland und Evje ? Sætersdalen, 

Im nOrdlithen Teil des Ivirchspiels Iveland (und zwar auch in den an- 
grenzenden Teilen von Fvjel ist Gadolinit ziemlich allgemein auf den grani- 
tischen Pegmatitgången verb rei tet, und kommt zuweilen in solchen grøften 
Massen vor, daft mehrere Feldspatbruche hauptsachlich wegen des Gado- 
linits getrieben wurden; z. Beispiel wurde im Winter 1906 in einer der 
klein en Feldspatbrtiche am Hpfe Krikstad etwa 600 Kg. Gadolinit gewonnen, 
Selbst habe ich geseben, daft in elnem ånderen Bruch am F rik stad eine 
Masse Gadolinit von Gewicht etwa 120 Kg. in einem Schosse herausge- 
n om men wurde. 

5. Frikstad ist der Hauptfundort des Gatlolinits in Iveland. Im Wald- 
gebiet des Høfes ist der Felsbodens wie sonst in Iveland von metarnorphen 
gabbroiden, und im allgemeinen amphibolitischen Gesteinen aufgebaut. Diese 
dunklen Gesteine sind von einer Schar grånitischer Pegmatitgånge durch- 
setzt, Die Gange sind durch eine Reihe von kleine ren F eldspåtbruchen 
aufgeschlossen. Neben Gadolinit kommen Prior it, Polykras, Topas und 
blauer Apatit vor. Von den sel ten en Mineral 1 en ist Gadolinit am håufigsten 
und ist in sehr bede uten den Quantitaten gewonnen. Ich mochte die Gange 
an Frikstad in dieser Hinsicht mit dem amerikanischen Fundort in Llano Co*, 
Texas, vergieichen, Gen aue Angaben fehlen zwar; ich mochte aber an- 
nehmen, daft dic Gadolinitproduktion von den Pegmatitgången an Frikstad 
im Ganzen mehrere tausend Kg, ausgemacht hat, Zur Zeit hat der Betrieb 
ganz aufgehort. 

Die grofteren Krystall e ;‘on Frikstad sind am meisten in Glimmer 
eingewachsen und deshalb rauh und deformiert Sie bieten geringes Inter- 
esse. Die gewdhnliche Kombination Ist einfach : (no), {ixi}, (ooi), (li i}* 
Zuweilen treten auch folgende Formen auf: {012} {112} {121} {011} und (100}. 

Ein gutes Material von ganz kleinen Krystalle haben j. Schetelig (1906) 
und Olaf Andersen I1910) an Frikstad gesammelt. Die Krystalle sind in 
Quarz und Feldspat eingewachsen, ringsum entwickelt, und stammen aus 
der mehr feinkornigen Ganggrenze. Sie erinnern an den kleinen formen- 
reichen Krystallen von Hitterb. Es werden bier einige Beispiele der auf- 
tretenden Kombi nationen angefuhrt; 

(1 00}, { l 1 0} {111} (ru] (01 1} {012}. 

Habitus spitz-pyramidal, etwas nach c ausgezogen. 

(100} {110} (iii) {10 r} (112) (ooi) (or 2} {011} (121} (iit). 
Habitus pyramidal, abgestumpft von einer kleinen Basisflåche. 

Im Ganzen sind folgende Formen beobabhtet: 

(roo) (001} (010} (110} {120] (021} (011} (012} (ior) {102) {111} 
. {ill} (i 12 } (112} (T 2 i) {I22} 
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Die Formen sind dieselben, die gewdhnlich an den Krystallen von 
HJttero auftreten. 


An einem grofeeren Krystall, 1 , prismatisch nach c ausgezogen und von 
(ooi) abgestumpft mit der Kombination: 


(lio) (ill) (l2l} (ill) {ooi} {oi 2 } (Oil) {02l} 


wurde mit dem Anlegegomometer gemessen: 


EicmstÅdt 
berechnet : 


(m):looi) 67° 

ITril : (ooi) 69° 



Der Gadolinit von Frikstad ist tief grunschwarz mit starketn, etwas 
fettartigem Glanz. Im Dunnschliff zeigt er sich vOllig anisotrop; die Farbe 
ist etwas dunkelgrun ; Fleochroismus nieht wahrnehmbar. Nur winzige 
Spuren von einer tiefbraunen, etwas umgewandelten Substanz wurden in 
den SchlifFen als traubenbuschelformige Anhåufungen langs Sprungen be- 
obachtet. Ubrigens stimmen die optischen Eigenseh aften mit denen des 
Hitterogadolinits iiberein. Beim Erhitzen zeigt er nur sehr schwache 
Verglimmung. Eine Analyse des Gadolinits von Frikstad ist in liebens- 
wurdiger Weise von Herrn A* Rod land ausgefuhrt und unten angefiihrt. 

6. Birkeland ist ein Hof, etwa i 1 2 km. ostlich von Frikstad. In einem 
ziemlich gro faen Feldspatbruch an diesem Hofe ist recht viel Gadolinit ge- 
funden. Von ånderen Mineralien koiomen Topas, Lepidolith und Wismut- 
glanz vor. Der Lepidolith von Birkeland ist das einzige auf den norwe- 
gischen Granitpegmatitgången gefimdene LithiummineraL 

Von Herrn Ola us Thortveit, Iveland, hat das Mineralog. Museum 
eine gute und reeht interessante Sammlung von GadolinitkrystalJen als Ge- 
schenk erhalten. 

Am schOnsten ist eine Stu fe ni it einem beiderseits terminalbegrenzten 
Gadolinitkrystal, der in Kalifeldspat eingcwachsen ist. Die Dimensionen 
sind 4 cm. x 2,5 cm. 1 cm. Die Kombi nation ist die følgende: (r 10} 
{ui} { r 1 j } {001} {012} {011} {021} ( 1 2 1 J ( 1 20} , PL XV, Fig. 3 zeigt 
eine verkleinerte photographische Aufnahme der Stufe. 

Von Interesse sind die zum Tell grofeen plattenformigen Kry stall stocke 
von parallelorienti erten Gadolinitkrystallen, die reeht Idiufig an Birkeland 
gefunden sind. (Taf. XIV Fig. 2 und Taf. XV Fig. 1 \. Die einzelnen Indi- 
viduen sind nach c prismatisch ausgezogen und nebeneinander (010) ver- 
wachsen. Sie sind beiderseitig terminalbegrenzt. Die Hauptfonnen sind (i 10) 

1 Spat er hat das Mmeralogische Museum eine kleine Sammlung von grftfeeren, 
ziemlich gut entwickelten Krystallen von Frikstad durch Herrn A. Guld- 
berg erworben. Die Krystalle, dessen Flåchen zum Teil rein schwarz und 
glanzend sind, zeigen I litterotypus. Die Formen (121) und {T22} treten 
nur als positive auf. 


1922 . No. I. DIE MLVERAlIEN DER 50DN0RW. GRAX1TPEGMATITØANGE. IL 


97 


{ r x i } {in}; allgemein entwickelt si nd auch {100} {001} {102} {121} 
{012 {011}. Dazu k ommen auch zuweilen (122} {112} {102} und {120}. 
{010} ist sehr selten. 

Die genannten Krystalle sind åu^erlich teils tiefbraun, teils hellbraun 
mit glånzenden Flådiem Die Substanz im Inneren der Krystalle ist tief 
schwarzgrun mit Stich ins Branne. 

In or i en tier ten Ddnnschliffen wurde u. d. M* beobaehtet, dafa der Gado- 
lin it von Birkeland durehgehends anisotrop und teils grim, teils braun ge- 
farbt ist. Die griine Substanz — wie am HitterOg adolinit von W* Petter son 
nadigewiesen — rcpråsentiert den ursprunglichen T frischen Gadolinit, wåhrend 
die lichtbraune Substanz das erste Umwandlungsstadium ist Im Schnitt 
/. toio) wurden die Ausldschu ngsschi efe gemessen: 

Griine Substanz; cy = 7,5 

Branne Substanz: cy = 13 . 

7. I ådne ist ein Hof westlich von Krikstad, an einem Waldwege nach 
Evje. Von diesem Fun dor t wurden von P. Schei (1905) rauhe Krystalle 
und Stucke von Gadolinit gesammelL Das Material bietet kein krystallo- 
graphisches Interesse. 

Die Far be des Gadolinits von Vådne ist tiefschwarz. Bruch muschelig* 
Im Dunnschliff ist er durchsichtig mit dunkelgruner Farbe und nahezu voll- 
kommen isotrop, die åufrere braune Oxydationshaut ist doch anisotrop. Beim 
Frhitzen zeigt er eine sehr starke, prachtvolle Yerglinimung. Nach der 
Abkuhlung wird die Farbe graugrijn. Im Dunnschliff des verglimmten Gado- 
linits ist die Farbe hell weiftgrau. Die vollkommen anisotrope und ziemlich 
einheitliche Substanz ist von einer Un menge Sprungen durchsetzt Fine 
Andeutung von Schalenbau ist hie und da wahrzunehmem 

3 , 9, 10. An den Hofen Kåbuland } Eptevand und Molland ist auch 
Gadolinit in einigen Feldspatbruehen gefunden, z* T. in grolaeren Mengen. 
Das Mineralog. Museum besitzt von diesen Fundorten nur derbe Stucke und 
rauhe Krystalle, die åuéerlieh stark verrostet sind. 

it. Ivedai ist ein Hof sudlich von der Kirche in Iveland, und an 
diesem Hofe licgt ein kleiner Feldspatbruch dicht an der Landstrafie. Hier 
sind Gadolinit, Orthit, Fergusonit und Alvit IHdgtveitit 1 ) ge fun den. Von 
Gadolinit sind nur Krystalle von måfriger GrOfie gefunden (etwa 5 cm, Långe). 
Die Krystalle sind åufkerlich schwarz mit glånzenden Flåchen und scharfen 
Kanten. Die Sufiere Ha ut ist un verander t und hart, aber aufierordentlich 
dunn, und bedeckt wie ein Harnisch einen stark verwitterten und lockeren 
etwa 1 2 mm. dieken Schicht, rotbraun von ausschiedenem Eisenoxyd 
gefårbt. Der Kern ist tiefschwarz mit muschellgem Bruch. Die bcobachteten 
Formen sind die gewOhnlichen : 

{110} (xii) {ru} {100} {001} {012} {011} {021} 

(lis) {122} {121} {102} { j 20} (oio). 

1 Siehe Anhang zum Band I, S. 144, 

VtdXSéTsk. Skrifter, I* M.-N, Kl. 1922. No* f, 7 
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Fra gl ich i st { 1 1 3 } ( ?). 

Im DQnnschlifF zeigt dieser Gadolinit, der vollkommen anistrop ist, 
einen schwach hellgrunen Kern, der von einer au feer en, braunen Oxidations- 
haut umgeben ist- Die Grenze Ist un regel måføig und zackig. Die rotbraune 
Substanz setzt langs Sprungen in die gru ne fort. Zvvischen gekreuzten 
Nikols zeigt die gr une Substanz einen regelmåføigen Schalenbau, und scheint 
von krys tall ographi sch orientierten Hullen mit abwechselnd starkerer und 
schwacherer Doppelbrechung aufgebaut zu sein, 

12. Nateland ist der Fundort von Chrysoberyll K Neben diesem Mineral 
kommt auch Gadolinit vor. Gadolinit ist alter als Chrysoberyll. E111 etwa 
zollgroiser Krystall ist innen tiefschwarzgrun ; die Haut ist rostbraun. Die 
auftretenden Formen sind die gewohnlichen* 

13. /Is liegt im Kirchspiel Evje, In einem Feldspatbruch an diesem 
Hofe hat P. Sch ei Gadolinit gefunden. 


c. Zerstreute Fundorte. 

14. Maio bei Grimstad. Der Gadolinit von diesem Fundort, der von 
W. Petteksox- analysiert und beschrieben ist, ist ausschlieMeh im Riks- 
rnuseum, Stockholm, vei trett n, Die Analyse ist unten angefuhrt. Im Riks- 
museum, Stockholm, befinden sich reine, derbe Stucke von schwarzer Far be 
und mit muscheligem Bruch, Enthalt 13 E turnen und gibt B-Reaktion. Zeigt 
kein Verglimmen, dekrepitiert aber beim Erhitzen. In Dunnschliffen zeigt 
er sich farblos und isotrop mit feinen Sprungen, Nach Petter son zeigt die 
mikroskopische Untersuchung, dafs di eser Gadolinit eine weit fortgeschrittene 
Umvvandlung erlitten hat. FeO ist ausgelaugt und als Magne tit abgesetzt. 
I)as niedrige spez. Gewicht {4.02} und der hohe Gehalt an PI, 2 0 13,36 °/o) 
zeigen dasselbe. Der Gehalt an Ce 3 O s ist hoher als im Gadolinit von 
Hitterd und Frikstad, niedriger aber als im Gadolinit von Fy r risdal. 

Bei einem Au f enthalt in Grimstad im Sommer 1935 habe ich auf den 
beiden Inseln (åufiere und in nere M alv) nach dem Fundort dieses Gadolirdts 
gesucht, aber olme Erfolg. Einige kleinere Granitpegmatitgånge wa ren zwar 
auf Feldspat getrieben ; von Gadolinit land ich aber kei ne Spur. 

15. Hinwhotiuai bei Tvedestrand ist von Tu. Sa 1 ekrer als Fundort 
des Gadolinits erwahnt^. 

Im Mineralog. Museum, Kristiania, ist dicser Fundort nicht vertreten. 


1 J. ScheteKg : Mineralogischc Studien I, Norsk Geol. Tidsskrift I 1 T No. 9, S. 1, 

2 Geol. Fiiren. FBrh. 22 1890. 275-7347. 

3 Nyt Mag. f. Naturv. 4 , 126, N. J, f. Min, 1843, 631. 

Scheerer nennt, dafa er auf Haneholirien em sehwarzes Mineral gefunden hat> das 
entweder Gadolinit oder All ault sein mdchte* Ich mOcht; annehmen, dafj das Mineral 
am nåchsten Allanit warc. 
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R aitvik hei Risor ist von R kogge r In der Ei n leit ung zu Band 1 als 
Fundort von Gadolinit genannt. Mineralog. Museum besitzt zwei der be 
Stucke eines tiefschwarzen, gadolinitåhnlichen Minerals — von Herrn Herm. 
Jensen, Risor, geschenkt. Bruch ist muschelig. Ati&erlich ist das Mineral 
mit einer Rosthaut bedeekt. 

Im Diinnschliff zeigt es sich vdllig isotrop. Die Far be ist schmutzig 
gr lin brann. 

Das spez, Gewicht wurde zu 3,45 bestimmt und zeigt, dafi das Mineral 
zum Or t hit gehtirt und kein Gadolinit ist. Beim Erhitzen blåht sich das 
Mineral sehr stark auf zu einer lichtgrauen, schwammigen, blmpstelnartigen 
Masse. 

16, Banda ksvand, Telemarken, wurde als Fundort eines Bruchstuckes 
von ei nem schdnen, groben Gadolinitkrystall aufgegeben, der 111 i r vor 
einigen J ah ren zur Bestimmung eingesandt war. 

Der Krystall zeigt die Kom bi nation : 

{1 10} {001} {ni} { I t t } {012} (or r}. 

Mit A nlegegoni om ete r wurde gem essen : 


(Til) 

O 

O 

ca. 69” 

Eichstådt 

68,5° 

loo 1 ) 

: (012I 

ca. 34’ 

33 o' 

(00 il 

: (011) 

O 

ca * 55 

54 

(in) 

: (110) 

ca. 23 

22 ~ 


An dem abgebrochenen Ende ist ein Kern mit etwas unregelmåfBiger 
Begrenzung von einer åufeeren Rinde leicht zu unterscheiden. Die Kernsubstanz 
ist tief schwarzgrun, stark glånzend und mit muscheligem Bruch. Die Rinde 
zeigt unebenen Bruch, und die Farbe ist grauschwarz mit Stich ins Grune. 

17. Bei ei nem Mineralsamler in Krager 6 hatte ich ein mal Gelegenheit 
ein en ziemlich grofeen aber rauhen Krystall von Gadolinit fur Mineralog, 
Museum zu erwerben. Als Fundort wurde Telemarken aufgegeben, und 
wahrscheinlich stammt dieser Krystall von Drangedal oder Tordal, NW von 
Kragero. 

Dieser Krystall zeigt wegen der gro faen Entwicklung von {100} ein en 
ungewohnlichen Habitus. Die ubrigen erkennbaren Formen sind : (ni) 
{110} {021}. Die Hinterseite zeigt keine Flåcben wegen der Kry stallisati on 
gegen Glimmer. 

r8. Tordal, Telemarken. Vor einigen Jahren habe ich von Herrn 
Dr. Ing. Otto Falken berg zwei Stucke mit Gadolinit von einem Pegmatit- 
gang in Tordal (zwischen Drangedal und Nisservandl zur Bestimmung be- 
kommen. An dem einen Stuck sit zt ein abgebrochener rauher Krystall von 
Gadolinit in Plagioklas eingewachsen. An einer Ecke sind folgende Formen 
erkennbar: (111} {112} {T22) (oti) {012} und {001}. { 1 ro) ist deformiert 
und zeigt Streifung c. Die Substanz ist pechschvvarz, zeigt kleinmuscheligen 
Bruch und ist von zahlreichen Sprungen durchsetzt. Das andere Stuck 
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besteht ausådfliefalich aus Gadolinit, åuBerlich stark verrostet, ohne erkenn- 
bare Krystall flåchem Am frischen Bruch ist die Far be tief grun sch warz. 

In einem zulållig orieiitierten Dunnschliff des pechsehwarzen Kry st alis 
sieht man teils hellgrune, teils braune Gadolinitsubstanz. Der inn ere Keni 
ist grun, die åuftere, ziemlich dicke Høl le ist braun. Die grime Farbe ist 
kraftige r rein grun als die Farbe des frischesten, gelbgriinen Gadolinits von 
HitterO und Birkeland, Der Gadolinit von Tor dal ist etvvas umgevvandek. 
Die Grenze zwischen grun und braun ist uneben ; die braune Substanz zeigt 
traubenbuschelforniige Aufquelkmgen auf Kosten des Granen, in welcher 
aucli Auslaufer Uings Sprungen hervordringen. Die braune Farbe ist in- 
tensiv rotbraun - eben in der nachsten Umgebung der Grenze, wahrend 
in einigem Abstand davon die Substanz licht hellbraun bis nahezu farblos 
erscheint Die grune und die braune Substanz zeigen sich vollig anisotrop, 
doeh mit etwas verschiedener Auslflschung. F>ie Verglimmung ist måfoig 
lebhaft. Im Dønnschliff zeigt si cH der verglimmte Gadolinit vollig homogen, 
ganz far bl os oder etwas graulich, Die Doppelbrechung scheint einen hdheren 
Wert zu habeiu 

19. Fyrrisd&l, Telemarken, ist Fundort von Gadolinit mit au&erge- 
wOhiilich bohem Gehalt an Ceritoxyden. (Siehe Analyse S. 120). 

Gadolinitkrystalle von diesem Fundort wurden Herr 11 Professor W* C 
Brogger im Jahre 19x4 zur Untersuchung ubergeben, und Brogger hat 
mir den folgenden Bericht lur di ese Zus am men stell ung u be rl assen, 

Brugger sch rei bt : „Im Jahre 1914 brachte mir Herr Chemiker Eixar 
Berg ve ein kleines Material von schwarzen Krystallen ei nes gadolinit* 
åhnlichen Minerals von einem Pegmatitgang in Fyrrisdai, aufgeschlossen 
an der Ostselte des Sees Fynisvand, etwa 2 Km. von Fyrrisdai (Moland) 
Kirche in Telemarken. 

Das Mineral ist pechschwarz, glan z end in den muschelig splitte r i gen 
Bruchftåchen, vvelche schon dadurcb den tnetam ikten, amorphen Charakter 
des Minerals angeben. Der grOfate Krystall ist etwa 2 bis 3 cm. im Durch- 
schnitt; von dem Kinder wurde aber mitgeteflt, da 6 gro Be, mehrere Kilo- 
gram schwere Massen desselben Minerals an dem Gang ausgebrochen waren, 
die spater als Gadolinit fur industrielle Zwecke verkauft wurden. 

Die Krystalle waren zum Teil an den Flachen von Musea vit bedeckt, 
safeen ubrigens in Feldspat und Quarz. Die Flachen waren nur tei Kveise 
eben, leider aber zu matt um mit Rellex ionsgoniometer gemessen zu werden* 
Die Messungen mit Anlegegoniometer waren aucli méistens zu wenig scharf 
um ein genaues Achsenverhåltnis daraus zu berechncn M . 

Die Ausbildung der Krystalle ist ausgésproehen monoklin. Die orien- 
tierenden Messungen zeigten, date auf einem, demjenigen des Gadolinits 
entsprechenden Axenverhåltnis folgende Formen auftreten ; 

c(ooi), w (012), (j (01 J }, v{ 02 l)j 11 { i io), o{ln). 
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Diese Formen traten auf såmtlichen (7) vorhandenen Krystallbruch- 
stucken auf. Auéerdem fand sich auf je einem Krystall eine Flåehe von : 

y {112} und /(l2i). 

Die heiden letzten Formen sind nur dureh die Zonenverbånde bestimmt. 

Auf! al lend ist im Vergleich mit Krystallen des Gadolinit von z, B. 
Hicterotypus der ganz ausgesprochene monokline Habitus der Krysta Ile, 
welchen durch die Figuren (Fig, 18 und 19! ganz evident hervortritt. Die 
monokline Ausbildung kommt zum Vorschein durch die vOllige Abwesenheit 



Fig. 18. 


Fig. 19. 


von die an den mei sten norwegischen Gadolinitoen eben so håufig 

ist als Durch die starke Ausbildung der Zone [looj erinnért der 

Gadolinit von Fy r risdal stark an dem Ytterbytypus. 

W. C. Brøgger hat folgende Winkelmessungen mit dem Anlegegonio- 
meter ausgefuhrt. Zum Vergleich sind daneben die entsprechenden Winkel- 
v erte des Gadolinits bezogen auf das Achsenverhåltnis von EichstÅdt angefuhrt. 


Buctistaben 

Mill er 

Cer gadolinit 
Fyrrisdal 

GadoÉait 
nach Eichstådt 

m 

n : // 

Iio : T To 

63 3 °' 

64° 12 

7 * / 

1 12 : 112 

65 10' 

66° 54.5' 

7 : n 

X T 2 : IIO 

O , 

73 5 ° 

?2 ? 58' 

ri\ 0 

110:111 

22 14' 

2l“ 58 , 5 ' 

0 : 0 

Iio : TTi 

58 20' 

58 53-5 

0 : w 

Ti 1 : 0 j 2 

54 8' 


o:r; 

T 1 1 : 0 1 1 

5 i° 57 ' 

5i ‘56.5' 

0 :y 

Ti 1 : 021 

53 +5 

— 

w : w 

012 : 0T2 

65 1 0' 

66 s 54 , 5 ' 

w : q 

012:011 

T 0 f 

J 9 20 

r 9 ° 26' 

<i*y 

on : 02 j 

1 6 40' 

I 6° 23,5' 

n : // 

110: Iio 

1 16 30' 

ii 5 ° 48 ' 
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Die DIchte ist von M- Johnson -Host bestimmt. Mittel von zwei Best i m- 
mungen ist 4,22 (40 Cl. 

Dit medrige Dichte entspricht der etvvas vorgeschrittenen metamikten 
Umlagerung der Substanz. Im Dunnschliff eines Krystallbruchstuckes sieht 
man einé gelblichbraune Rinde, die graubraime Kernsubstanz umhullend. 
Sowohl die Rinde als der Kern sind von schwarzen, vollig undiirchsichti- 
gen Parti en erfiillt; zuweiien ist die schwarze Substanz uberwiegend* Der 
Kern ist zum Teil auch reeht frei von schwarzen Partien und zeigt dann 
eine grunlich graubraune Farbe mit deutlichem Pleochrøismus, 

Zwischen gekreuzten Nikols erscheinen gewisse Partien des Kernes 
nahezu isotrop, dic Rinde aber zeigt uberall eine deutliche Doppelbrechung. 
Die Verglimmung beim Erhitzen ist maffig lebhaft, und die Farbe der 
Substanz nach der Verglimmung ist deutlich heller, aber ziemlich dunkel 
graubraun, 

Jn ei nem zufallig orienti erten Dunnschliff ist die Kernsubstanz aufeerst 
schwach gefarbt, von ei nem Ketzwerk unzåhliger Sprunge durchsetzt und 
steilen weise von schwarzen, opaken Einschlussen erfullt, die wahrscheinlich 
von ausgeschiedenem Eisenerz bestehen, Die verhåltnissmåfeig schmale, auffere 
HOlle ist schmutzig graubraun gefarbt. Die braune Substanz setzt als 
Auslåufer langs Sprungen in dem Kerne fort. Die braune Hulle ist noch 
schvvach doppelbrechend, wahrend der Kern nahezu isotrop ist Nu r hie 
und da ist eine schwaehe Andeutung zur Erhellung des Gesichtsfeldes 
wahrnehmbar. 

Im Dunnschliff zeigt sich der verglimmte Gadolinit hell graulich, vollig 
anisotrop mit starker Doppelbrechung und optisch negativ. Uberreste der 
braunen Substanz sind am Rande ersichtlicli. Die schwarzen Flecke - 
wahrscheinlich Magnetit — sind erhalten. Kleine Kanaichen und Rlaschen 
deuten an das Entweichen von Gasen. 

Der Finder des Gadolimts, Herr Jngenieur Einar Berg ve hatte eine 
vorlaufige chemische Untersuchung ausgefuhrt und dadurch konstatiert, daft 
die Ceritoxide in bedeutender Menge vorhanden waren. Er behauptete 
sogar, daft die Menge von (Ce,La f Pr) 2 0 3 die Yttererden iibervviegen mochten. 

Im Gluhverlust hatte er H >0 und C 0 .> bestimmt Nach der vollståndb 
gen Analyse von Herrn A* Ru dl and (siehe Seite ] 20) ist das molekulare 
Verhåltnis zwischen — Y a 0 3 und E Ce 2 Q z etwa 1,7 : 1. Der Gadolinit von 
Fyrrisdal gehort j ed en falls zu den Ce rium-reichsten Gliédern, und ist 
alleinstehend unter den norwegischen Gadoliniten. 

20. Anner&M im Kirchspiel Våler bei Moss, ist als Fundort von 
Samarskit, Columbit, Broggerit, Monazit, Beryll u. s. w. bekannt. 

Vor etnigen Jahren hat das Mineraiogische Museum von Herrn 
H. AnnerOd einige Gadolinitkrystalle von diesem Fundort als Geschenk 
bckommen. 

Die schonsten drei Krystalle sind drusenartig zusammengewachsen. 
Der grbfte hat die Dimensionen 4 cm. 2,5 cm, t cm. Die Krystalle sind 
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dunkelbraun in der f laut. Die innere Substanz ist auch dunkelbraun ge* 
farbt. Strich ist hellbraun. 

Die Krystalle sind nach c prismatisch ausgezogen mit der Kombination: 
{110} {in) {111} (001} (012} {011} {021}. 

Im Dunnschliff zeigt sich dieser Gadolinit anisotrop, aber etwas um- 
gewandelt. Der Kern ist teils braungrun teils hellbraun ; die Hulle ist 
rotbraun. 

21. Rygge, Smaa lenene, sudlich von Moss. Ohne n ah ere Kundorts- 
angabe als Rygge (Kirchspiel) behndet sich im Mineralogi sch en Museum 
ei ne kleine Kollektion von meistens rauhen Krystallen von Gadolinit. Biese 
zeigen wegen Krystall i sation gegen Glimmer die gewohnliche treppenstufeii- 
artige Deformation der Flåchen. Einige Krystalle sind ziemlich gut etwickélt; 
folgende Formen wurden beobachtet : {110} ( 1 1 1 } ( 1 1 t } {112} { 1 2 T } {00 1 } 
{012} (oii). 

Die Krystalle sind åufeerlich braun utid scheinen ziemlich stark zersetzt 
zu werden. Die Farbe ist z. T. hellbraun und die Flåchen mit Eisen- 
hydroxyd bedeckt. 

22. Von Halvorsrod im Kirchspiel Råde liegt ein kleines Bruchstuek 
eines rauhen Gadolinitkrystalls vor. Das Stuck ist åufserlich stark verrostet; 
die Farbe ist braungrun, Bruch splitter ig. Das Stuck wurde von Herrn 
Bergingenieur F. Mårthén geschenkt und von ihm wurde Halvorsrod als 
Fundort aufgegeben. 

23. Wie erwåhnt in der Abhandlung ftber Thalenit von Th. Vogt 
komrrit Gadolinit auch im nordlichen Norwegen in ei nem Feldspatbruch auf 
Hundholmen in Ofotenfjord vor und wurde dort eben von Vogt gefunden. 
Ich kann hier auf die Beschreibung, die Vogt von diesem Gadolinit 
gege b en hat, v e r w e 1 s e n . 


Krystallographische Eigenschaften. 

Wie oben erwåhnt, sind eigentlich keine neue Ergebnisse betreffs der 
Krysta] lograph i e des Gadolinits durch meine Bearbeitung des Materials in 
der Sammlung des Mineralogischen Museum, Kristiania, hervorgegangen. 
Ich beschrånke mir deshalb hier ein kurzes Referat der Ergebnisse 
EjchstådVs 1 zu geben. 

Die Winkelmessungen Eicustådts sind ausschliefMich an Krystallen von 
Hittero ausgefuhrt, und folgende Formen wurden von ihm an diesem Gado- 
linit beobachtet: 


1 Fr, Eichstådt: Uber das Krystallsystem und die kryStallogmphischen Konstanten des 
Gadolinits, Bihang Kgl, Sv, Vet, Ak. Handl, B, ig, No, 18, 
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•c 

{001} *p 

{in} 


*a 

{001} *0 

U”) 

^ LI {122} 

*b 

{010} 

(334) 

{8.10.5} 

*n 

{110} *y 

{ ?i2 ) 


*1 

{ 120 } 

(225) 


*w 

{012} X 

(225) 


*q 

(01 1) K 

(113) 



(021} 

{10} 


*s 

(102} 

{^5} 


*t 

{TO2} P 

(1.1.10) 


Die mit * 

bezeichneten Formen 

sind auch 

von mir beobachtet. 

Einige der 

angefuhrten Formen 

mit kom pli zi erten Symbolen sind 


dings fraglich, und jedenfalls sehr sel ten beobachtet. In Hintze*s 1 landbuch d. 
Mineralogie sind sie audi als fraglicb angeflihrt 

Hj, Sjogren 1 gibt audi *v (ioi) P * (112) und weiter (121) (122) 

(123) I234) an, Das Auftreten von den negativen Prismen vierter Art: 
(i2i) und (122) wird von Eichstådt bestritten, indem er behauptet, daft 
diese Formen nur als positive auftreten, Nach meiner genauen Durch- 
musterung des grofien Materials von Gadolinit im hiesjgen Museum mdchte 
ich der Behauptung EichstådPs zustimmen. Die Formen II01) und {112} 
aber sind audi von mir sicher beobachtet, 

Ich mochte mit Eichstådt die håufig auftretende, monokline Entwieke- 
lung der Krystalle bervorheben, indem die Formen {121} und {122} fast 
ausschliéfelieh und {112} sehr haufig nur aul der Hintorseite als positive For 
men auftreten, 

Es diirfte bier erwåhnt werden, daft die Ga do lin itk ry sta lic von den mei sten 
ubrigen Fun darten in X or me gen gen au dass el be For men komp/ex au f we isen 
kannen, wåhrmd die Krystalle von Ytterbv und ånderen schwedischm Vor- 
ko mm isse an de re Formen seigen ^ die uie an norwegiseken Gad 0 lin itkrysia Ilen 
beobachtet sind . 

Die einzige Ausnahme bildet der star 3 < Ce-haltige Gadolinit von Fyrris- 
dal r der in sei nem Habitus und Kry s tall tracht mehr an den Gadolinit von 
Ytterby er in ner t. 

Durch die Untersuch ungen Eichstådt s wurde die monokline Symme- 
tri e des Gadolinits endgultig festgelegt. 

A u s d e n F un d am e n ta 1 w i n kei n : 


c 

: a 

looi ) : 

: ( 100 ) 

89 ° 26 ' 30 ' 

n : 

n' 

{ r ro) : 

: (Tro) 

Q j-^ i* t 

115 40 20 

c : 

q 

( 001 ) : 

: !oi 1) 

0 t 

5 2 53 


hat Eichstådt das Achsenvet haltnis berechnet: 

a : b : c — 0,62726 : 1 : 1,32149 
P = 89 26' 30" 


Hj. SjOgren: Studier paa GadoliniL Oversigt KgL Vet. Ak. Fftrb, 1882, No. 7. S. 49. ff. 
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Mit diesem Achsenverhålnis wurde die folgénde Winkeltabelle berechnet: 



Buchstaben 

Mill er 

Berechnet 

(Eichstådt) 

C 

a 

OOI 

100 

41 89 26' 30" 

C 

s 

OOI 

102 

s-o f n 

46 11 30 

C 

t 

OOI 

102 

46 47 ' 

C 

P 

OOI 

1 1 1 

67 41' 30" 

C 

0 

OOI 

III 

68° 30' 

C 

v 

J 

OOI 

I 12 

O r 

5 1 2 9 

C 

n 

00 1 

I IO 

0 o f ij 

3 T 3 ° 

n 

m 

n 

110 

lio 

0 f 

64 12 

n 

n' 

HO : 1 10 

4 0 (V f* 

115 48 20 

I 


120 

120 

O ; 

77 1 

n 

: 1 

IIQ 

120 

19" 21* 

0 

: Y 

III 

I 12 

Off 

17 1 30 

P 

: n 

III 

I 10 

2T° 50' 30' 

0 

: n / 

III 

1 I O 

2i° 5 8 '3°" 

c : 

: w 

OOI 

012 

33 2 7 ' 

c : 

: q 

OOI 

OI I 

* 5 2 " 53 ' 

c 

*y 

OOI 

021 

58 ° 40' 

w 

:q 

012 

OI I 

19 ' 26' 

n 

: w 

1 1 0 : 0X2 

7 2 ° 5 ® f 

n 

: q 

1 10 

OI I 

^4 55 

n 

: y 

I IO : 021 

63 22' 

0 

: 0' 

III 

IT I 

f~j C 1 ff 

5 8 53 3 ° 

P 

: p' 

1 1 I 

III 

59 16 

0 

: p 

1 1 1 

TIT 

O t tf 

103 37 3 ° 

P 

: q 

1 1 I 

OI I 

0 f 

5 1 4 1 

0 

: q 

III 

GI T 

5 1 5 6 3 ° 

c 

: u 

OOI 

122 

59 28 ' 

q 

: u 

OI I 

122 

fl f 

32 4O 

0 

: u 

II I 

122 

D 

!9 5 6 

b 

: f 

OIO 

121 

fl t 

4 1 43 

r 

: f 

120 

12 I 

0 r 

17 20 

c 

: f 

OOI 

12 1 

0 „ ' 

70 30 


Die meisten Winkelwerte sind der Tabelle Eichstådt entnommen; 
einige supplierende Werte sind von mir berechnet. 
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Physikalische Eigenschaften. 

Die Hark des fri sch en an i&o tropen Gadolinits ist nach den Angaben 
zwisehen 6,5 — 7, Fur den isotropen, metamikt umgelagerten Gadolinit ist 
die Hår te etwas geringer, ungetahr 6 6,5 . Ich indchte annehmen, daft 
Hårtebestimiming durch Sehleifversuehe einen geringeren Wert der Hå r te 
geben mochte, weil die Gadolinitsubstanz bei der Dunnschliffherstdlung 
vi el leichter als F eldspat abgenutzt wird. 

Der Bruch ist teils muschelig, teils split ter i g. Der durch Oxydation 
von FeO etwas umgewandelte Gadolinit zeigt einen Ideinsplitterigen Bruch. 

Das spezifi sche Gewicht ist von dem Grade der Umwandlung abhångig. 
Der grime, vollkommen anisotrope Gadolinit von HitterO hat eine Dichte 
von 4,5 ; der etwas zersetzte, schwach verglimmende 4,35. Der grune, 
isotrope Gadolinit von Vådne, Iveland, zeigt eine geringere Dichte von 
nur 4,28. Der nahezu isotrope Cergadolinit von Fyrrisdal hat eine noch 
medrigere Dichte: 4,22. Der stark zersetzte, farblose isotrope Gadolinit von 
Malo bei Grimstad 4,02. 

Unten sind tabellarisch die verschiedenen Dichtebestimmungen von 
norwegischen Gadoliniten zus ammen gestellt 


Fundort 

Autor 

Dichte 

Bemerk ungen 

HitterO : 

Rammelsberg 

4 . 45 1 


Gr un, an i sot rop. 

— 

W. Fetters on 

4>47 


Ve rgl i m m 11 n g n ich t 

— 

— 

46'. 


wahmehmbar. 

— 

Til Sche ere r 

4.35 


Anisotrop. 

— 

C. W. Blom si rand 

4-33 


Schwach e V erglimm ung 

— 

W. Petterson 

4>3 6 


wahmehmbar. 

01 les tad : 

J, SCHETELIG 

4.43’ 


Grim, anisotrop. 

F rik stad : 

— 

4.35 


\ e rgl i m m u ng sch w a ch * 

Eptevand : 

— 

4>3° 

Anisotrop A r e rgl . sch w ad 1 , 

Vad ne : 

— 

4 t 28 

Isotrop. VergL lebhaft. 

Fyrrisdal 

M, Johnsen 

4,22 

Isotrop. Vergk lebhaft. 

MalO : 

W, Petterson 

4,02 

Isotrop, stark zersetzt. 


G. Tscherntk 1 hat die Dichte etnes lebhaft vergjitnmenden Gadolinits 
angeblich von HitterO zu 41582 bestimmt; dieser Wert scheint mir etwas 
zu hoch zu sein. Die Dichte eines nicht verglimnienden Gadolinits, auch 
angeblich von HitterO., hat er etwas kleine r gefunden : 4,544» welcher Wert 


1 Verb. Min. Ges, St Petersburg;. 43 . 1905, 
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auch ein wenig hoher ist als der von W. Petterson fur ausgesuchles 
Material des re inst en, grunen Hitterogadolinits gefundene. Die Dichte ei nes 
Gadolinits von einer „Insel unweit Kap Lindesnås" (Eitland oder Hittero?) 
hat Tschernik zu 4,447 bestimmt. 


Verhalten beim Erhitzen. 

Die bekannte Erseheinung der Verglimmung (Pyrognomie) des Gado- 
Hnits wurde zuerst von Scheerer 1 und Rose 2 beobachtet und studiert. 
Scheerer hat zuerst die Verglimmung des Gadolinits von Hitte rd untersucht 
und dabei beobachtet, dafå das Phånomen von Warmeennvickelung und 
Volum anderung begleitet ist. W, Pettersgx 3 hat erne erschopfende Zu- 
sammenstellung der frtiheren Beobachtungen geliefert und eingehende und 
sorgfaltige Untersuehungen Qber die Verglimmung der verschiedenen schvvedi- 
schen Gadolinite und des Gadolinits von HitterO ausgefuhrt, Til Liebjsch 4 
hat die Erseheinung gen au im elektr. Ofen verfolgt. Die Temp. beim 
Anfang der Verglimmung hat er zu 811 C. bestimmt* Durch die Unter- 
suchungen von W. C. Brugger 5 6 , W. Pettersox 3 , G. T. Prior ^ u, a. wurde 
d arge tan, dafs die Erseheinung der Verglimmung nur bei Mineralien mit 
metam ikter Umlagerung der Atomgitter (opt. isotrop und scheinbar amorph) 
stattfindet, und die Ursache der Erseheinung in Wiederherstellu ng der gesåtz- 
måfaigen Atomstruktur zu suchen ist. Der Prozefi wird bei eijier bestim naten 
Temperatur eingeleitet, und verlåuft spontan und rasch und ist von War- 
meentwickel ung begleitet. 

Von norwegischen Vorkommnissen war fruher nur der Gadolinit von 
Hitterd in dieser Hinsieht genauer studiert, und zuletzt von W. Pettersox 3 . 
Nach ihm unterliegt der frise he, grilne, anisotrope Gadolinit von Hittero 
(mit Dichte 4,5) im allgemeinen kei ner merklichen Anderung im Au Iser en 
beim Erhitzen: keine Verglimmung, kein Aufblåhen und keine Anderung der 
Farbe. Im Inneren geht doch eine durchgreifende Anderung vor sich. 
Nach Gl li hen wurde: 1. eine Steigenmg der Slarke der Doppelbrechtmg, 
2 * Kine A hnahme des Vaktmens (Steigerung des spez. Gewichtes von etwa 
0,2 1 u nd 3 * eine grojsere i Viede rsiandsfåh igk eit gegen Sau ren n achge w i ese n . 
Der gegluhte Gadolinit gelatin i ert nicht mit MCI und wird ubérhaupt von 
Sluren sehr schwer angegrifFen. Der Gadolinit von Hittero mit einer etwas 
geringeren Dichte (4,35) zeigt doch beim Gluhen eine ganz schwache 
Verglimmung* 


1 Pogg. Arm* jt (1840), S. 421. 

2 Pogg. Arm. ;9 (1843), S. 479* 

3 GeoL Fttr. FOrh. 12 (1890), S. 300 

4 Sitzber. Berliner Ak. 20 U91Q), S, 

5 Z. f. Kr. 16 . 

6 Min. Mag. 10 (1894), 5 . 234- 
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S teiger ung der Dichte des HitterOgadolinits durch Gluhen : 
A* Grun, anisotrop. Nieht verglinimend. 


Vor GlQhen jNiach Gl ah en 

W. Pettersox 1 4,51 4,73 

4.47 4.62 

G. Tschernik 2 4,54 4,75 

B. Anisotrop. Etwas umgewandelt, Schwach verglinimend. 

Vor Gluhen Nach Gluhen 
W. Pejterson 4,36 4,61 

Th. Scheerer 3 4,35 4,63 


Gen au in derselben Weise verhalten sich nach meinen Versuchen die fn- 
schen, grunen, anisotropcn Gadolinite von den ubrigen norwegischen Fund- 
orten. Der Gadolinit von Ollestad zeigt keine Yergliramung; von Frikstad 
ei ne sehr schwaehe Verglimmung, von Ep te vand ei ne måfåige Yerglimmung, 

Der homogene, im Dunnschlrff dunkelgrune, isotrope Gadolinit von 
Vådne, Iveland, verbalt sich beim Gluhen genau als der isotrope Gado- 
linit von Ytterby, nach der Beschreibung von W. Petterson 1 . Dieser 
Gadolinit von Vådne zeigt eine sehr lebhafte Verglimmuøg. Nach der 
Yerglimmung ist die urspriinglich pechschwarze Farbe in eine ziemlich 
licht graugrune iibergegangem Die i m Diinnschliff u. M. vollkommen an iso- 
trope Substanz (jedoch mit schwankender Grofte der Axelwinkel und opt. 
negd zeigt zahlreiche winzige Poren, Kanåle und Blasen, die mit Ent- 
weichung von Gasen iHe, X. etc.) in Verb in dun g gesetzt werden m Qssen. 

Gewisse sch we disc he Gadolinite zeigen beim Erhitzen ein A ut bl å hen, 
das nach W. Petterson 1 durch Vergasung von Bergpecheinschlusse verur- 
sacht ist. Ein Aufblåhen beim Erhitzen zeigt kein Gadolinit von norwegi- 
schen Fundorten ; und in den DQnnschliffen habe ich zwar auch nicht solche 
Einschlusse mit Sicherheit beobachtet. 


Die Umwandlung des Gadolinit s 

ist sehr sorgfåltig von W. Pettersøn 1 studiert, Nach ihm entspricht auch 
nicht der frischeste, grunc, anisotrope Gadolinit von HitterO mit h©h$r Dichte 
(4,5) der urspriinglich en Gadolinitsubstanz, weil auch dieser Gadolinit beim 
Gluhen eine dtirchgreifende Zustandsånderung erleidet. Der geglOhte gru ne 
Gadolinit, mit einer Dichte von 4,7, entspricht vielleicht der ursprunglichen 
Gadolinitsubstanz, 


1 L. c. 

2 L. c. 

3 L. c. 
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Der Gadolinit unterllegt zweierlei Arten von Umwandlungen; erstens 


ei ne Umwandlung, die gar olme Einwirbungen chemiscfecr Art verlauit und 


deren E ildstad i um die homogene grime, vollkommen isotrope Gadolinit- 
substanz ist. Di ese Umwandlung, die hier als die metamikte Umlagerung^ 
bezeichnet wird, ist olme Zweifel durch die o-Strahlung der enthaltenden 
radioaktiven Eie mente verursacht und ist weder von Wasseraufnahme 
noch von Oxydation des Eisenoxyduls begi ei tet. Die zuverlåssigen Analy- 
sen von W. Petterson 2 und C. W, Blomstrand 2 von Gadolinit in ver- 
schiedenen Stufen der metamikten Umlagerung zeigen evident, dala keine 
chemischen Prozesse in dieser Umwandlung mitspielen* Diese Analysen sind 
hier angefuhrt unter Vernachlåssigung der unwesentlichen Bestandteile. Der 
grime an isotrope HitterOgadolinit zeigt zwar etwas mehr Fe s O a als der 
gru ne, metamikt umgelagerte Ytterbygadolinit. 


W. Petterson* 
Ytterby : 

Gran, i sot rop lebhaft 
vergL G = 4,29 
0,0 


C. W. Blomstrand* 
Hittef6 : 
Schwach vergl. 

G = 4,33 
°0 


W. Fetters an. 


Hitt era : 

GrGn, anisotrop, nicht 
vergj. G = 4,5 r 


23,98 

o,+i 

+5'3° 
6,41 
0,60 
1 2,89 
9<9 l 



24,28 

°,39 
46,5 r 

5*47 

0.84 

n,i6 

9- 6 5 


23,7 2 

°>35 

45.62 

6 T 6/ 
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Von radioaktiven Eleinenten ist nur Thorium im Gadolinit nachgewiescn 
und zwar in geringer Menge (0,3 0,9 0 0 Th0 2 )* Bemerk ens wert ist, date der 

Gehalt an ThCX im anisotropen und iso tropen Gadolinit nahezu derselbe ist 
(HitterO 0,39° 0 ThO* und Ytterby 0,41 ° 0 ThO., i V. M* Goldschmidt 3 
hat die Radioaktiv! tåt von einem anisotropen und ei nem isoiropen Gadolinit 
von Norwegen gemessen: R m j n 4 des anisotropen Gadolinits von HitterO 
= 0,0075, entsprechend einem Gehalt von 0,4° 0 Th0 2l R m in des isotro- 
pen Gadolinits von Yadne, Iveland 0,011, entsprechend 0,6 ° 0 ThO a . 
Die au f diesem Wege erhaltenen Resultate bestatigen, das kein entscheb 
den der Unterschied bc treff s des Gehalts von ThO fl im anisotropen und 
iso tropen Gadolinit zugegen ist. Die meis ten nonvegischen Gadolinite sind 


1 Band L S, 53. 

2 Sielie unten S. 115, 

3 Z. f. Kr* 4 >- 5 . 994 j 

4 R mm = Radioaktivitet des Minerala* 
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anisotrop und befmden sich nur in dem Anfangsstadium der metamikten Um- 
1 age r ung. Nach mein en Untersuch ungen sind nur die Gadoiinite von Vådne, 
Iveland, und von Fyrrisdal isotrop und zeigen dann ei ne nahezu vollendete 
metamikte Umlagerung der Atomstruktur. Die Erklårung dieser Fr age, 
warum Gadoiinite mit nahezu gleichem Inhalt von Th0. 2 weit vérschiedene 
Stadion der metamikten Umlagerung aufweisen kon ne n, durfte vielleicht, wie 
V. M. Goldschmidt mi r wortlich mitgeteilt hat, in einem ursprunglich 
grdéeren Gehalt von radioaktiv en Elementen mi r kurzer Lebensdauer (e, g. 
joniuml in den vållig metamikt umgelagerten Gadoliniten liegen. Die meta- 
mikten, isotropen Gadoiinite mOchten dann einen grdfeeren Inhalt von 
Helium zeigen. Leider sind kei ne Best i m m ungen in dieser Hinsicht ausge- 
fuhrt. 1 Nach Beobachtungen im Dunnschliff scheint die metamikte Umlage- 
rung mit einem Dunkel werden der Farbe verknupft zu sein. Der isotrope 
Gadolinit von Vadne zeigt im Dunnschliff eine tiefgriine Farbe, wahrend 
der HitterOgadolinit hell gelbgrun im Dunnschliff ist. 

Die zweite Art von Umwandlung des Gadolinits ist durch chemische 
Einwirkung verursacht und fångt wahrscheinlich in erster Reihe mit einer 
Oxydation des Eisenoxyduls an. Die ursprunglich gr Line Gadolinitsubstanz 
wird dadurch braun gefårbt. Die weit ere Umwandlung schreitet unter 
Wasseraufnahme fort. Gestutzt auf sorgfåltige mikroskopische Studien von 
Dunnschliffen des HitterOgadolinits behauptet W. Petterson 2 daft die branne 
Gadolinitsubstanz durch eine langs Sprungen fortschreitende Unmandhmg 
der grimen G adolinitsubstanz ge.bildet ist ; die braune Farbe deutet nach 
ihm auf Oxydation des Eisenoxyduls. 

Die Resultate sein er Untersuchungen hat W. Petterson in folgender 
Weise zusammengefafat: „Yon diesen Verhåltnisseti ist es deutlich, dala die 
braune (Gadolinit- 1 Substanz ein Umwandlungsprodukt der grunen ist, und 
da få die Umwandlung in der Weise fortschreitet, dafs winzige mikrosko- 
pische Umwandl ungen von eigentumlicher Form langs klein eren und grdfåeren 
Sprungen entstehen, durch welche die Agentien, die die Umwandlung be- 
wirken, eingedrungen sind und augenscheinlich dureh Oxydation die braune 
Substanz heryorgebrach t haben. Am Anfang der Umwandlung sind die 
kleinen Sprunge nur bet starkerer Vergrolaerung als feine Haare ersichtlich; 
in dem Mafee als die Umwandlung fortschreitet, werden sie immer grOføer 
aus dem Grunde, dafs sie von immer bre i ter werden den Zonen von dunkel 
gefarbler Substanz umgeben werden ; in einem weiter vorgcschrittenen 
Stadium der Umwandlung ist die grime Substanz durch und durch ange- 
griffen, die alteren Sprunge aber konnen noch — obschon nicht so deutlich 


1 R. J. SriiuTT hat in einem angeblkhen Gadolinit (?) von Ytterby in Schweden 2,43 
He pr. gr. gefunden. iProe, Rov* Soc. 77,581, Ref. Z. f. Kr. 43I, Die Bestimnumg des 
betrefTenden Minerals ab Gadolinit ist j ed en falls schr fragUch. Nach Stuutt enlhålt das 
Mineral 2,94^0 U3O3 und 8.60 ° Q ThOo ; es ist aber kein Gadolinit mit so grofåen Men- 
gen von U nnd Th bekannL 

^ L, c. 
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erkannt werden, und zum Schlufe erhalten wir eine homogen braun gefårbte 
Substanz, in welcher die Sprunge total verschwunden små." 

Nach meinen eigenen Beobaclitungen an etwa 30 Dønnschliffen von 
verschiedenen norwegisehen Gadolmiten (HitterO, Birkeland, Ollestad u. $. 
ivj mochte sch behaupten dafe die gru ne anisotrope GadoHnitsubstanz teils 
in einer heUhraunen , teils in einer intensiv rotl raunen Substanz umgewan* 
delt ist, Die zwei Arten der braunen Substanz sind heide anisotrop, unter- 
seheiden sieh aber durch die Bildungsweise und das Auftreten, 

Die hell branne Substanz ist immer von einem dichten Netzvverk zahl- 
reicher feinen Sprunge erftillt, die wellig und gesehlungen verlaufen, oft 
aber eine subparallele Anordnung zeigen. Diese feinen Sprunge, die aus- 
schiiefelich in der braunen Substanz aufbfcten, sind ganz unabhångig von den 



Fig. 22 


Fig- 23. 


makroskopisch ersichtlichen Rissen, die sowohl die grune als die hellbraune 
Substanz in verschiedenen Ri ch tungen durehqueren* Die Grenzen gegen 
die grii ne Substanz sind geradlinig und folgen in allen von mi r untersuch- 
ten orientierten Dunnschliffen gesetzmåfeig Tracen von auftretenden Kry* 
stallflåehen, und in der Verteilung der beiden Substanzen ist ein wirklicher 
Zonen bau zu erkenneru Die Zonen sind zuweilen nicht parabel den Be* 
grenzungsflåchen des fertiggebildeten Krys talls. Fig. 21. und 22 zeigen 
photographische Aufnahmen von zwei Dunnschliffen (010} des Hitter 0- 
gadolinits, in welchen die Grenzen der hell braunen Substanz hauptsåchlich 
den Tracen von (100}, {001}, (loi), { 1 02} und (104} folgen. Audi die 
ganz schmalen Streifen sind orientiert und ftberqueren die grdfeeren Sprunge. 
In den beiden Schliffen kom tåen nur winzige Spuren rotbraunen Substanz 
mit tin regel må fei gen Grenzen vor. 

W. Fetters ox hat auch die regelmafeige Anordung der hel lb raunen 
Substanz nach Zonen beobachtet, und er erklårt diese Erscheinung durch 
eine ungleich artige Umwandlungsfåhigkeit der grQnen Substanz. 

Die rotbraune Substanz, die von W. Pettersox als das Endstadium 
der Umwandlung betrachtet wurde, ist homogen gefårbt ohne die feinen 
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Sprunge, die ch arak ter istisch fur die hellbraune Substanz ist. Die Grenzen 
gegen die grune Substanz sind immer unregelmåfeig, zackig, lappig oder 
traubenbuschelforniig. Im letzten Fall erlnneft die Struktur an die Perlitstruk- 
tur, speziell wenn die rotbraune Substanz nur in kleinen vereinzelten Partien 
mit sphåroidischer Begrenzung auftritt. Die rotbraune Substanz bildet 
sich sowohl di rekt von der grimen als auch von der hellbraunen, und zwar 
vorzuglich in der åufeeren Haut der Krystalle nnd langs den grdfeeren 
Rissen im Inneren. Fig. 23 zeigt einen DunnschlifF / {010} von einem 

Gadolinitkrystall von Gllestad, etwa 2 Mal vergrO&ert, Der helle Kern ist 
griin und von zahlreichen sichtbaren Sprungen und Rissen durchsétzt ; die 
Hulle ist hellbraun und folgt im gro feen ganzen der Krystallbegrenzung 
links und oben. Die Grenze ist nicht geradlinig, weil ein schmaler, unregel- 
mafeiger Streifen von intensiv rotbraun gefarbter Substanz teils auf Kosten 
der gru n en, teils der hellbraunen eben langs der Grenze gebildet ist- Dieser 
dunkle Streifen ist leicht beobachtbar in der Figur, 

In der Verteilung der hellbraunen Substanz naeh krystallographischen 
Flachen und auch naeh Amvachspyramiden kommt ein wirldicher Zonarbau 
der Gadolinitkrystallc zum Yorschein. Die feineren Sprunge, die uberall die 
hellbraune Substanz dlcht er fu Ilen, machen durch ein genaueres Studium 
der A nord ung den Eindruck, dafa sie durch eine Volumvermehrung wåhrend 
der Bildung der hellbraunen Substanz enstanden sind, Die hellbraune Gado- 
linitsubstanz ist nicht separat analyslert, und es ist deshalb noch unbekannt, 
von welchen chehrisehen Uny^etzungen die Bildung der hellbraunen Substanz 
bedlngt ist Die cheihischen Ånder ungen durften jedenfalls sehr gering sein. 
Es verdient bemerkt zu werden, dafe die hellbraune (und auch die rotbraune) 
Substanz eine grofeere Widerstandsfåhigkeit gegen die Kråfte, die die meta- 
mikte Umlagerung bewirken, zu besitzen scheint In Dunnschliffen der Gado- 
olinite von Vad ne und Fyr risdal ist die braune Substanz noch schon 
anisotrop, wåhrend die griine nahezu vollkommen isotrop geworden ist. 

Die Bildung der rotbraunen Substanz mit lhrer charakteristisch limo- 
nitåhnlichen Farbe ist sicherlich durch Oxydation des Elsenoxyduls her- 
vorgerufen, auch aber mit Wasseraufnahme verknupft. Das Ictztc Stadium dieser 
Umwandlung durfte der von W. Petterson 1 beschriebene Gadolinit von 
Mal 6 bei Grimstad reprasen tieren. Die isotrope Substanz ist hier vollkommen 
farblos, alles Eisen ist ausgelaugt und auf Spr&rigen als Magnetit (?) abge- 
setzt. Dieser Gadolinit zeigt 3,07 ° o Fe,,Q ;J und 3,36° 0 I UO. 

Optische Eigenschaften. 

Die Farbe des frischen, anisotropen Gadolinits ist tief grOnschwarz 
(z. B, Ilittero, Ollestad, Fri kst ad). Der isotrope Gadolinit ist ziemlieh 
rein pechschwarz (Vådne). Die Krystalle sind im allgememcn åufeeiiich 


i L. c. 
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tiefbraun gefårbt; die bratme Farbe ist von der aufseren O xy dationsschicht 
bed in gt* Vi eie Kry st alle von Hitte ro sind doch åufeerltch tief grunschwarz. 

Der Glanz ist fettartiger bis lebhafter Glasglanz. 

Der anisotrope Gadolinit ist kantendurehscheinend mit olivgruner Farbe. 
Strich ist graugriin, 

Naeh W. Petterson zeigt nur die hellbraune Gadolinitsubstanz Pleo- 
chroismus: y braunlich gelb, a gelblich braun mit Stich ins Rote, 

Das Schema ist a = (i 

Nach meinen Beobaehtungen zeigt zuweilen auch die grune Substanz 
einen schwachen, aber deutlieh wabrnehmbaren Pleochroismus nach dem 
Schema: a (i nahe = j\ 

Die Lkhthrechnng des Gadolinits ist hoch. 

Die ersten Bestimni ungen der Brechungsindices sind in jungster Zeit von 
N. Zenzén 1 mittels der Einbettungsmethode ausgefuhrt* Die erhaltenen 
Werte sind nur approximativ. * 2 


Hitterd. Anisotrop. G = 4,36 1,78. 



Schweden 


Die isotrope Gadolinitsubstanz hat ein geringeres Lichtbrechungsver- 
mogen als die anisotrope, 

Die Doppelbrechung ist hoch. Mit dem Kompensator von E. F, Wright 


wurde (7 — a) in Dunnschliffen / {010} von verschiedenen norwegischen 


Gadoliniten bestimmt* Die Dicke der Schliffe wurde nut Mikrometerschraube 
ermittelt. 


Y-a 

Hitterd. gelbgrun : 0,0167 

hellbraun : 0,015 

Birkeland, hellgrun : o,.oi6 

hellbraun : 0,014 

Ollestad, dunkler griin : 0,01 1 

braun : 0,0167 


Der grune Gadolinit von Ollestad zeigt ei ne niedrigere Doppelbrechung 
und ist auch etwas umgewandelt. 


Ubrigens sind Variationen in der Starke der Doppelbrechung der gru- 


nen Substanz beobachtet. Die Grenzen zwischen verschiedenen Interferenz- 
farben sind geradlinig und verlaufen teils nach Traccn. krystallographischer 
Flåchen, teils nach Anwachspyramiden. Ein deutlieh er Sch a len bau kommt 
auch bier zum Vorschein. W. Petterson 3 hat die Erscheinung am Gado- 

! BulL of the Geol. Instit. of Upsala, Vol. XV, S. 64. 

2 Vor kurzem hat Esfer Larsen ncue Lichtbrech ur\gsbestini in unge n ciniger Gadolinite von 
U, S, A, u, s. w, verOffentlicht. IU. S, Geol. Surv. Bull. 6 jp. 1921), Rir isotrope Gado- 
liaitaubatanz ist n — 1,78 gef undere 

3 L. c. 


Vid,*Selsk. Skrifter, L M.-PL KL 1922. No, t, 
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iinit von Hitte ro beobachtet. Nach meinen Dunnschliffstudien zeigen auch 
die ubrigén anisotropen norwegischen Gadolinite denselben Sch alen bau 
betreffs der Stårke der Doppelbrechung. 

Die optische Orientienmg der verschiedenen norwegischen Gadolinite 
ist dieselbe. Die Achsenebene liegt sy mm et ri sch, b = /L Nach W, Petterson 
liegt y nahe bei c im stumpfen Win kei vorn geneigt. 

Die Ausloschungsschiefe c : y ist an folgenden anisotropen norwegischen 
Gadoliniten bestimmt. 


Brøgger 

Hitte ro c : y 

Gran : 

8—10° 

R ra urt : 

W. Petterson 

jp 

t O a j 

6 2 5 _ 7 18 

h 1 2 3 

Schetelig 

n 

O 

7 

12,5 , 

— 

Ollestad „ 

0 

7 

T 4>5 

— 

Birkeland „ 

7.5 

0 

13 


Der grime, nicht gegluhte Gadolinit ist opt, positiv; y ist die spitze 
Bisektrix, Der Achsenwinkel wurde von W. Petterson bestimmt, 

2 Vy — 85° 28'. 

Der gegluhte Gadolinit von Ytterby ist nach W. Petterson opt. nega- 
tiv. Dieselbe Beobachtung habe auch ich im Dunnschliffe des verglimmten 
Gadolinits von Vådne gemacht. Der Achsenwinkel wird auch nach der 
Verglimmung klein er und zeigt schwankende Werte. 

Die branne Gadolinitsubstanz hat eine verschiedene optische Qrientie- 
rung ic : y = 14 L Die Doppelbrechung ist fur die hellbraune Substanz unge- 
fåhr dieselbe als fur die grime, zeigt aber etwas mehr schwankende Werte. 
Der Achsenwinkel ist nach meinen Beobachtungen entscheidend kleiner. 
Die bråune Substanz zeigt keine Wechsl ungen der Interferenzfarbe. 

Chemische Zusammensetzung, 

Die chemische Zusammensetzung des Gadolinits und die Beziehungen 
des Minerals zu den verwandten Gliedern der Datolithgruppe sind seil 
lange her gut bekannL Ich verweise auf die historische Zusammenstellung 
von W, Petterson h 

Als der erst bekannte anisotrope Gadolinit wurde das Mineral von 
Hitte ro mehrmals einer Analyse unterworfen. Th. Scneerer 2 hat die ersteu 
Analysen des Gadolinits von I Iittero ausgefuhrt. Die spåtesten zwei Analy- 
sen des Hitterogadolinits vvurden von G. Tscmernik 3 unternommen. In 
allem li egen sieben verschiedene Analysen dieses Gadolinits vor. 

Aufserdem hat Tscherxik 3 eine Analyse eines Gadolinits mit der 
Fundortsangabe „lnsel unweit Lindesnæs 4 * analysiert. Dieser Gadolinit kann 


1 L. e. 

2 Pogg, Annal, // <1840» u. jå (1842!. 

3 Verh, Min. Ces. St, Petersburg (r 905b 
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von Hittero stammen, aber auch von Eitland oder einem ånderen Feldspat- 
bruch in der nåchsten Xåhe von Lindesnæs. 

Atifeerdem hat W, Petter son 1 einen Gadolinit angeblMi von Mali) 
bei Grimstad 1 analysiert. 

Fur di ese Zusammenstellung sind zwei neue Analysen von norvve- 
gtschen Gadoliniten von Herrn Chemiker A, Rodland, Abteilungsleiter am 
miitferalogischen Institut d. Universitåt ( V orstand Pro f. Dr. V. M* Gold* 
sch midt) im Laboratorium des Instifcuts ausgefiihrt Ich nioehte bei di eser 
Gelegenheit Herrn Rodland meinen besten Dank aussprechen* 

Ich wahlte fur die ei ne Analyse reines Material des grimen, anisotro- 
pen Gadolinits von Eriks tad, Iveland, dem Hauptfundort des Gadolinits in 
S æte rsd al. F u r d i e a nd e r e An aly s e w u r d e der Cia dolinit von F y r risdal , 
Telemarken, gewåhlt, weil dieser Gadolinit bei einer vorlaufigen Analyse 
angeblich einen Cbersthufa der Ceritoxiden uber den Yttererden gezeigt 
ha ben soll te. 

Zuerst habe ich hier alle fru heren Analysen tabellarisch zusammengestellt. 

Tafel der Analysen des Gadolinits von Norwegen: 

I— VII: Hittero. 

Vill: Insel in der Nåhe von Lindesnæs (Eitland?) 

IX: Malo bei Grimstad. 



L 

II. 

111, 

IV. 

V, 

VL 

VII. , 

VIII, 

IX. 

Sp. G. 

4/35 


4/45 

4/33 

4/5 r 

4^582 

4/544 

4/447 

4,02 


0/0 

o-o 

0/0 

0/0 

0/0 

0/0 

0/0 

0/0 

0/0 

SiOi 

25^9 


24,36 

2 3/7 2 

24,28 

2 3/35 

2 5/ 2 9 

23,7° 

2 3/3^ 

ThO* 

— 

— 

— 

°/35 

o,39 

0,32 

0,03 

— 

0,88 

Ce a O* 

f , 




1,21 

1,46 

0,13 

1,86 

£ t 33 


| 6>4 5 

9,93 

7,0 r 

6,67 

4,26 

4i°3 

0,42 

5/ 6 4 

12,01 

V £ O a 

{ 45/32 

3 0,59 

45/5 1 

45/62 

46,5 I 

46,79 

47,10 

48,10 

35,95 

EraPa 

{ 

10,91 








Fe 2 G 3 

j 


2^85 

— 

0,84 

— 

— 

— 

3»°7 

FcO 

j 12,46 

16,04 


12, T9 

I I, l6 

TT/59 

i4>34 

1 2,40 

5,7» 

MnO 


— 

— 

0, 1 6 

0,19 

0.13 

0,22 

— 

0, 12 

BeO 

9,88 | 

6,56 

808 

1 0, ro 

9.65 

10,10 

10/57 

6/5^ 

9/3° 

MgO 

— 

0,24 

— 

0,26 

0,22 

0,24 

0,20 

0,02 

o p 1 8 

Ca 0 

0,29 

°/7 9 

0,36 

o,37 

0,42 

0,40 

0,31 

o,5 2 

1,84 

24a 2 Q 


- 

— 

0, 19 

°0 7 

o h i 4 

Oj, 1 8 

— 

0,13 

H s O 

— 

0,62 

o,5° 

— 

o,54 

o.S7 


°/55 

3/3 6 


1 00,09 | 

99,92 | 

100,67 

99,63 

99,84 

99,12 

99/3 1 

99i 2 9 

98,30 


PbO 0,05 C o,o8 

99/68 98,38 


i Siehe oben. 
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I. T h, Scheerer. Mittel von 2 Analysen 1840 & 1842. Po gg. Annal. 
) 1 (1840) und j6 (1842). 

IL Humpridge und Burxey, 1879. Joum. Cbem. Soe, 1879 jj 117. 

HL Rammelsberg. 1886. Sitz. Ber. preuft. Ak. d. Wiss. 1886, 549. 

IV. C. W. Blom strand, 1888. Lunds Universitets Aarsskrift 1888. 

V. W. Petter son, 1890, Geol. For. Forhandl. 1890 12 , 

VL & VIL G. Tschernik. 1905. Verh. Min. Ges. St. Petersburg. 

43 T 9°5- 

VIIL G, Tschernik. 1905, Verh. Min. Ges, St, Petersburg 43 1905. 

IX, W. Petterson, 1890, GeoL For. Forhandl. 1890, 12. 

Scheerer hat wahrscheinlich unreines Material analysiert, weil SKIL 
etwas hoch ausgefallen ist. In der Analyse von Humpridge und Barxey 
scheint die Tren n ung der seltenen Krden nicht glucklich ausgefallen zu sein. 
Die Analysen III (Rammelsberg), IV (Blomst rand), V (W, Petterson) und 
VI (Tschernik) zeigen unter sich sehr gute Obereinstimmung und ent- 
sprechen wohl ziemlich genau der Zusammensetzung des anisotropen Gado- 
linits von Hittero. Das Verhåltnis : Ce^Qg ist ziemlich nahe dasselbe. 

Die zuverlåssigste Analyse ist die von W. Petterson (V) ausgefiihrte, 
fur welche ausgesuchtes Material der rein grimen, anisotropen Substanz 
mit hoher Dichte verwendet wurde, Diese Analyse entspricht somit der 
Zusammensetzung des frischesten, am wenigsten umgewandelten Gadolinits 
von HitterO. Da das Material an Ort und Stelle von schwedischen Mine- 
ralogen eingesammelt war, ist der Ursprung des Gadolinits unzweifelhaft 

Was die zwei von G. Tscmernik ausgefuhrten Analysen (VI unc! Vil) 
anbelangt, sind ohne Zwei fei alle Bestimm ungen in ehemischer Hinsicht 
tadellos. Es mOchte doch bemerkt werden, daft die von Tschernik ana- 
lysierten Gadolinite kei ne eingehende mmeralqgjsche Untersuchungen unter- 
wo r fen sind. 1 Es diirfte dann fraglich sein, ob diese Gadolinite wirklieh 
von Hittero stammen: Garantien liegen zwar nicht vor, Die Analyse VI 
zeigt eine Zusammensetzung, die alierdings eine sehr gute Obereinstimmung 
mit der Analyse von W. Petterson (V), und das Material dOrfte wohl von 
Hittero stammen, Doch hat Tschernik eine ungewOhnlich hohe Dichte 
14,582) gefunden; desungeachtet wird angegeben, daft das Material „schein- 
bar amorph“ war und eine lebhafte Verglimmung vor dem Lotrohrc zeigte. 


l Betreffs des Materials flir die Analyse VI bemerkt G. Tschernik folgendes: Scheinhar 
amorphj schwarz mit grau^runlichem Strich; H — 6 — 7. G — 4,582, nach GlQhen steU 
gend zu 4,807. Glasglanz, Bruch muschelig. V. d. L. leicht und rasch verglimmcnd 
mit schwachem Aufblåhen. OnscBmel^bar. — Das Material ftir die Analyse VII wird in 
folgender Weise beschriebem KrystalJinisch, Farbe und Strich kråftiger grum Fettglanz» 
Bruch splintrig. H nahc 7, doch ein wenig unter, G — 4,544 nach Glflhen steigend zu 
4,752. V. d. L. schwach verglimmend mit sfc&rkem Aufblåhen. 

Ich kann nicht die Bemerkung zqrtlckhalten, dafi die beideu analysierten Gadolinite 
in scinen physikaliscben Eigensch aften sich erheblich von dem Hitter ftgadolinit unter- 
seheiden, Ein Aufblåhen beim Gluhen ist niemals am Gadolinit von HitterQ beobachtet. 
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Die metamikt umgekgerten, vOllig isotropen Gadolinite haben im allge- 
meinen eine bedeutend niedrigere Dichte {etwa 4,25). Die Analyse VII, fur 
welche Tschernik ein Material verwendet hat, dafa als ,,krystal$inisch“ be- 
zeichnet wird rnid vor dem Lotrohre eine schwache Verglimmung zeigt, 
weicht in mehreren Bezieh ungen von den ubrigen Analysen des HitterO- 
gadolinits bedeutend ab. Die etwas hoch ausge fallene Menge von Si 0 2 deu- 
tet auf Verunreinigungen, z. R. Binschlusse von Quarz, Auffallend ist, daft 
die Men gen von ThO a , O tJ and (La,Di) 2 0% durch Ztiltlm ausgedruckt 
si tid, die memlieh genatt ein Zeknfel der enstprechendm Zahlcn in den A na- 
iv sen V und VI entsprechen. D Or f te bier ein Schreibfehler vorliegen? Wenn 
dies der Fall sein mOchte, wurde die Analyse sehr sch on in die Reihe der 
Analysen des Hitterdgadoiinits einpassen. 1 

Die MOglichkeit ist naturlich auch nicht ausgeschlossen, daft das Material 
fur diese Analyse von einem ånderen Fundort stammen mochte. Die 
Gadolinitvorkommnisse in Iveland waren dam als <1905! schon lange ent- 
deckt, Diese Annahme wird dadurch gestutzt, daft die physikalischen Eigen- 
sch aften auch nicht mit den en des Hitterdgadoiinits ubereinstimmen. 

Ein gutes R ild der mit tieren Zusammensetzung des Gadolinits von 
1 litterG gibt die untenstehende Tabelle, 


M i 1 1 1 e r e Z,u s a m m e ns e t z u n g des Gadolinits von H i 1 1 e r 6 : 



1 1 [ a. 

IV a. 

V a. 

VI a. 

VII a. 

Mittel 

Berechnetc 

Zusammen- 

setzung:. 

% 

0;0 

0 o 

0 0 

“o 

% 

% 

°/o 

SiO., 

24,4 

23,8 

240 

23,7 

24,2 

24,1 

^ 3.7 

CcoO., 

7 »° 

6,7 

5,6 

5,6 

5-4 

6,1 

5 * 9 

Y a 0 , 

45 * 6 

46,1 

47*7 

4 / ' / 

45*9 

46,6 

46,4 

FeO 

l 44 

r 3-3 

13.0 

12,7 

13-9 



BeO 

8,6 

10,1 

9,6 

10,3 

10,2 

9,8 

9*9 


100,0 

100,0 

i 00,0 

100,0 

[00,0 

100,0 

100,0 


Aus den Analysen J II, IV, V, VI, und VII sind nur die Werte der 
1 lauptbestandteile ausgenommen und auf 100 berechnet, Fe 3 0 & ist auf Fet) 
umgerechnet und mitgenommen. Die kleinen Mengen von ThtX, MnO t 


( Unter Voraussetzung eines Schreibfehlérs crhalt die Analyse lolgendes Aussehen auf die 
Summe 100 berechnet: 

SiO- z — 24,20^ ThO a — 0,29, Ce^Oa — 1*24, f La, DiJjjOa — 4,02* Y^Gg — 45,06, FeO — 
13,72, MnO o,2i, BeO — n,oo t MgO 0,19, CaO — 0,30, Na ?0 — 0,17, H^O — 
0,50 — too. Die Analyse stimmt dann schOn mit den Analysen von Fettersøn und 
Blomstrand. Auf Grundlage dicser wahrscheinlieh zweifelh aften Analyse hat C. Do elter 
den Schlu§ gezogen, dafå der Gadolinit von HitterO nicht eine konstante Zusammen* 
set/.ung besatzen mOchte. Ich kann dieser Ansicht nicht zu tre ten. 


JAKOB SCHETELIG. 


M.-N. Kl. 


1 1 8 


MgO, CaO, Na . 2 0 und H a 0 (Gluhverlust) sind verna chlåssigt. Von den in 
dieser Weise erhaltenen Zahlen ist das Mit tel berechnet. Die Mittelzahlen 
liegen sehr nahe den Zahlen, die aus der Formel berechnet werden konnen. 
Das Verhåltnis Y 2 O s : Ce 2 O s ist fur den HitterOgadolinit sehr nahe ro: i, 
Fur die Berechnung habe ich deshalb folgende Formel benutzt: 

i rFeO ■ 22BeO ■ Ce 2 O s * ioY 3 O s ■ 22Si0 2 , 
oder n(FeO ■ sBcO (Y,Ce) 2 0 3 ■ 2S1OJ. 

Die aus dieser Formel berechnete Zusammensetzung des Gadolinits von 
Hittero ist in der letzten Kolonne in der Tabelle als „ Berechnete Zusammen- 
setzung” angefuhrt. Die berechneten Werte sti mm en sehr nahe mit den 
Mittelzahlen uberein* Die obige Formel durfte deshalb die mitti ere Zu- 
sammensetzung des Gadolinits von Hitter# repråsentieren. 

Die dritte Analyse von Tschernuk (VIII) ist an et nem Gadolinit mit der 
Fundortsangabe pinsel omvei t Lindesnæs” ausgefuhrt Der wirkliche Fundort 
dieses Gadolinits laf3t sich nicht bestimmen. Die MOglichkeit, dafå das 
Material von Hit ter å stammen mochte, ist nicht ausgeschlossen. Hittero ist 
nur 35 Km, von Lindesnæs entfernt. Au f der ånderen Sei te ist aber Gado- 
linit in der nåchsten Nahe von Lindesnæs bei Eitland gefunden, und das 
Material fur Analyse VI TI durfte sehr wahrscheinlich von einer Insel in der 
nåchsten Umgebung von Lindesnæs herruhren, weil eben in dieser Gegend 
eine Reihe von Feldspatbruche fitiher getrieben wurde. Di ese letzte Mog* 
lichkeit wird gestutzt durch das Resultat der Analyse, die j eden talls kleine, 
aber entscheidende Unterschiede von den Analysen des sicheren Hitter#- 
gadolinits zeigt So ist z. B. in Analyse VIII ThO a abwesend, die Menge 
von BeO 3 0 q kleiner, von seltenen Erden 3,5 °/ 0 gro6er im Vergleich mit 
W. Petter soiss Analyse (V), Nach Tschernik sind die physikalischen Eigen- 
schaften dieses Gadolin its folgende: Bruch grobmuschelig» Glasglanz, kanten - 
durchscheinend mit olivengrtiner Farbe, Verglimmung schwach, Dichte 4,447 
steigend zu 4,669 nach Gluhen. Di ese Ei gen sch aften stim men j eden falls gut 
mit den en des I litterogadolinits uberein, — Bei dieser Gel egen heit kann ich 
doch nicht die Bemerkung zuruckhalten, dafe es bedauerlich ist, daft so 
viele MOhe und Arbeit an ein Material, dessen Herkunft so unsicher ist, 
niedergelegt werden sollten. 

Analyse des Gadolinits von Frikséad, Iveland. Als Material fur die 
Analyse wurde ein Stuck ei nes gr 06 en, rauhen Gadolinitkrystalls aufgeopfert. 
Die åufjere Rinde wurde vermeidet, und nur ausgewåhlte Stuck e des schein- 
bar ganz homogenen Inneren wurden angewandt. Die Farbe ist tiefschwarz 
mit Stich ins Grune. Im Dunnschliff zeigt sich dieser Gadolinit vollkommen 
anisotrop mit gruner Farbe, die doch etwas dunkler ist als die Farbe des 
frischesten Gadolinits von Hitte r 6 und auch von Birkeland, Iveland, Von 
rotbrauner, aniso troper Substanz sind nur winzige Parti en hauptsåchlich 
langs Sprungen zu beobachten, Allerdings scheint der Gadolinit von 
Frikstad eine weitere Stufe der metamikten Umlagerung als der frischeste 
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Hitterdgadolinit zu rep råsen tieren ; in derselben Richtung weisen die etwas 
niedrigere Dichte (4,35) und der etwas hohere Gehalt an H 2 0 , 

Zum Vergleich habe ich neben der Analyse des Gadolinits von Frik* 
stad die zuverlåssigste Analyse des Hitterogadolinits von W. Petterson 
1890 (V) angefiihrt 

Analyse des Gadolinits von F r i k s t a d . 
x V 

Frikstad, Iveland. HittertL 

A. Rodland, 1917, Quotfentzahlen W. Petterson. 1890. 


G. 

4t35 
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9.69 
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FeO 
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0,1420 


11,16 

MnO 

0,19 

0,0027 


0,19 

CaO 

°t45 

0,0080 


0,42 

MgO 

0,13 

0,0032 

0,164 

0,22 

Na 2 G 

0,42 

0,0068 


0,17 

k 2 o 

0,12 

0,0013 



h 2 o 

0,83 



o,54 

p,o 5 

0,02 





99,60 0 0 



99,84 % 

TiO s Sp 

ur. 




PbO Sp 

ur. 





Die direkte Berechnung der Analyse gibt das Ver hålt nis 

SiO.j : R 3 w 0 8 : BeO : R"Q = 4,09 : 2,03 : 3,86 : 1,64 
oder = 2,045 : fot 5 : 1,93 : 0,82 

Die ailgemein anerkannte Formel des Gadolinits verlangt: 

2 SiO* : R/O* : 2 BeO : R "0 oder 211:2:1* 

Wenn ThO a ■ SiO._> abgerechnet und Fe. 2 O a als FeO berechnet vvird, 
erhålt man ein etwas verbessertes Verhåltnis : 

SiOp, : R,/" 0 3 : BeO : R^O — 2,04 : 1,00 : 1,93 : 0,85, 

Eine Berechnung der Analyse Pettersons von dem I litterdgadolinit 
gibt ein Resultat, das ebenso weit von der theoretischen Formel abweicht. 
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Ein BHck auf die Zahlen der beiden Analysen zeigt sofort, daft die 
chemische ZusammenseUung des Gadolinits von Frikstad nahezu identisch 
mit der des Hitterdgadolinits ist. Der Gadolinit von Frikstad enthålt 
zwar etwas mehr Z Ce 2 0 8 ; das Verhåltnis — Y a O s : :SCe 2 O s ist dodi selir 
wertig verschoben, Oben ist schon erwåhnt, daft der Gadolinit von Iveland 
im allgemeinen dieselbe Kombination und denselben Krystallhabitus zeigt 
als der Hitterogadolinit. Dies steht offenbar in Zusammenhang mit der 
Ubereinstimmung in der chemischen Zusammensetzung. 

Ieb wage deshalb die Behauptung, daft auch dem Gadolinit von Birke- 
land, der krystallographisch und optisch absolut identisch mit dem hell- 
gru n en, anisotropen HitterOgadolinit ist, dieselbe chemische Zusammen- 
setzung zukommt. 

Analyse des Gadolinits von Fy rr isdal. Di eser Gadolinit, der von Herrn 
Ingen i eur Einar Berg ve dem Mineralogisehen Museum geschenkt wurde, 
sollte nach seine r Angabe mehr Ce 2 O s als Y* 0 * enthalten. Es schien mi r 
deshalb von Interesse, di ese F rage endgQltig entscheiden zn kdnnen, und 
auf meine Anfrage wurde von Herrn A. ROdland eine vollståndige Analyse 
ausgefuhrt. Die Analyse, die unten angefuhrt ist, hat gezeigt, daft dieser 
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XI. 
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G. 

— 4 ' 23 


G = 


0 0 


% 

SiO, 

3 3>53 

0,3922 

^ 3-33 

ThO, 

°, 3 6 

0,0014 

— 

Y s O g 

30,89 I262) 

0,1179 

33.40 

Ce*O s 

2 3 > 4 ° ( 355 ) 

0,0698 

20,80 

Fe 2 0 8 

0,21 

0,0013 

— 

auo h 

°>99 

0,0096 

j 1 2,28 

BeO 

8,92 

0.3554 

FeO 

1 0,00 

0,139° 

10,38 

MnO 

0,07 

0,0010 

— 

CaO 

o,66 

0,01 18 

— 

MgO 

0,04 

0,0010 ' 

0,69 

Na 3 0 

0,03 

0,0005 

— 

k,o 

0,46 

0,0049 

— 

H„0 

°-53 


O t3 2 

p,"o B 

o ,°3 


— 


I OG, 1 2 0 0 


101,20° 0 


Ti 0 2 Spur, 
PbO Sputv 


tg2I. No, T. DIE >11 MER ALI EN DER Si'DNORW, GRA N ITPEG M AT1TGÅNGE, II. 


12 1 


Gadolinit Ceritoxide in bedeutender Menge enthålt, daft aber die Ytter- 
erden doch die Ceritoxide noeh ziemlich weit uberwiegen, Das Verhåltnis 
der Q uoti e n tzahle n 2 Y* O s : 2 C e* O s is t z i em lich n Å he 12:7 oder k Leiner 
als 2 : i. 

Der Gadolinit von Fy r r isdal gehdrt somit den Ce-reichen Gliedern des 
Minerals. Zum Vergleich habe ich eine Analyse von B. F* Davis 1 von 
einem Gadolinit von Cooglegong in Westaustralien angefuhrt Dieser Gado- 
linit zeigt ein Verhåltnis 2Y s O s :2Ce 2 O a ziemlich nahe 2 : r. 

Fur eine Berechnung der Analyse wird ThSiO^ abgezogen, Fe 2 0 3 als 
FeO umgerechnet, weiter A1 2 0 3 mit BeO zusammen genommen. Der Ge- 
halt an AL,0 3 kann jedoeh von fremden Verunreinigungen (Glimmer oder 
Orthoklas) herriihren. Mit den genannten Korrektionen låføt sich die Ana- 
lyse in folgender Weise der GadoHn itformel an passen : 

SiO* 1 R/'O s : BeO : R w O = 0,391 : q, 188 : 0,365 : o t i 6 i 
oder 2,08 ; i,oo ; 1,94 : 0,86 

wåhrend die Formel 2 : 1 : 2 ; r 

v erla n gt. Es durfte bemerk t vverden, daft die me is ten Gadolinitanalvsen be i 
der Berechnung Abweichungen von der theoretischen Formel in deniselben 
Sinne aufweisen kOnnen. Die Gehalte von BeO 11 nd Monoxvden scheinen 
im allgemeinen etwas niedriger zu sein als die theoretisehe Formel verlångt, 
Im guten Einklang mit dem abweichend hoben Gehalt an 2Ce 2 O a 
stehen die krystallographischen und physikalischen Eigenschaften des Gado- 
linits von Fy r r isdal. 


Das Verhåltnis zwischen Yttererden (Y 2 O s ) und Ceritoxyden (Ce 2 0.>) 

im Gadolinit. 

Die meisten Gadolinitanalvsen zeigen uberwiegend Yttererden. Mit 
vollem Recht hat man deshalb den Gadolinit als ein komplexes Yttrium- 
silikat betrachtet. Neben den Yttererden kotnmen doch i m nier in weehselnden 
Mengen Ceritoxyde (Ce 3 Q 8 , La 2 G a , Di 2 0 8 etcj vor, im allgemeinen 5 7 0 0 , 

nieht selten aber viel mehr. 

Von vorn herein ist die Mdgliehkeit der Existenz eines dem Gadolinit 
åhnlichen oder nahestehenden Minerals mit uberwiegend Ceritoxyden nieht 
ausgeschlossen, sonde r n gerade zu erwarten. Es ist nur notwendig an 
Monazit (CePOJ und Xenotim {YPoJ zu erinnern, welche Mineralien trotz 
Ve rsch i eden het ten des Kry st all sy stems doch se hr eng mit emander ver- 
knftpft sind; weiter kann ich an die Reihe : Æschynit (Cér-meta-niobo- 
titanatl-Blomstrandin i Yttrium-meta-niobo-titanat), verweisen. 

Es schien mi r deshalb von Interesse di ese Krage etwas weiter zu ver- 
folgen, und ich habe das Molekula r verhåltnis Y 2 0 3 ; Ce 2 0 3 a,us den vor- 


1 Ref* Z. f. Kr, 39. 178, 
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Wo nicht eine direkte Besfcimmung des Moiekulargewichts vorliegt, ist mit emem mittleren MoL^Gewicht von V fl 0 3 260 gerechnet 
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liegenden Gadolinitanalysen berechnet und in der nebenstehenden Tabelle 
zusammengestellt Die meisten Analysen sind mit Litteraturangabe in Doel- 
ters w Handbuch d. Mineralchemie" angefuhrt. 

Es geht aus der Tabelle hervor, dafe die Yttererden (2 Y a O a ) im Gado- 
linit innerhalb sehr weiter Grenzen von Ceritoxyden (2 Ce. 2 0 8 ) ersetzt 
werden konnen. Ein eigen tlicher Cer-Gadolinit mit ganz uberwiegend Ce.>0 :J 
ist doch jedenfalls noch nicht bekannt Die grObte Menge Ce 3 0 2 enthalt 
der Gadolinit von Douglas Co. L. G. Eakins hat zwei verschi edene Gado- 
linite (griin und schwarz) von diesem 1'undort analysiertb Reide enthalten 
grofie Mengen von Ce, La und Di r in dem schwarzen Gadolinit aber ist 
die inolekulare Menge von LCe^O^ ein klein wenig grofier als die Menge 
von 2 Y 2 O a , 

Naeh dem Gadolinit von Douglas Co. kommt der norwegische Gadolinit 
von Fyrrisdal, der auch erhebliche Mengen Ceritoxide enthalt Ubrigéns 
gehOrt nur der zersetzte Gadolinit von Malo zu den Cerreichen Gliedern 
der R ei he. Die ånderen norwegischen Gadolmite enthalten ganz uberwiegend 
Yttererden. 


* Proc. Col. sc. Soc. II r. 32* 
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KAINOSIT ; A. E. NordenskiOld 1 2 . 

Im Herbst 18B5 entdeckte A* E. Nordexski6ld, der in den achtziger 
jahren des vorigen Jabrhunderts in lebhafter Verbindung mit den nor- 
wegischen Min er alv erk å ufern stand, hi einer Sendung von Pegmatitmineralien 
aus Hittero eine Stufe mit einem groferen Bruchstdck eines unbekannteh 
Minerals, Das Fragment war ein Teil eines anscheinend hexagonalen Kry- 
stalls von gelbbrauner Farbe. Die Stufe war angeblich in einem Feldspat- 
bruch bei Igeltjern Uglekjonn) auf Hittero gefunden. 

Die Untersuehungen Nordenseiolds zeigten, dafe hier ein neucs und 
se hr interessantes Mineral vorlag, dem er den Namen Kainosit gegeben hat, 
Eine Schar von Mineralogen (darunter auch ich selbst) und Mineralsammiern 
hat im Laufe der Zeit Igeltjern auf Hittero besucht und die Abfallshalde 
am Feldspatbruch wiederholt nach Kainosit durchsuebt» aber vergebens. 
Die von Nordexskiold untersuehte Stufe ist bis jetzt die einzige bei Igeb 
tjern gefundene. Die Hau pt menge des Krystallfragments, die nach den 
Untersuehungen Norde^skiolds ubrig war, befindet sich in der Mineral- 
saTtimlung des Riksmuseums in Stockholm; das Mineralogisehe Museum in 
Kristiania besitzt doeb auch einige Splitter davon. 

Die Paragenesis des Kainosits von Igeltjern ist nach Nordexskiold: 
Beryll, Feldspat, Glimmer und Grthit. Uber die Krystall isationsfolge hat er 
nichts mitgeteilt In demselben Feldspatbruch sind doch auch Gadolinit und 
Xenotim gefunden. 

Mit einer ganz verschiedenen Paragenesis wurde Kainosit to Jahre 
spater in einer Eisengrube in Nordmarken in Wermland wiedergefunden 
Im Jahre 1896 wurden auf Drusen im Erzkorper in der Eisengrube „Ko- 
grufvan", die durch prachtvoll krystallisierende Mineralien bekannt ist, 
Krystalle von Kainosit, zusammen mit Diopsid, Magnetit, Klinoklor und 
Apatit entdeckt. Nach Hj. Sjogren ist die Paragenesis: Diopsid Mag- 
netit —¥ Apatit und Klinoklor —r Kainosit, Dieses Mineral ist somit die 
jiingste Bildung. 

Da6 der Kainosit von Hittero optisch zweiachsig ist und wahrscheinlich 
rbombisch krystalllsiert, wurde von W. C. Brogger durch Untersuehungen 


1 Geol, Fflr, Furh. S. 143, 1 886. Kainosit, et nytt mineral Mn Hitterft i Norge, 

2 GeoL Foren. Ftirh. /p, S. 54, 1S97, Hj, Sjogren: Kainosit tran Kogrufvan paa Nord 
marksfeltet 
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von DQnnschliflfen bestimint. Die rhombisehe Symmetrie und die krystallo- 
graphischen Konstanten wurden von Hj. Sjogren an den kleine n Krystallen 
von Kogrufvan festgelegt: 

a : b : c “ 0,9517 : 1 : 0,8837. 

Die physikalischen Eigenschaften des Kainosits von Hitter 6 sind nach 
NordenskiOld : I I 5 — 6. G 3,41 3. Die Farbe ist gelbbraun, das Mineral ist 
halbdurchscheinend und fettglånzend. Drei Sp al tri ch tungen oder Durchgånge 
sind wahrnehmbar (1 deutlich und 2 undeutliche), die sich rechtwinkelig 
oder nahe rechtwinkelig schneiden. Das Mineral zcigte sich 11 n ter dem 
Mikroskop homogen ohne Spuren von Kalkspat ; die åufere Haut aber war 
etwas durch Hydratisierung angegriflfen. H 2 0 wurde bei schwacher Rotglut 
abgegeben, CG a erst in dem Geblåse. 

Die kleinen Splitter, die das Mineral ogische Museum, Kristiania, besitzt, 
sind gelbbraun, halbdurchscheinend und fettglånzend. In ei n em Stuck ist 
ein kleiner, gut begrenzter Orthitk ry stall eingewachsen ; Orthit ist som it 
ålter als Kainosit Von einern ånderen kleinen Stuck, das randlich von zwei 
Flåchen mit einem Winkel von etwa 120 begrenzt war, wurde ein Dunn- 
schliff hergestellt. Quer uber den Sch li ff ist eine Ader mit grun- und braun- 
gefårbten Z ersétzu n gs p rod u kten ersichtlich* Die Lichtbrechung [y und /?) ist 
hdher als die des Kanadabalsams. Die Doppclbrechung ist niedrig, 

nach der Interferenzfarbe zwischen -S-Nicolls zu beurteilen. Im konoskopischen 
Gesichtsfelde treten die eine opt. Achse und die spitze Bisectrix a aus. Das 
Mineral ist 2-achsig negativ. Eine Bestimmung des Achsenwinkels im Tages- 
licht mittels Wright’s Mikrometerokular hat gegeben : 2 E 78 . Die Licht- 
brechung wurde am fein gepul verten Kainosit mittels der Immersionsmethode 
bestimmt: 1,630 <C 1.635, 1,680 <C / <jj 11685, Y a * ca * 

G. LindstrCm hat den Kainosit von Hitte ro analysierf, und nach Nor- 
denskiol ø ist hi er das Mittel der zwei Analysen von LindstrOm angefuhrt: 


SiO, 

34,63 % 

CO, 

5 . 9 ° >. 

(Y, Er),, 0 :) (260,3) 

37> 6 7 .. 

FeO 

0,26 „ 

CaO 

1 5 » 9 o » 

MgO 

0,03 „ 

Na 2 0 

0,40 „ 

H ,0 

5- 2 6 „ 


Summe 100,10 °/o 

Das Molekularverhåltnis ist: 

SiO,> : CO* : (Y,Er) 2 O s : R "0 : ILO 
4:1: 1 r 2 : 2 

oder: 4 Si 0 2 ■ C 0 2 - (Y,Er) 2 O g : 2 R"Q : 2 H 2 0 


Dtc Restimmimg wurde von Student T. Rarth ausgefåixrt 
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W. C Brugger 3 gibt in der fruheren Abhandlung uber Hellandit lol- 
gende w ahrsch einli ch e Deutung der Zusammensetzung des Kainosits an: 

Ca a H 4 (Y 2 COg) (Si 2 0 7 )o. 

Der Kainosit ist demnach ein wasser- und kohlensåure-haJtiges Diorthosilikat 
von Cal ci inn und Yttrium. Eigen tumlich ist der hohe Gehalt an CO*, der 
sicherlich primar ist ; das Mineral ist nåmlieh, wie gesagt, unter dem Mikro- 
skop vollk ommen homogen und zeigt kei ne Spur von K alkspat. 


Anhang, 

G. Tschernik 1 2 hat einem Einschlufe in einem Gadolinitj der angeblich 
von Hittero vvar, analysiert, und die Analyse in der Weise gedeutet, dafr 
der Einschlufå ein Gemenge von Kainosit und einem wasserhaltigen Lanthan- 
karbonat sein mochte. 

Das von Tschernik analysierte Material bestand aus einen von sechs* 
seitigen Prismen aufgebauten Kry stal lstock eines aprikosefarbigen Minerals 
mit Hårte 5 — 6 und spez. Gewicht 3,816. Das Mineral wurde nicht optlscb 
untersucht 

Ich fuhre hier die Analyse an: 
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Gefunden. 

Berechnet nach der Formel, 
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12,26 
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99 ,oi 

99,01 


Die Zahlen unter II sind nadi folgenclem Formel berechnet : 

6 irO ■ 5 R/ 0 :J - 9 CO, ■ 12 SiO, * 10 h # o. 

Nach Abzug von 3 Kainosit bekommt Tschernik als Rest ein wasser- 
haltiges Lanthan karbonat : 


1 Z. f. Kr. 42 . S. 430. 

2 R c f. N + j. f. Min. [907 II. 8. 367. 
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6 CaO ■ 3 Y 2 Oø - 2 La^Og - 9 C0 2 - 1 2 SiO^ - 1 o H 2 0 

3 Kainosit: 6 CaO ■ 3 Y^O s • ■ 3 C 0 2 * 12 S 1 G 2 ■ 6 H 2 0 

Rest, Lathankarbonat : 2 La, 2 O s ■ 6 C 0 2 ■ 4 H s O 

Nach dieser Berechming sollte der Einschlufa im Gadolinit von Hitterft 
ein Gemenge von 3 Kainosit + 2 Lathankarbonat: (La 2 (CO a l 3 ■ 2 H 0 0 ) sein. 
L)cr bekannte krystallisierte Lanthanit hat jedenfalls die Zusammensetzung: 
La 2 (CO a ) 8 ■ 9 H >0 . Nach einer Analyse von H ising f. r mochten doch auch 
andere Lanthankarbonate vorkommen. Die Moglichkeit der Existenz des 
supponierten Karbonats ist deshalb nicht ausgeschlossen. 

Nach meiner Mein ung ist die ganze Berechnung ziemlich gezwungen, 
Es durfte wohl viel nåher an der Hand liegen, den betreffenden Einschlufe 
im Gadolinit als ein emheitlickes, homogenes Mineral zu betrachten, dessen 
Zusammensetzung einfach aus den Zahlen der Analyse gegeben ware. 
In dem Falle wurde hier ein neues Mineral vorliegen, chemisch mit dem 
Kainosit verwandt, aber mehr kompliziert zusammengesetzL 
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ORTHIT; Berzelius 

Orthit gehort zu den gewfthnlichsten der akzessorischen Mineral ien au f 
den granitischen Pegmatitgången im sudliehen Norwegen und ist deshalb 
seit lange her bekannt 

Th, Scheerer 1 hat 1840 die damals bekannten Vorkommnisse von 
Orthit im sQdlichen Norwegen aufgezåhk und darunter mitgeteilt, datø 
Orthit von M dkeddla bei Bygdin in Jotunheimen schon im Jahre 1820 von 
B. M. Keilhau wåhrend seiner bekannten Entdeckungsreise 111 dieser Ge- 
birgsgegend gefunden worden war, und dafe Keilhau 2 auch im Jahre 1839 
das Mineral auf den granitischen Pegmatitgången der bekannten Insel 
Hittcra entdeckte. 3 

Orthit von Snarum vvurde von Scheerer entdeckt, 

Es liegt doch die Wahrscheinlichkeit vor, dafe Orthit von den Feld- 
spatbruchen bei Arendal — vor allem Bud und Næskilen 4 5 6 noch fruher be- 
kannt wåre. Der Feldspatbetrieb in der Gegend von Arendal ist schon im 
Jahre 1792 angefangen und vveil der Orthit hier ungewohnlich rachlich 
und håufig vorkommt, dOrfte unzweifelhaft die Aufmerksamkeit auf das 
glånzende, schwere, schwarze Mineral schon frQh hingelenkt sein. Sichere 
Daten uber Kunde von Orthit von Arendal habe ieh nicht gefunden, 
Scheerer 0 hat zwar in der genannten Abhandlung von 1840 erwåhnt, dafå 
Orthit von Arendal in einer Berlinersammlung repråsentiert war. 

Die ersten krystallographischen, phvsikalischen und chemischen L uter- 
suehungen der nonvegischen Orthite wurden von Th, Scheerer im An fang 
der vierziger j ah ren des vorigen J ah rh und erts ausgefuhrt 1 - Die Resultate 
sind z. T, in Gaea Morvegica zusammengestellt 


1 Pogg, Annal, //. 1 1840 ). 

- Reise 1 n Lister og Mandais Amt 1839. Nyt Mag. f. Nat* 2, 

3 Orthit von HitterO ist doch von Ilerrn Tank etrøa 1820 zusamraén mit Ytterspat ge- 
fnnden, 

4 Im Jahre 1824 beschrieb Lfew (Ann. Phil. 1824, 7) nnter den Namen Buck fatt dit ein 
Mineral von Næskilen Grube bei Arendal, das G. Rose in dem folgenden Jahre mil 
Orthit in Au swU r Ilingen vom Laacher See identifizierte. Der sog« Bucklandil ist sonrit 
der erst bekannte Orthit aus der Gegend von Arendal 

5 L. c, 

6 Pogg. Annal, ji, jå, år. 
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Sgheerer entdeckte die durehgreifende Z ustand sånderung gewisser 
norwegischer Orthite beim GI u hen, in dem er die Volum ånder ung und die 
grofeere Widerstandsfahigkeit gegen Såuren nachgewiesen hatte. Wciter 
hat er Analysen des Orthits von Filefjeld, Jotunfjeld, Snarum und HitterO 
ausgefiihrt. 

Weibye entdeckte 1847 Orthit in der Gegend von Kragero und hat 
ei ne kurze Beschreibung desselben gegeben. 1 

D. Forbes und T. Dahll 2 haben 1855 die grofeen Orthitfunde in der 
Gegend von Arendal (Helle und Næs) beschrieben und daneben eine Ana- 
lyse des Orthits von Helle publizierL 

In den folge nden J ab ren haben auch Zschau t Des Cloiseaux, Ram- 
melsberg und Blom Untersuchungen uber norwegische Orthite, liament- 
lich uber Orthit von Hittero, ausgefuhrt. 3 

Der durchaus wiehtigste Beitrag zur Kenntnis der chemischen Zu- 
sammenseÉzung der norwegischen Orthite ist von N, Engstrom 4 und P. T, 
Cleve durch neun Analysen des Orthits von seehs verschiedenen Vor- 
kommnissen im sudlichen Norwegen geliefert. 

Sonst sind wenige Untersuchungen uber norwegische Orthite ausgefuhrt, 

W, C Brugger 5 * hat Studien uber die optischen Verhaltnisse und die 
metamikte Umlagerung des Orthits veroffentbcht und gelegentlich auch 
Orthit von Kragero kurzlich beschrieben, 

V. G, Ggldschmidt 7 hat Orthit von Froland und Arendal optisch 
untersucht und die Radioaktivitat 8 des Orthits von Flekkefjord (HitterO) und 
Åvitsland, Sætersdalen, gemessen. 

Fur di ese Zusammenstellung habe ich eine Re vision des Orthitmateri- 
als in der Sammlung des Miner alogischen Museums, Kristiania, vorge- 
n om men. Leider bietet das Material sehr uenig Interesse in krystallogra- 
phischer Hinslcht, 

Im Band 1 di ese r Publikationsserie hat Brugger kurzlich die vvich- 
tigsten Vorkommnisse des Orthits im sudlichen Norwegen eruåhnt. Ich 
werde hier ein vollståndiges Verzeichnis aller bekannten Fundorte mitteilen, 
selbstverståndlich mit der Begrenzung, da6 nur Funde von granitischen 
Pegmatitgången mitgenommen werde n. 


1 N. J. f. Min 1848, S. 43 und 1S49, S, 778, 

- Nyt Mag. f, Nat, 6, S. 213 

3 Hintjce : Handbtich d. Mineralogie. 

Nils EnoSTROm ; Undersøkning av nogra Mineral, som inneha] la sålsynta jordarten. Inaug. 
Dissert. Upsala r 8 7 7 * 

5 Z. f. Kr. /<£- S, 99 r 00. 

$ Z. f. Kr. 42 . S. 42 i . 

7 Kontaktmetamorphosc im Kristianiagcbicte, S. 423. Vid.-SéUk. Skr*. L 1911, No. 9. 

8 Z . f. Kr. 44 u. 4j . 


Vid.-Selsk. Skrifter. L M. N. KI. 1922. No. j. 
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Vorkommnisse von Orthit in Norwegen. 

i. Im Gebiet von Østfold (vormals Smaalenenc) kommt Orthit sehr 
spårlich vor. In der Sanimlung des Museums ist nur ein einziger 
Fundort vertreten, Kråkerøy (vormals Krager den geschrieben) bei 
Fredrikstad. Es liegen nur einige Bruchstucke von Krystallen 
vor, die nach der b-Achse ausgezogen sind. 

2—3. Jn der Gegend von Snarum ist der Fundort Ramfos y wovon auch 
schone Turmalinkrystalle bekannt sind, vertreten. Die mit Turmalin in 
Oligoklas elngewachsenen Krystsalle sind stengel ig nach h ausge- 
zogen, fehlen Terniinalbegrenzung, sind åtfféerlieh grau und innen 
glånzed schwarz, Die Hauptformen sind {100} und (001 }, die ubri- 
gen aber sind nicht identifizierbar, Orthit ist alter als Turmalin* 
Der Orthit von Ramfos ist untcr dem Mikroskop vdllig isotrop. 
Von dem zweiten von Sch ekrer entdeckten Fundort in Snarum 
Lofthus — besitzt die Sanimlung jetzt kein Material, 

4* Von Kjdrrestad in Bamle hat FL Recjsch mehrere Stucke von 
kdrnigem Orthit mit tiefbrauner Farbe gesatnmelL Im Dunnschltff 
ist die Farbe liellbraun. Unter dem Mikroskop zeigt dieser Orthit 
sich anisotrop und wahrscheinlieh wenig zersetzt, Die Struktur 
ist richtungslos kornig. Wohl ausgebildete Krystalle r agen ans der 
kornigen Masse in mit Quarz gefullten Hohlråumen hinein. Das 
Sprilngesystem in der Quarz masse zeigt ein Bild ziemlich åhnlich 
dem Bild der K raft! in i en ei nes magnetischen Kraftfeldes. Zwischen 
T Nicolls zeigt dieser Orthit einen schonen Schalenbau. 

5— to. In der Gegend von Kragrro sind vier Vorkommnisse von Orthit 
in der Sanimlung vertreten : Steine, Lindmkskollen, Kalstadgqpgeu 
und Spa Ida len. Der Orthit von Lindvik skallen ist fru her kurzlich 
von BrOggee 1 beschrieben. Die Kry stade sind stengelig nach h 
ausgezogen, zuweilen aueh tafelig nach (100), und ziemlich gut 
entwickelt mit matten aber ebenen Flåchen in der Zone [l ioo : (001)]. 
Die Kombination ist die gewdhnliche: a (ioo), c (ooi) t 1(102], 
r (loi), 1 (201}; als Terminal begrenz ung treten o (ur) und 
n {111} auf. Die Farbe ist braun bis rotbraun. Die Krystallstocke 
von Lindvikskollen sind ziemlich grofs. 

Der Orthit von K a Istad gangen ist mattschwarz von Farbe und 
optisch isotrop. Ziemlich grofee Massen olme Krystallbegrenzung 
sind gefunden. 

Forbes und Dahll 2 nennen auch Frydcnsborg und S korbo als 
Fundorte des Orthits in dieser Gegend. 
it -15* In der Nahe von Risor ist Orthit bei Ranvik gefunden. Nur derbc 
Stucke von tiefschwarzer Farbe und mit starkem Glanz liégen vor. 


1 Z. f* Kr. 42 , 

2 L. c. 


1922. No. r. DIE MIN ER A LIEN 1 DER S&DNØRW. GRAN ITPEG M A T 1 TG ANGE. II. 13I 

Das spez . Gweicht wurde zu 3,45 bestimmt. Unter dem Mikroskop 
zeigt er sich vOllig isotrop, Beim Giuhen blaht er sich sehr stark 
auf und hinterlåftt eine hellgraue bimst ein artige Schlacke, Im 
Kirchspiel SOndekd ist Ortihit bei Narvik en und Lindsttil ge- 
funden. Die Krys talle von Narviken sind klein, aber ziemlich gut f 
mit der gewdhnlichen Ty pus der Orthite der granitischen Pegmatit- 
gange. 

Die Kombination ist a (ioo} f c (ooi), i {102}, r (ioi)j 1(201} 
oliTii und n (lir), Ein Krystall ist nach Ixoo) verzwillingt, 

Audi bei Hudalvu in Sondeled ist Orthit géfunden, stammt aber 
hier von grobkornigen Nieren der Gneisgesteine, die keine Rela- 
tionen zu den eigen tlichen granitischen Pegmatitgången haben. 
Diese Orthit krystalle sind sehr schftn ausgebildet; ich mdchte dodi 
die nåhere Beschreibung derselben fur eine ande re Publikation 
passen d er spa ren. 

Nach For r es und Da ull ist Orthit auch bei Ra utskjær in Sonde- 
led géfunden. 

16 — 19. Bei A usel \ n Vegd rdsh el en i st 0 rt hit z us a m m e n m it Ilmeno rutil, 
Thoruranin etc. gefunden ISiehe B, I. S. 45 k Zwischcn Tvedestrand 
und Arendal sind Våland in Holt t weiter Brekke in O. Moland 
Vorkommnisse des Orthits. Nach For bes und Da ull ist Orthit auch 
auf Aske roen in Dypvag gefunden. 

19 2t. Nach Scheerer kommt in der Gegend von Tvedestrand Orthit bei 

Haneholm , Solberg und Lyngrot vor, 

22 25. Im Kirchspiel Froland sind vier Vorkommnisse in der Sammlung 

vertreten: Blakstadbro, Hof Froland , Han has und SkuggesWL 
Orthit von Blakstadbro ist von N. Engstrøm analysicrt. 

Von Skitggcsiol besitzt die Sammlung ein gutes Material von 
ganz hubschen Orthitkrys tallen. Wie géwohnlich sind diese nach 
b ausgezogen und zeigen håufig recht gute Terminalbegrenzung, 
Die Kombination ist einfaeh: 

a {100}, c(ioo), i (102}, r(ior}, 1(201), 0(111) undn(in). 
a und c sind teils gleichmåfcig entwickelt, und die Krystalle sind 
als isometrische Stengel gefOrmt, Ande re Krystalle von diesem 
Fundort sind tafelig nach (xooi entwickelt; sie sind aufeerge- 
wøhnlich frisch und haben V, M, Goldschmidt 1 als Material fur 
seine optische Studien gedient. Die Resultate Ggldschmidts sind 
unten wiedergegeben. 

Die Krystalle von Blakstadbro und Hau has sind auch ganz 
gut entwickelt und zeigen den gewøhnlichen Ty pus, 

26 — 47 Die uberwiegende Anzahl der Vorkommnisse des Orthits im sud* 

* lichen Norwegen befindet sich in der Gegend von Arendal, Einige 
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von diesen haben sehr betråchtliche Quantitåten von Orthit ge- 
liefert. Schon Scheerer 1 hat die Mehrzahl derselben entdeekt. 

Der Orthit ist teils in den grofeen, gut aufgeschlossenen Feid- 
spat- und Quarz-bruchen und zwar hier in bede uten den Mengen 
gefunden, teils aber auch in kkineren Granitpegmatitgången, die 
die Magnetitlagerståtten durchq ueren und wåhrend des Abbaus der 
Grnben stell en weise ausgebrochen sind. 

Folgende Vorkommnisse sind zur Zeit in der Sam ml ung des 
Mi neralogischen Museums vertreten: Ajkr, Barbo , Bud , Ga r ta. Hr //r, 
Langsev, More fjær , N od de lamt, Narr sto, Næs } Næ skilen, Vaimbo 
und Odrgaardrn. 

Aufaerdem hat Scheerer noch ei ne R ei he von Fimdorten des 
Orthits in der Gegend von Arendal angegeben, nåmlich: Aslak 
Grube Br a a stad t Krognes {au f Tromøen), Lærrestvedf , Noddebro , 
Salte rod f Solberg, Stal Grube, Torbjornsbo. 

Diese reiche Fulle von Vorkommtiissen zeigt uns, daft Orthit so 
zu sagen auf jedem granitischen Pegniadtgang in der Gegend von 
Arendal vorkømjnt. 

Die wichtigsten Vorkommnisse, die groftere Mengen von Orthit 
geliefert haben, sind Helle und Næs be i Næ ski la r daneben auch 
Mdrefjær, Odrgaardrn und Gzrta. 

Die meisten Krystalle sind stengel ig mit uberwiegender Ent- 
wickelung von (ioo) und {ooil. Gute Krystalle sind selten. 

Der Orthit aus der Gegend von Arendal ist im allgemeinen tief 
pechschwarz mit st ark em, etwas fettartigem Glanz, Die Krystalle 
zeigen håufig åufaerlich eine rotbraun gefårbte Unnvandlungsrinde. 

Engstrøm und Cleve haben chemise he Analysen des Orthits von 
Næskikn, Alve und Bud ausgefuhrt. Brøgger liat Orthit von 
Arendal optiseh untersucht. 

Aus der Gegend von Arendal besitzt das Mineralogisdie Mu- 
seum Bruchstucke von Orthitkrystallen von ursprunglidi sehr be- 
deutenden Dimensionen, Das groftte ist 90 cm. lang und 20 cm. 
breit, und zeigt steilen weise Krystallflåchen. Mehrere Bruchstucke 
haben ein Durch messer von 20—30 cm. 

Aus der Kusten strecke Grimstad Kristi anssapd sind keine 
Vorkommnisse von Orthit bekannt 

47— 54, Im Kirchspiel Iveland - im sudlichen Teil von Sætcrsdalen sind 
wieder eine ganze Rei he von Vorkommnisse des Orthits bekannt. 
Das Mineral ist doch niemals in sehr bedeutenden Quantitåten ge- 
funden. In krystallographischer Hinsicht bietet das Orthitmaterial 
von Iveland wenig Interesse, Ich beschrånke mich deshalb hier aul 
eine Aufzåhlung der Fundorte zu geben. 


1 Nyt Mag. f. Nat. 4 S. r 26. N. j* f. Min. 1843. 631. 
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Orthit ist teils von Herrn O. Thortveit, teils von mi r in Feld- 
spatbriichen an den Ho fen : Bjcrketveit , Fr dy sd , Frikstad, Havorstad, 
Hilkmi, Hodne f Ljosland und Molland ge funden, 

Von Hi live it sind kleine, ziemlich gute, nach Dog) ta felige Kry- 
stall e eingesammelt Der Orthit von Frdysa ist vollståndig in 
einer gr angel ben Substanz umgewandelt, 

Eine systematische Durchforschung nach Orthit ist nicht durch- 
gefuhrt vveil das Mineral keinen Verkaufswert hat, und deshalb 
immer auf den Halden geworfen wird. 

55. Bei Fennefos in Hornnes, Sætersdalen, ist Orthit gelegentlich ge- 
funden, 

56 61, Im Kirchspiel Evje in Sætersdalen — nordlich von Iveland — kommt 

auch Orthit sehr allgemein vor, und ist in FeldspatbrQchen an den 
fol gan den Hofen gefunden: As, Hdgtveit, Landsverk , LtmdeMeven 
und L&vland; an dem Hofe A vi is land ist auch Orthit gelegentlich 
von mi r gesammell. 

Von As und Hdgtveit hat P. Sch ei Orthitkrystalle mit End- 
flåchen gesammell die doch åuBerlich brann und verrostet sind. 
Die Krystall bruehstucke von Ldvland sind wenig umgewandelt mit 
schwarzen und ebenen Flachen. 

62, An Langerak am See Bvglandsfjord in Sætersdalen ist Orthit ge- 
funden. 

63, An Langeland in Mandalen habe ich gelegentlich Orthit zusammen 
mit Euxenit in ei nem klein en Feldspatbruch gesammelt. 

64, An Eige land im Kirchspiel Herred bei Fedefjqrden, als Fundort 
ausgezeichneter G ad olinitk ry stalle bekannt, ist auch Orthit gefunden, 

65 — 67. Auf Hittero bei Flekkefjord kommt auch Orthit sehr håufig vor, 
und ist in vi el en FeldspatbrQchen gefunden, z. B. Ras vag, Hå- 
landsdal, Urstad u. s. w. Im allgemeinen sind die Stucke nur v Hit* 
tercV etikettiert olme genaue Fundortsangabe. 

Die Krystalle zeigen oft ebene Flachen, zuweilen noch etwas 
spiegelnd, Die beobachteten Formen sind: a, c, i, r, 1. 

Endflachen sind nicht beobachtet 

Der Orthit von Hitterd ist von Scheerer, Exgstrom und 
Cleve analysiert. Scheerer hat eingehende physikalische Unter- 
suchutigen des Minerals ausgefiihrL BrOgger hat das Mineral 
optisch untersucht. 

68. In ei nem Feldspatbruch am Hofe Olkstad in Hæsjfestad “ in 
der Nåhe von Ueland Station an der Bahnstrecke: Flekkefjord 
Ekersund habe ich Ir 906) Orthit zusammen mit Malakon und Mona- 
zit gefunden. 

69. Eine Stu fe mit Orthit in der Sammlung zeigt auf der Etikette 
„ Enighets Kobberverk, Stavanger," Es ist fraglich, inwieweit 
dieser Orthit von ei nem granitischen Pegmatitgang stammt. 
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70* Melke d 6 la in der Nåhe von Bygdin in Jotunheimen ist der Fundort, 
der von Keihhau 1820 entdeckt wurde. Scheerer hat das Vor- 
kommnis nåhe r untersucht, A. Helland hat 1871 ein gutes Mate- 
rial eingesammelt, das jetzt in der Samnilung ist. 

Die Stucke z eigen, date Orthit als rundliche bis wallnufegrofee 
Korner in einem grobkornigen Gran it vorkonimt. Dieser Granit 
durchsetzt als un regel måls i ge Gånge den kaledonischen Jotun gab- 
bro und ist somit von silurischem Alter (palåozoisch). 

Im Sommer 1918 hatte ich selbst Gelegenheit die Granitpegma- 
titgånge in Melkedalen bei Bygdin nåher zu studieren und habe 
an Ort und Stelle ein schftnes Material von Orthit gesammelt 
Gute Krystalle mit der Kombination a, c ; i habe ich als Seltenheit 
gefunden. In. folge des Gebirgsdruekes sind die meisten Krystalle stark 
zerquetscht. Zusammen mit Orthit treten Zirkon und ein Euxenit- 
åhnliches Mineral auf. 

Die ubrigen Vorkommnisse des Orthits im siidlichen Norwegen, 
die hier erwåhnt sind T sind alle auf granitischen Pegmatitgången 
von prek am brisch em Alter gefunden. 

71. Anhangsvveise durfte hier zugefugt werden, dafa Orthit auch in 
dem grofåen PVldspatbruch auf Himcl holmen in Ofoten i] ord von 
Til Vogt gefunden ist. 


Krystallographische und physikalische Eigenschaften. 

Das Material des Orthits von den Vorkommnissen im siidlichen Nor- 
wegen bietet, wie auch oben bemerk t, in krystall og raph isc her Hinsicht sehr 
wenig von Interesse. Gute Krystalle mit me&baren Flåchen kommen ftber- 
haupt nicht vor. Fndflåchen sind sehr selten. 

Die Krystalle zeigen durchgehends einen ziemlich konstanten Ty pus 
mit wenigen und allerdings kl einen Abweiehimgen. Die Krystalle sind 
i mm er nach der b-Aehse stengel ig ausgezogen. Die Hauptflåchen der Zone 
[010] sind a (100) und c (001). Diese sind håufig gleichmåéig entvvickelt, 
wodurch die Krystalle eine isometrisch prismatische Gestalt erhalteiL Die 
Krystalle sind doch auch håufig tafelig, teils a f 100) und teils nach clooD, 
entwickelt. 

Die beobachteten Formen sind: 

a (ioo), c {ooi} ( i {102}, r (loi), 1 (201), o (m) und n {11 1). 

Andere Formen kommen wahrscheinlich auch vor, aber sind nicht mit 
hinreichender Sicherheit idenfcifiziert. 

Das spezifische Gewicht der norwegischen Orthite zeigt sch vinkende 
Werte, je nach dem W asser gehalt und dem Stadium der Umwandlung. 
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Die metamikte Umlagerung und die Aufnahme von W asser bewirken eine 
Abnahnie des spez. Gewichtes. Das spez. Gewicht steht auch in Reia- 
ti on zu der chemischen Zusammensetzung, die innerhalb gewisser Grenzen 
zlemiich grofse Schwankungen zeigt. Die Dichte ist hoch, wenn die Ge- 
halte von Ce^O^ und Fe 2 O s hoch sind, und umgekehrt niedrig, wenn AUG.* 
hoch ist. 

Es werden hier einige Beispiele der Bestimmungen des spez. Gewichtes 
des Orthits von sudlichen Norwegen nach der Litteratur angefuhrt. 

G 


Scheerer, 

Lofthus, Snarum 

3*79 

— 

Filefjeld 

3 f 6 5 

— 

Jotun tjeld 

3iS4 

— 

Hitte ro l 

3o° 

— 

HitterO II 

3.37 

N, EngstrOm 

T littero 

3.52 

— 

Næskilen 

3-33 

- 

Alve 

3-39 

— 

Bl aks tad bro 

3>® 8 

— 

Kragerd 

3-57 

P. T, C LEV E 

Bud 

3.4 6 5 

Schetelig 

R an vik, Risor 

345 


Weil der Orthit von Lofthus, Snarum, nach Scheerer schwer durch 
Såuren angreifbar ist, diirfte dieser Orthit nur ganz wenig umgewandelt 
sein; die hohe Dichte zeigt dasselbe. 

Die Steigerung der Dichte des Orthits nach Gluhen wurde, wie schon 
oben bemerk t, von Scheerer entdeckt 




Vor GlOhen 

Nach Gliihen. 

Scheerer : 

Filefjeld 

3* 6 5 

3.94 

— 

Jotunfjeld 

3.54 

3.7 6 

— 

HitterO 

3.50 

3- 6 


Die groftere W id erstan dsfåhigkei t des gegluhten Orthits gegen Såuren 
ist auch zuerst von Scheerer beobachtet. 

Bei Erhitzen zeigen einige Orthite das bekannte Phånomen des Ver- 
glimmens . 

Andere Orthite blåhen sich stark blumenkohlartig auf und hinterlassen 
eine grauweifee, bimsteinartige Schlacke. Der Orthit von R an vik bei Risor 
z. B. zeigt ein aufeerordentlich starkes Aufblåhen. Die Ursache ist Ent* 
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weichen von Wasserdampf und ånderen OaeKtigen Substanzen (Gase, 
Koh 1 e n wasserstoffe , B e rgpech ) . 

Die me tam ikte Umiagerung der Orthite, die in Xsotropie der Orthit- 
substanz gekennzeichnet ist, ist von Brugger 1 studiert. In Dunnschliffen 
kon n en alle Stad i en zwischen anisotropem Orthit mit lebhaften Interferenz- 
lårben und dem vollig isotropen beobachtet werden. Die Umwandlang folgt 
dem zonaren Aiifbau der Krystalle. I)ie metamikte Umiagerung ist, wie 
oben unter Gadolinit hervorgehoben, olme Zweifel durch die «-Strahlurijj 
der enthaltenden radioaktiven El em ente verursacht Die meistcn Orthite der 
granitisbhen Pegmatitgånge enthalten Th 0 3 ; die Menge schwankt zwischen 
0,9% bis 2,5% Th0 2 * 

Die Radioaktivitåt des Orthits von zwei norwegischen Vorkommnissen 
ist von V. M. Goldschmidt 2 gcmessen : 

R min O/o TbCU Analyse 

Flekkefjord 3 0,029 1,41 Hitter# : 0,87 — 0,95° 0 Th 0 2 

Å vi tsl an d 0,029 1 > 4 1 

Die Farbe des Orthits ist gewohnlich pechscbwarz. Nicht selten ist 
doch die Farbe dunkelgrun oder dunkelbraun. Die rein schwarzen Orthite 
sind hau fig von einer R in de rotbrauner oder grau branner Substanz um- 
geben. Die Farbenanderung hångt mit Umwandlung chemischer Art zusammen, 
vor allem Oxydation des Eisenoxyduls. Nacb Brugger ist der iso trope 
Orthit im allgemeinen grun gefårbt, der anisotrope Orthit dagegen braun. 

Der Glanz ist båufig lebhafter, etwas fettartiger Glasglanz; Bruch ist 
muschelig. Hau hg ist doch die Orthitsubstanz ganz matt und der Bruch 
dann unebem 

Die Lichtbrechung des Orthits ist hoch. Es liegen doch selir wcnige 
Bestimmungen der Lichtbrechungsindices der norwegischen Orthite vor* 
Nach Michel-Levy und Lacroix 4 ist fl — 1,682 Fur Orthit von Næskilen. 

In j angster Zeit aber hat N. Zenzén 5 ei ne Reihe von Bestimmungen 
der Lichtbrechungsindices des Orthits von verschiedenen norwegischen und 
schwedischen Vorkommnissen ausgefuhrt und die Relationen zwischen Licht- 
brechung und Dichte graphisch zusammengestellt* Die Resultate Zexzéxs 
betrehs cler norwegischen Orthite habe ich hier tabellarisch angefilhrt. 

Das Hauptresultat der Untersuchungen ist die gesetzmåftige Abnahme 
des Lichtbrechungsvermugens mit abnehm ender D ich te. 


1 Z. f. Kr. j 6 S* 1 00 , 

2 L. C. 

3 Wahrscheinlich Hitterd* 

4 Minereaux des Roches. Paris 1888 S. 185. 

5 Bull GeoE of the Geol. Instit. of Upsala Vol. XV 5 , 61—96. 
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Tabelle ube r D i c h t e und L i c h t b r e g h u n g no r w e g i s c h e r 
Ortihte nach N. Zcnzcn. 


Fundort 

Dichté 

Mitti. 

Broch unge? 
index 

Hitterd . 

3.507 

1,70 

— 

3.42 

1,69 

Alve, Arendal 

3.49 

1,68 

Næskilen Arendal ........ 

3.427 

1,68 

Arendal 

3.39 

1,68 

Blakstadbro, Froland. ..... 

3.346 

i,68 

Voge, Moland 

3.33 

r,68 

Snarum 

3.23 

1 165 

Kragero 

3.19 

1,64 


Die frischesten Orthite seigen eine ziemlich starke Doppelbrechung. 
Die hervorschreitende Umwandlung ist von einer Abnahme der Starke 
der Doppelbrechung begi ei tet und die metamikt umgelagerten Orthite sind 
vdllig isotrop. 

Die optische Orientierung ist nach Brogger 1 und V, M. Goldschmidt^ 
fur Orthite der granitschen Pegmatitgången die folgende: Achsenebene 
liegt symmetrisch, b = a liegt im spitzen Win kei />, und also hin ten 
geneigt. 

Die Orthitkrystalle zeigcn im allgemeinen einen ausgeprågten Schalen- 
bau mit stufenweise abriehmender Ausloschungsschiefe von dem inneren 
Kern bis zu der åuferen Hulle* Die Gren z en zwischen den verschiedenen 
Hullen sind oft un regel må feig. 

Brogger hat in Dunnschliffen {010} eiriige Kry st al le von Arendal 
und Hittero optisch untersucht und folgende Werte der Ausloschungsschiefe 
gefunden : 

c : a maximale Werte : 40" — 44° 
m ittlere Werte : 34“ —37“ 
niedrigere Werte : 22 —29" 

Z. B. vvurden im Dunnsehliff {010} eines Krystalle von Arendal 
mit schonem Schalenbau folgende Werte der Ausloschungsschiefe ermittelt: 

Arendal c:a Kern 40 , 5 

Hu Ile 29, 5 

Epidotrand 4° — 6' 

Ganz Obereinsttnimende Werte hat V. M. Goldschmidt fur Orthit von 
Froland gefunden: 


1 L. c. 

2 L. c+ 
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Froland c : a Kern 

0 

41 7 


Halle 

0 

23 


Epidotrand 

2,5 

Weiter 

fur Orthit von Arendal: 



c : a Kern 

0 

37 


Halle 

0 

35 

V. M. 

Goldschmidt hat zuerst hervorgehoben, dafj die optischen 


Eigenschaften des ganz frischen Orthits durch das Mischungsverhåltnis von 
den drei Komponenten Klinozoisit , Epidot , und Orthit bestimmt ist. Nur 
der Kern der zonargebauten Orthite besteht ttberwiegend aus dem Orthit- 
silikat; die versehiedenen Hullen zeigen einen zunehmenden Gehalt an 
Klinozoisit und Epidot. Diese Ubergangsglieder hat V. M. Goldschmidt 
als Epidotorthit bezeichnet. Die åuf 3 ere Rinde besteht oft aus ziemlich 
reinem Epidot. 

Die Andcrungen in den optischen Eigenschaften, die durch die meta- 
mikte Umlagerung des Atombaues in Verbindung mit Wasseraufnahme her- 
vorgebracht sind und deren Endresultat die vollkommene Isotropie der Orthit- 
substanz ist, sind schon oben erwåhnt. 

Der optische Charakter des Orthits scheint negativ zu sein. 

Achsenvvinkelmessungen an Orthit von granitischen Pegmatitgången 
im sudlichen Norwegen sind nicht ausgefuhrt. 

A. Sjogren 1 hat mehrere norwegische Orthite optisch untersucht; er 
hat aber nur Bemerkungen, inwieweit der untersuchte Orthit isotrop odtr 
anisotrop war, gemacht. 

Die chemische Zusammensetzung der norwegischen Orthite ist durch 
die Analysen von Th. Scheerer, N. Engstrøm und P. T. Cleve ziemlich gut 
bekannt. Neue Analysen fur diese Zusammenstellung sind nicht ausgefuhrt. 


Gcol. FOr. FOrh. j 1877, S. 258. 


&c r.v 

• . . . •>: ■■ ' 






In den Jahren, die verflossen sind, seitdem W. C. BrGgger den ersten 
Band dieser Publikationsserie uber die Mineralien der sfidnonvegischen 
Granitpegmatitgånge iin Jahre 1906 herausgegeben hat, wurde eine Reihe 
r ener Fundorte von den in dem genannten Bande beschriebenen Mineralien 
entdeckt, und das Mineralogische Museum in Kristiania hat von dies en 
Fundorten z. T. ziemlich reiehliches Material, das in vi el en 1 Iinsichten 
etwas von Interesse bietet, erhalten. 

Es sch i en mi r deshalb zweekmtfeig bei dieser Gelegcnheit ein Ver- 
zeichnis der neuentdeckten Fundorte dieser Mineralien nebst einigen Be- 
merkungcn uber das Material, das nocb nicht besehrieben ist, dem Band 
11 als Anhang mitzugeben. 

Die Mehrzahl der neuen Fundorte ist im Kirchspiel Iveland in Sæters- 
dalen beliegend. Dank einer aufopferungsvollen und interessierten Arbeit 
von seiten des Herrn O. ThortveIT, der einen intensiven und systema- 
tischen Yersuchsbetrieb nach Keldspat in Iveland angestellt hat und darunter 
alles, was von seltenen Mineralien zu l age gebracht wurde, genau auf- 
gepafet hat, wurden die meisten Fundorte in Iveland entdeckt. Sein reges 
Interesse fur die mineralogische Forschung hat O. Thortveit am sehonsten 
dadurch gezeigt, da fa er eine Prachtkollektiøn der besten Stufen und Kry* 
stalle der Mineralien von den Pegmatitgången in Iveland dem Mineral ogischen 
Museum in Kristiania geschenkt hat. 


1. Fergusonit; Ha id inger. 

Die neu entdeckten Fundorte liegen alle im Kirchspiel Iveland , Sætersdalen. 

IvedaL Der Fergusonit kommt liier mit einem Alvitmineral (sog. Hog- 
t vei tit), das in faustgrofeen Massen, die åufeerlich stark zersetzt sind, auftritt. 
Gute Kry stalle von Gadolinit sind an demselben Gang gefunden. 

Molland. I11 einem der zahlreichen Feldspatschurfe am Hof Molland 
sind sch ti ne Krystalle von Fergusonit gefunden, die mit demselben Tv pus 
als die Krystalle von Hog tveit, Evje, entwickelt sind. Die Gange am Hof 
Molland ha ben hauptsåchlxch Euxenit und Monazit geliefert. 
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Lien Feldspatgrube gehbrt Herrn Herm, Jensen, Rison Fergosonit 
kommt zicnilich reichlich vor tind wurde versuchsweise durch Aufberdtung 
fur industrielle Zwecke gewonnen. 

Ljosland. Jn einem Feldspatbruch in Ljoslandsheia sind als Seltenheit 
einige Kry st alle von Fergusonit gefunden. Die gewOhnlich auftretenden 4 
Miner alien sind Euxenit, Monazit, Orthit und Apati t, 

Rosris. Fergusonit tritt spårlich auf, mit einem rdtlichbraunen Alvit- 
mineral (sog, Hogtveitit), das reichlich einen oberflåchlichen Anflug von 
Tengerit zeigt 

Fergusonit ist auf3erdem in dem grofaen Feldspatbruch auf Hundholmen 
in Ofotenljord von Th, Vogt 1 gefunden. 


2. Risorit; 0 . Hauser, 

im jahre 1908 wurde von Dr. Otto Hauser 2 , Charlottenburg, ein 
fergusonit&hnliches Mineral aus der Gegend von RisOr analysiert, und 
imter Namen n Risorit als eine neue Mineralspezies einregistriert, weil 
die Analyse erhebliche Unterschiede von den bekannten Fergusonitana- 
lysen zelgte. Die ehemische ZusammensetzLing deutet nach Hauser an, dafe 
Risftrit ein Zwischenglied zwischen Fergusonit (ohne TiO +2 ) und Euxenit 
Imit wenig TiO a ) repråsentieren mOchte, 

Das Mineralogische Museum in Kristiania hat mehrere Stu fen von 
RisøHt erhalten. Der gcnaue Fundort des Minerals ist Gry f ing im Kirch- 
spiel Gjerrestad nalie hei RisOr, wo ein kl einer Fei dspatbruch getrieben 
wurde. Das Mineral von Gry ting krystallisiert tetragonal als Fergusonit 
und hat ubrigcns alle fur den Fergusonit charaktemtischen Eigerischaften. 
Zum Feil ist doch die Farbe nicht schwarz, sondern braun bis gelblichbraun. 
Die helle Farbe ist wahrscheinlleh von lichtgefårbten Zerset^ungsprodulcten, 
die die zahlreichen Sprunge erfiillen, hervorgenrfen. Das von Hauser an a- 
Ivsierte Material war auch gelblichbraun gefårbt, und zeigte sich u 11 ter dem 
Mikroskop hellbraun, durchsichtig und vollkonunen isotrop mit kleinen doppel- 
brechenden EinsehlOssen und mit einer ockerigen Masse auf R issen. 

Nach Hauser ist Rruch muschelig, Harte 5 — 6, das spezitiscbe Gewicht 
des amorphen Risorits 4,379, steigend zu 4,678 nach Gluhen. 

Indem ich hier die Analyse des Risorits nach Hauser an fu h re, werde 
ich durch eine Berechnung derselben und durch Vergleich mit Analysen 
des Fergusonits und anderer Kiobo-Titanate die Existenzberechtigung des 
Risorits als selbståndige Mineralspezies dikutieren. 


1 Siehe Th.Vogt; Thalenit, 

Z f. Anorg. Chem. 60 S. 230, r 908. 
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Ris&rit, Gry ting, Gjerrestad be i Ris dr. 
Analyse von. Dr. Otto Hauser, Charlottenburg. 



0/0 

Quotiéntzahlen, 

Nb,O r , 

Ta*O tt 

■36,21 

4,00 

°A 35 T i 

r 0,1441 
0,0090! 

TiOo 

SnO., 

6,00 

0,01 

0 >° 749 | 

J 0,0750 
0,000 r 1 

ThO, 

Spur 

— 


UO, 

0, ro 

0,0004 

0,0004 

A 1 , 0 S 

0,8 1 

0,0079 


Ce 2 O s 

Y.O# 

2,88 (328) 
36,28 (260) 

0,0088 

°p i 395 

! 0,1637 

Fe a Q s 

1,20 

0,0075 


FeO 

2,61 

0,0363 


CaO 

1 193 

°'°345 

0,0717 

RbO 

0,20 

0,0009 


CO.. 

0,23 



N,He etc. 

0,90 



H ,0 

7 p 1 1 




100,47 


Unter Vernachlassigung von CG.>, H 2 G und Gasen låfåt sieh die Ana- 
lyse i n fol ge n d e r W é i se b e re chnen ; 


R l[I ,0 ;i 

O, l 44 1 

2 R m 2 0 9 

0,0196 

Nb,(J, 

0,1441 

3 TiO, 

0,0284 

R [II Nb 0 4 

O t 2882 

R im 4 (Ti 0 4 ) ( 

j 0,0480 

UO, 

0,0004 

2 R n 0 

0,0717 

TiO, 

0,0004 

TiO, 

°pQ 359 

UTiO, 

O,OO08 

R 11 » TiO, 

0, 1076 


Nach dieser Berechnung blei bt ein Rest von 0,0103 entsprechend 
0,82° 0 TiO._> ubrig, Bemerkenswert ist, dafo das Verhåltnis: 

(Nb, Ta) 2 0 5 : Ti 0 2 — 0,1441 : 0,750 
ziemlifch nahe 2 : 1 ist. 

Der Risorit ist aufifalend arm an ThCb und U 0 2 ; die Fergusonite 
enthalten gewohnlich 5 8° 0 Th 0 2 4 - U 0 2 . Am meisten auffallend ist der 

hohe Gehalt an Titansåure {TiO* 6 °/o) T wåhrend die Fergusonite im all- 
gemeinen keine Titansåure und iiberhaupt sehr kleine Qu an ti låten der Di- 
oxyde: SiQ 2 und SnO a aufweisen konnen. Doch enthålt der Fergusonit 
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von Berg in Råde nach der Analyse von Blomstrand 1 1,44 °0 SiO.> ond 
0,98% SnO,> und nach der Berechnung von Brugger ist fur diesen Fer- 
gusonit das Verhåltnis: Nb 4 0 5 : (SiO; 3 -F Sn 0 2 ) = 6 : i, wåhrend fur RisGrit 
das Verhåltnis: Nb. 2 0 5 : Ti 0 2 nahe 2 : 1 ist 

A us der Berechnung der Analyse des Risorits geht hervor, daft dieses 
Mineral sich ungezwungen als eine Mischung von Ortoniobaté und Orto- 
titan ate auffassen låftt. Risorii ist som it ein fergusomialmliches Mineral, in 
welchem etwa die Ha [f te der Ortoniobsdure hind Oriotantalsåure) durch 
Ortotitansdure ersefzt ist. Die Bchauptung von Mauser, daft RisOrit eine 
selbståndige Mineralspezies ist, durfte deshalb berechtigt sein. Risårit steht 
zu Fergusonit in demselben Verhåltnis wie Priorit zu Blomstrandin. In der 
Blomstrandinreihe vvird Metaniobsåure durch Metatitansåure in verschiedenen 
Yerhåltnissen ersetzt. 


3. Bemerkungen iiber den sogenannten Høgtveitit. 

In Mi ner al offerten von Dr. L. Eger in Wien haben wir den Namen 
Hogtveitit bemerk t, ohne daft es moglich gewesen vyåre etwas genaueres 
in der Litteratur uber diese mutmaftlich neue Mineralspezies zu fmden. 

Hogtveit ist ein Hof im Kirchspiel Evje in Sælersdalen, und in ei nem 
Feklspatbruch an diesem 1 lofe ist Fergusonit sehr reicblich und in schdnen 
Krystallen gefunden. (Siehe B. I. 3 , 33). Zusammen mit dem Fergusonit 
kommt ein Mineral der Alvitreihe (Cyrtolithl von brauner bis gelbbrauner 
Farbe in bis faustgroften Massen, die von Fergusønitstengeln durchwach- 
sen sind, vor, 

Das Mineral krystallisiert tetragonal mit Xenotimhabitus, hit) istvor- 
herrschend. hn DOnnschliff zeigt es starke Doppelbrechung mit opL + 
Charakter. Die Radioaktivitet des Minerals ist nach der Methode von 
V. M. Goujschmidt gemessen: R Mm - o f rj (U a 0 8 = i,ol. Das Mineral ent- 
halt somit etwa 7% Th. 

Mineralstufen mit Fergusonit von Høgtveit, Evje, sind in zicmliehcr 
Menge durch Yerkauf nach v erschiedenen Steilen gekommen, und mit dnn 
Fergusonit gewift auch das Alvitmineral. 

Meiner Mein ung nach ist der soga tann te Hfigtveitit des Hcrrn Dr. L, 
Eger IVien, ni c/ds and tres a/s das Alvitmineral von Hogtveit. 

In ei nem spateren Band dieser Publikationsserie vverden die Mineral i en 
der Alvitreihe (Cyrtolitb etc.) im Zusammen hang mit Zirkon, Xenotim und 
Thorit ausfuhrlich bcsprochen. Bei dieser Gelegenfieit soll nu r bemerk t 
werden, daft die Paragenesis: Fergusonit — Al vit (vom Hogtveit-tvpus) 
ziemlich allgemein verbreitet zu sein scheint Nach Beobacht ungen am 
Material im Mineralogischen Museum kommt Fergusonit von folgenden 
Fun dør ten mit Al vit zusammen vor: Høgtveit in Evje; Ivedal und Rosås 
in Iveland; Buo bei Arendal; Berg in Raade und Gry ting in Gj er rest ad. 
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4. Ilmenorutil; v. Kokscharow* 


Cber einige selt 1906 entdeckten Funderte von Ilmenorutil habe ich 
kurzlich im Jahre 1913 berichtet 1 . Spåter sind noch einige neue Fundorte 
in Iveland hmzugekommen, 

Aufjer den von BrOccer 1906 erwåhnten Fundorten kennen wif jetzt 
den Ilmenorutil von den folgendcn sudnorwegischen Pegmatitgången : 

Rams kjær in Sonde led. Der Ilmenorutil, der in Quarz eingewachsen 
vorkommt, ist stahlgrau und zeigt die fOr Rutil gewOhnliche Kombination ; 
a i tit, / p s, und auch t\ Ein Durchkreuzungszwi Iling nadi c ist beobachtet. 
Bemerkenswert ist die Paragenesis: Jlmenorutil-Columbit. 

Tro moen bei Arendal. Herr Oberlehrer E. Su len g in Arendal hat dem 
Mineralogischen Museum ei ne Stu fe mit einem Kry stallbr u ch stu ck von Ilmeno- 
rutil von dlesem Fundort geschenkL 

Die Mchrzall der neuen Vorkommmsse Hegt im Kirchspiel Iveland 
Sætvrsdakn. Sichere Fundorte sind Feldspatbrudie an den Ilofen Tveit } 
Ljosiandf Håvorstad und Iiptevand. Etwas fraglich ist ein Feldspatbruch 
am Hote Thor tveit 

Ilmenorutil komnit ziemlich allgemein mit Columbi t zusammen vor, 

3. B. bei Eptevand, Håvorstad und Tveit. An einer Stu fe von Tveit ist 
Para Ilel verwachsung von Ilmenorutil mit Columbk beobachtet. Ilmenorutil . 
scheint ein stetiger Begleiter des Thortveitits zu sein. Am Fundort Ljos- 
landsknipan komnit Ilmenorutil In faustgrofien rauhen Krystallen zusammen 
mit Thortveitit vor. Audi von den Thortveltitfundorten in Evje: Lands- 
verk und Unne land ist Ilmenorutil bekannt 

Die schonsten Kry stal le stammen von Håvorstad. Die klein en von 
diesen w ur den von mir gemessen und folgende mittleren WInkelwerte 
erhalten : 


Gem. 




s : a 


irr : t 00 


s : s 


ITT : I I T 



n 


e : e 


10 1 : 10 r 


A us dem Winkelwert s : s f — 56 54 wurde das Achsenverhaltnis be- 


redinet: 


- 1 : 0 , 6447 . 


a : c — 


Dieses Achsenverhaltnis ist nur als approximativ zu betrachten, aber die 
Abwefchung von dem richtigen Wcrt dQrfte doch nicht gro& sein. Jedenfalls 
liegt das Achsenverthaltnis des Ilmenorutils sehr nahe dem des Rutils. 


1 j, Schetelig, Mineralog» Studien !. Ilmenorutil» Norsk Geol. Tidsskr. B, II No. 9, S» ro. 
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5. Columbit; Jamesox ond Samarskit; H. Rose. 

Im Jahre 1906 war Columbit nur von ei nem Feldspatbruch in Ive- 
land bekannt. O. Thortvéit hat seitdem raéhrere neuen Funderte dieses 
Minerals in Iveland entdeckt: Tveit 11 , Havorstad, Kubnlund, Khf t Landås und 

Rosås. Aufeerdem ist Columbit audi in dem 
grofsen Feldspatbruch bei Sfiro, Nesodden, 
etvva 20 km. von Kristiania gefunden. 

In ei nem Feldspatbruch am Hofe Tveit 11 
kommt Columbit sehr reichlich und zum Teil 
in gut ausgebildeten Krystallen vor. Gewohn- 
lich tritt Columbit von diesem Fundort in 
Parabel verwachsung mit Samarskit au f, ganz 
gleich den bekannten Parallelverwachsungen 
der genannten Miner alien von verschiedenen 
Fundorten in Smaalenene (Østfold), frQher 
als Ånnerddit bezeichnet. (Siehe B. I, S, 148). 
Unter dem Material von Tveit II, das 
O. Thortvéit dem Mineralogischen Museum geschenkt hat, kam audi ei ne 
ungewåhnliche Verwachsung von Columbit und Samarskit vor, indem, wie 
neb en stehende Figur zeigt, die Verwachsung nach der bei Columbit ge- 
wohnlichen Zwillingsebene {201} geschehen war (Fig. j ). 

6, Euxenit; Scheerer. 

Euxenit ist einer der gewdhnlichsten akzessorischen Mineralien auf den 
Pégmatitgången in Iveland. Im Jahre 1906 waren nur drei Funderte be- 
kannt. Jetzt kennen wir dank dem 
Herrn Thortvéit ei ne ganze Reihe. 

Aufserhalb Molland , K å bu land 
und 7 veit I 1 , welche von BrOgger 
erwåhnt sind, ist Euxenit jetzt auch 
an Ljosland, Birketveii, Er tveit und 
Landås gefunden. 

Die Nåmen beziehen sich immer 
auf Hofe, und am meisten sind an 
jedem Hof Im (J Heia“ (Wald- und 
Gebirgsfeld des Hofes) mehrere Feld- 
spatbruche aufgeschlossen, z. B. an 
Ljosland 4—5 verschledene Feldspat- 
brOche; desgleichen an Håvorstad, Ep te vand und Fri kst ad, An Ljosland 
ist Euxenit in allen Feldspatbruchen gefunden. 

Die grofsten Krystalle sind an Molland und Ljosland gefunden. 




* Zum Unterschi?d von Tveit II. der Fundort des Columbits und des Samarskits, 
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Die schtinsten Krystalle stammen von Tveit f und sind dem Mineralo- 
gischén Museum von Herrn O. Thortveit geschenkt. Unter dem Material 
von Tveit befmdet sich ein sehr gut ausgebildeter Kontaktzwilling nach 
{201}. (Fig. 2), Dieser Zwillingskrystall ist dicktafelig nach {010}. Die 
Kombination ist: (oro}, (roo), (ooi), (iio} r [130)- {201}, (in), {101}. 

Weiter ist zu erwålmen, dafå Euxenit ziemlich reichlich in dem grofeen 
Feldspatbruch bei Spro am Nesodden gefunden ist. 

Zuletzt durfte auch ervvåhnt werden, da k Euxenit auch an Hund holmen t 
Ofoten fjord, von Th. Vogt gefunden wurde- 


7* Prior it; W. t\ BrOgcer. 

Unter Fund orten des Blomstrandins hat Brogger im Band IS. 107 
frikstad in Iveland angeffohrt, wovon damals nur zwei Kry st alle bekannt 
waren. Ein en Krystall hatte ich selbst in ei nem Feldspatbruch am n Ostre 
Frikstad" gefunden. Spåter hat das Mineralogische Museum durch Ver- 
mittlung des Herrn Q. Thortveit ein groftes und au.;gezeichnetes Material 
von anscheinend demselben Blomst r an di nm i n er al von Frikstad erworben. 
Dieses Material war nach den Ajxgaben 7 'hortveit's in ei nem Feldspatbruch 
am „ Vestre Frikstad u gefunden. 

Aul Veranlassung von W. C. Brugger unternahm der spåter gestorbene 
Dr. O. Hauser, Charlottenburg, eine Analyse dieses Minerals. In einem 
Briefe vom 17. Februar 1911 hat Dr. Hauser das Resultat der Analyse, 
die gemeinsam mit Herrn R Herzfeld ausgefuhrt war, Brogger mitgeteilt. 
Fur diese Zusammenstdlung hat Brogger mi r in liebenswurdiger Weise die 
Analyse, die unten angefuhrt ist, uberlassen. 

Nach der chemischen Zusammcnsetzung ist das Mineral von „ Vestre 
Frikstad" Prior i i und nicht Blomstrandin. Ubrigens sind die Krystalle von 
I H rikstad ganz gleich den Krystallen des Blomstrandins von HitterO, teils 
tålelig nach (ooi), teils nach der a-Achse ausgezogen mit (ooi) und {010} 
in Glcichgewicht, Die gewohnliche Kombination ist: (oio), (ooi), {130} 
und {110); selten treten (ioi) und (021) hinzu; sehr selten ist { 1 1 1 }. 
IB. I Tab. IV, Fig. i, 2 und 4). 

Fur die Analyse wurde ausgesucht reines Material Dr. Hauser zur Verfu- 
gung gest ell t, Zum Vergleich ist die Analyse des Priori# von Zwaziland beigefugt. 

Betreffs der Analyse hat Dr. Hauser in seinem Briefe bemerkt: „Das 
Uran ist als U0 3 berechnet und nicht als soicher bestimmt Die Tantalsåure 
liefå sich nicht mit der ldeinen Menge abscheiden; der Gehalt davon ist 
aber recht klein, wie aus dem spez. Gewicht der Niobsåure hervorgeht." 

Es geht aus den beiden angefuhrten Analysen hcrvor, dafe das Mineral von 
Frikstad sehr nahe mit dem Priorit von Swaziland UbereinstimmL Speziell 
wichtig ist, dafa das Verhåltnis Nb 2 0 5 : TiO* gleich ist in den beiden Fallen. 
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Priorit 

Frikstad, Iveland. 

Dr. Otto Hauser. 1910. 

00 

Qnotientzahlen 

Priorit 

Swaziland 
G, T. Prior 
O/o. 

Nb,0, 

35 O 1 

<V 3 2 5 , 


36,68 

TiO, 

2 B 9 5 

0,2740 


21,89 

SnO., 

Spur 

— 

0,2858 

0,29 

SiO,' 

0,71 

0,0 T l8 


2,12 

ZrO, 

2,62 

0,0214 


— 

uo 3 

B 75 

0,0064 

0,0372 

0,49 

UOjj 

, — - 

— 

2,14 

ThO g 

2,48 

0,0094 


0,6 1 

y,o 3 

21,21 (272I 

0,0780 


3 7 . 1 * 

Ct,) Og 

3.71 i 3 2 9 ) 

0,0113 

0,0969 

4 * 3 2 

AUO s 

0,78 

0,0076 


— . 

FeO 

2,6l 

0,0363 


5-63 

MnO 

— 

— 


0,19 

MgO 

o f 23 

0,0058 

0,0785 

0,22 

PbO 

0,42 

0,0019 


— 

CaO 

R 94 

0,0346 


4 A 2 

Gluhv, 

3 ; 7 7 



H,C 3,69 


99,69 99,50 


Eine Berechnung der Analyse des Priori ts von Frikstad låfat sich in 
folgender Weise durchfuhren. Meine Berechnung weicht insoweit von der 
Berechnung der Analysen des Blomstrandins, die von RrGggER (Band I S. 
101) ausgofuhrt ist, ab, als ich Zr O* mit ThOo und UG., zusammengerechnet 
habe, wåhrend Brogger Zr 0 2 zu TKX und S1O0 hingefuhrt hat* 


R 11 0 

0,0785 

R iv O., 

0,0372 

Nb a O a 

0,0785 

Nb., 0 5 

0,0372 

R” (KbCg, 

0,1570 

(R IV ) (NbOg)., 

0,0744 

R !U ,A 

0,0056 

r |U 2 o s 

0,09 1 3 

3 (Nb, 0 5 ) 

o,ot68 

3 TiO, 

0,2739 

R 111 ., (Xb,, 0 ) s 

0,0224 

R ,u 2 (TiO s ) ;J 

0-3652 


Die Berechnung stinunt ziemlich gen au, es blelbt nur ilbrig ein Rest 
von 0,71^0 SiO., (oder TiCV). Die MOghchkeit, dafe diese kleine Menge 
SiOo vielleicht von etvras beigemengtem Quarz herstammen durfte, ist nicht 
ausgeschlossen* 
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Erklårung der Tafeln X— XV, 

Tafel X, 

Thor tveitit von Ljosland. Photégraphische Aufnahmen von Krystallen und 
Krystallgruppen. 

Fig. 1, Bruchstuck des grdfiten Krystalls mit dem Zwillingswinkel mrø 
= 32 ^ 4 vorn ersiehtlich. Mafåstab " 3 . 

Fig, 2. Grofåe Krystallgruppe in Pegmatit (Feldspat und Quarz), einge- 
w a ehs e n , Ma fistab - 3 . 

Fig. 3. Bruchstuck eines grofeen Krystalls von mehreren Zvillingsindi- 
viduen kompliziert aufgebaut. Maftstab 1 i. 

Fig. 4. KrystaUbruchstuck, dunkelgrtm und durchschein enden. Die oAchse 
liegt horizontal. Zwillingswinkel vorn. Mafestab ] 1. 

Tafel XI. 

Tkorfveitit von Ljosland. Photographische Aufnahmen von Krystallen. 

Fig. 1. Krystall in Pegmatit mit den Formen m (110} und c {001}. Maft- 
stab. 1 1. 

Fig. 2. Fin grofeer Krystall im Querschnitt Der Prismen winkel mm 
73 1 2 und der Zwiilingswinkel — 32^ 4 sind erkennbar. Malåstab. 1 L 

Fig. 3. In Quarz eingewachsener Krystall, der das allmåhliche Zuspitzen 
zeigt. Mafastab. 1 I, 

Fig. 4. Krystall in Quarz eingewachsen, vollkommen frisch und durch- 
scheinend mit tiefgruner Farbe. Maféstab. 71. 

Tafel XII. 

Thor tv ei tit von Ljosland, Photographische Aufnahmen von Krystallen. 

Fig. 1—5, Verschiedene Zwillingskrystalle, z. T. auch mit subparajjélen 
Indxvidaengruppeit. Mafetab. 1 I, 

Tafel XIII. 

Thortveiiit von Ljosland. 

Fig, 1. Etwas schematisierte Zeicbnung eines DunnschliSs _\_ der e-Achse 
von einem Zwillingskrystall, der von 5 In di vi duen, polysynthetisch nach m 
{110} verzwillingt, aufgebaut ist. Die Posidonen der 5 Achsenebenen sind 
aingetragen, Etwa 10 Mal ve rgro fjert. Nicolls -I- . 

Fig. 2. Photographische Aufnahme desselben Dunnschlifts, Orientierende 
Li ni en sind eingetragen. 2 Mal vergr. 

Fig. 3, Sehematische Darstellung von den Positionen der Achsenebenen 
in den 5 polysynthetisch verzwillingten Individuen der Fig. 1, 
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Tafel XIV. 

GadoUnit. Photographisehe Aufnahmen von Krystallen und Kry st all gruppen. 
Fig. i. Kry stal lvon Eigeland, von P. Waage gesammelt, Mafostab, 1 1 . 
Fig. 2 Krystallstock von Birkeland, Iveland. Malitab. 1 l. 


Tafel XV. 

GadoUnit. 

Fig. i. Krystallstock von Birkeland, Iveland. Mafåstab. 2 3. 

Fig. 2 . Krystall von HitterO. m (no), o (in) und c (ooi). Mafestab. 2 3. 
Fig. 3 . Krystall von Birkeland, mit beiden Enden entwickelt und in Peg- 
matit eingewachsen. Maisstab. ^4. 
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